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Kırmık Üstü Sistem (SoC)

Çekirdek (HiveMind Core)

RV32I, RVM, RVC setleri,
Kriptografi ve konvolüsyon özel buyrukları,
5 aşamalı klasik RISC boru hattı

4 kB, 
Küme çağrışımlı,
En son kullanılan (LRU), 
İçeri yazma (write through)

Çekirdek: 

L1 Önbellek: 

ID’den gelen adres,
EX’den gelen adres,
PC adresi

Hizalı ya da hizasız, 32 ya da 16 bit uzunluklu
komutların çekilmesi

Komut Getirme - IF
Program Adresi

Komut Yükleme Birimi

ID’den gelen adres,
EX’den gelen adres,
PC adresi

Hizalı ya da hizasız, 32 ya da 16 bit uzunluklu
komutların çekilmesi

Komut Çözme - ID
Program Adresi:

Komut Yükleme Birimi:

İlgili verinin hedef çevre birimine yönlendirilmesi

Wishbone master arayüzü,
UART, SPI ve PWM için Wishbone Slave arayüzü

8 bit veri, 1 bit stop, parite bitsiz çerçeve yapısı,
32x8-bit FIFO bufferlar, Rx ve Tx,
Baud rate üreteci ile geniş programlama desteği

Dört farklı gönderim modu desteği (CPOL,CPHA),
Her biri 8x32’lik RX, TX ve cmd bufferları,
Programlanabilir SCLK, aktif/pasif CS, transfer uzunluğu

Birbirinden bağımsız 2 adet PWM birimi,
Standard ve kalp atışı modları desteği

Yönlendirici:

Wishbone Bus:

UART:

SPI:

PWM:

Komut Yürütme - EX
Çarpma/Bölme/Konv Birimi:
•Çarpma Buyrukları,
•Hamming Buyrukları,
•Konvolüsyon Buyrukları,
•Bölme Buyrukları,
•Konvolüsyon işlemleri için 16x32-bit’lik veri
ve ağırlık FIFO buffer yapıları

Özel Birim:
•Kriptografi (rvrs, pkg, cntz) buyrukları

Hizalı, 32 bit, maskeli veri depolama ve yükleme

Bellekten yüklenen verinin hizalanıp 32 bite
tamamlanması

Temizleme/Sıfırlama (Flush)
Geciktirme (Stall)
Yönlendirme (Forwarding)

Bellek Erişimi - MEM

Geri Yazma - WB

Tehlike (Hazard) Birimi:

Çip Tasarım Akışı (Openlane)
Synth explore ile her bir makro için ihtiyaca en
uygun Sentez Stratejisi seçildi 
Çip üstü sistem (SoC) için bir yerleşim planı ve
bir pin bağlantı planı oluşturuldu, 
Pin  bağlantı planı ile pinler her makro için
istenilen konumlara yerleştiridi, 
Yerleşim planı ile üst seviyede makrolar
istenilen konumlara yerleştirildi.
Doğrudan çıkış portlarına bağlı makro pinleri
kenarlara yakın, hızlı olmasın istenen makro
pinleri arası bağlantılar yakın yerleştirildi, 
Kenarlarda portlar ve güç dağıtım ağı (PDN) için
boşluk ayrıldı, 
Bağlantı ve yerleşim sorunlarını gidermek için
makrolar arası boşluk arttırıldı. 

Test ve Doğrulama

Toplama/Çıkarma Buyrukları,
Kriptografi sladd Buyruğu,
Dallanma Buyrukları

Dallanma Buyrukları

Lojik İşlem Buyrukları,
Kaydırma İşlemi Buyrukları

Komut Yürütme - EX
Toplama/Çıkarma Birimi:

Karşılaştırıcı Birimi:

Lojik/Kaydırma Birimi:

FPGA Demo Ortamı

CoreMark Sonuçları


