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02 Sorun

Glnes panellerinde meydana gelen sorunlar,
sistemlerin verimliligini azaltarak elektrik Gretiminde
dislise sebep olmaktadir. Bu nedenle, glines paneli
sistemlerinin dlzenli olarak bakimi ve sorunlarin
tespiti icin 6zel teknolojik cihazlar kullaniimasi
gerekmektedir. Paneldeki sorunlar, ethylene vinyl
acetate  (EVA)  kahverengilesmesi, EVA'da
delaminasyon, kabarcik olusumu, arka tabaka polimer
catlaklari, 6n ylzey kirlenmesi, panelin alt kenarinda
kararma, PID bozulmasi, cam kirlmasi, salyangoz
izleri, solma, asinma, sicak nokta ve IC hatasi
seklinde siniflandirilmaktadir. Bu problemlerin erken
tespiti ve ¢ozimu, panelin kullanim 6mrini uzatmak
ve maliyetlerin minimize edilmesine yardimci
olmaktadir.
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"Teorik olarak diinyaya bir saatte carpan giines
1sinlar1 neredeyse bir yil boyunca tim diinyanin
ihtiyaclarim1 karsilamaya yeterlidir." EnerjiSA

01 Proje Tanimi

Bu proje, ginimizde enerji tlketiminin sosyal,
ekonomik ve politik etkilerinin artmasi ile birlikte
yenilenebilir enerji  kullaniminin - 6nemine  dikkat
cekmektedir. Glines enerjisi, temiz enerji segenekleri
arasinda %70'lik bir paya sahiptir. Son 10 yilda da
gines fotovoltaik (PV) kurulumlari her yil ortalama
%50 artmaktadir. Ancak, glnes panellerinin dogal
faktorlere (zamana, hava kosullarina, sicaklik
degisimlerine, kirleticilere ve UV iginlarina) bagl
olarak zarar gorebilmesi, Ureticiler igin endise kaynagi
olusturmaktadir. Bu durum, Ureticinin zaman ve
maliyet kaybina ugramasina neden olmaktadir.

Beamero projesi, NOIR ve Termal kameralar ile
otonom olarak gorintl igleyerek gines ener;ji
Ureticilerine en kisa slirede hasari gostermektedir. Bu
sayede, yerli ve milli olarak zamanla olusacak maliyet
kaybini 6nleyerek maksimum verimlilik saglamasi,
yerli ve temiz enerji miktarini artirarak enerjide disa
bagimlihgl azaltmasi hedeflenmektedir. Proje ayni
zamanda, enerji teknolojilerinin  yayginlagsmasina
cogalmasini saglayarak "Teknolojiyi Takip Eden
Degil, Teknolojiye Yon Veren Ulke" vizyonuna
katkida bulunmayi amaclamaktadir.

* Tirkiye Toplam Kurulu Gii¢ Oram Artu...
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03 Cozim

Beamero'nun cevresel faktorlerin neden oldugu
hasarlari erken tespit ederek sistem performansini
artirarak, yenilenebilir enerji sektoriinde onemli bir
¢OzUm sunmaktadir.Bu nedenle, Urinin EL testi
yapilmasi oldukca 6nemlidir. Bu ¢dzimin birkag
faydasi agagida siralanmaktadir:
1.0narnim maliyetlerini azaltir: Erken tespit edilen
hasarlar, onarilmadan 6nce daha biylk bir sorun
haline gelmeden c¢o6zdlebilir. Boylelikle onarim
maliyetlerini azaltarak maliyet kaybini onler.
2.Enerji kayiplarini azaltir: Gines panellerindeki
hasarlar, sistemlerin verimliligini azaltmaktadir.
Daha az enerji tretmelerine sebep olur. Erken
tespit edilen hasarlar sayesinde, panellerin
verimliligi arttinlabilir ve daha fazla ener;ji
uretilebilir.
3.Sistem omriinii uzatir: Hasarli paneller, sistemin
omrinu kisaltabilir. Beamero'nun erken tespit
¢6zUmU sayesinde, hasarli panellerin  tamir
edilmesi veya degistiriimesi gerektiginde daha
erken midahale ederek sistem Omrini
uzatmaktadir.
Bu ¢o6zim, hem vyenilenebilir enerji sektérinin
blylimesine hem de sirdurulebilir bir gelecege katki
saglamaya yardimci olmaktadir.
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04 Yontem Q

Beamero, birgok farkli hareket mekanizmasini
entegre edebilen ve cesitli gorintileme
teknolojilerini destekleyen bir cihazdir. NOIR ve
termal kameralar, LM2596 voltaj regilatord,
lityum-polimer batarya sarj modili (BMS), sicaklik
sensor, role, fan ve LED gibi bilesenler icerir.
Cihazin gli¢ kaynagi, 12V 9.6A 3S3P li-ion batarya
paketidir ve wvoltaj 12V DC'den 5V DC'ye
donlstlirmek icin  bir voltaj donlstlrdct
kullanilmistir. Raspberry Pi 4 NOIR kamerasi
goruntdleri yakalar ve Elektroliminesans, NOIR ve
termal sensorleri  kullanarak sayisal verileri
gorintl verilerine dondstrdr.

Gorlntuler, kablosuz olarak Nvidia Jetson Nano
cihazina aktarilir ve burada analiz edilir. EL testi,
bu analizlerin sonuglarini  degerlendirmek igin
kullanilan bir yontemdir. Gortntilerin  kalitesi,
¢cOzUNUrligu, kontrasti ve detay dizeyi gibi
faktorlere gore degerlendirilir  ve gerekli
iyilestirmeler yapilir. Boylece daha net ve detayli

Qgérﬂntﬂler elde edilir.
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06 Hedef Kitle

Proje fikrinin hedef kitlesi, glines enerjisi sistemleri
operatorleri, yatirrmcilari, giines enerjisi sirketleri
ve endistriyel kuruluslardir. Ulkemizde lisansl ve
lisanssiz olmak lzere 674 glnes enerjisi sistemi
kullanicisi bulunmaktadir. Bu kullanicilar tlkemizde
yillk olarak 12.759 GWh elektrik enerjisi
uretmektedirler. Beamero projesi, ariza tespiti
yapmak isteyen lisansli veya lisanssiz glines
enerjisi sistemleri Ureticilerine yoneliktir. Cihaz
sahibi firmalar, glines panellerindeki performans
kayiplarinin neden oldugu hasarlari tespit ederek
zaman ve maliyet tasarrufu saglayarak verimliligi
en yiksek seviyede tutmalari hedeflenmektedir.
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05 Yenilikgi Yond

Yapilan arastirmalar sonucunda, yurt ici ve yurt
disinda benzeri bir muadilinine rastlanmamistir.
Konu Uzerene cesitli arastirmalar yapilmistir. Ancak
yapilan arastirmalar henlz rapor asamasindadir.
Projemizin yenilikgi yon(, 6zgln olarak gelistirdigimiz
derin 6grenme algoritmasi ile birlikte uyumlu calisan
makine ve elektronik devre karti tasarimimizdrr.
Projenin bir diger vyenilikgi yoni de EL testinin
entegrasyonu ile glines panellerindeki hasarlarin erken
tespiti ve ¢ozimine yonelik ¢coztimler sunmasidir. EL
testi, geleneksel yontemlere gore daha hassas bir
tespit saglayarak panelin performansinin artirilmasina
katki saglar. Bu bilesenlerin kendi tarafimizdan Gretimi
de hedeflerimiz arasindadir. Projemizin hareket
mekanizmalari ne olursa olsun birlikte uyumlu
calisabilmesi de projenin 6zgln yonlerinden biridir.
Boylece, daha uzun vadeli ve disitk maliyetli olmasi
sayesinde piyasada rekabet edebilir bir konuma sahip
olmasi planlanmaktadrr.
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