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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Araglar park halinde iken yogun is temposu, gerginlik ve yorgunluk gibi sebeplerden dolay:
bebekler, ¢cocuklar veya evcil hayvanlar arag¢ icerisinde unutulmakta ve hatta havasizliktan veya
sicaktan dlebilmektedir. Okul servislerinde dahi ¢ocuk unutulabilmekte ve soforler tarafindan fark
edilmeden arag igerisinde kilitli birakilabilmektedir. Bu sebeple ¢alismamizda araglarda unutulan
canlilarin (bebek, cocuk ve evcil hayvanlar) havasizliktan veya sicakliktan kaynakli zarar
gormelerini engellemek i¢in bir yapay zekd modeli gergeklestirilerek, ara¢ camlarinin kontrol
edildigi sistem tasarimi ve prototip iiretimi yapilacaktir. Yapacagimiz sistemde park halindeki aragta
yapay zeka modeli ile yasam ibaresi olup olmadigi kontrol edilecek ve eger canli varsa canlinin
yasamsal faaliyetlerine zarar gelmemesi icin ortam kosullari anlik denetlenmektedir. Yapay zeka
modelimiz ortam kosullar1 olumsuz oldugunda camlarin kendi kendine agilmasini saglayip uyari
amaci ile ilgililere mesaj gonderilmektedir. Projemiz yazilim ve donanim kismindan olusacaktir.
Yazilim kisminda araglardaki canlilar1 tanimlayacak (bebek, ¢ocuk ve evcil hayvanlar) bir veri seti
olusturduk. MIT App Inventor uygulama yazilimina ait Personal Image Classifier web platformunu
kullanip bir yapay zekd modeli tasarladik. Tasarladigimiz model nesne algilama ve siniflandirma
islemini gerceklestirerek araclardaki canlilar1 algilayacaktir.

Donanim kisminda ise arag icerisine kamera yerlestirilerek tasarladigimiz yapay zeka modeli ile
stirlicii arac1 terk ettikten sonra araglardaki canlilarin algilanmasi saglanacaktir. Arag igerisinde canlt
tespit edildigi takdirde ortam oksijen miktar1 da kontrol edilerek, camlarin kendi kendine agilmasi
(10 cm) saglanacak ayrica uyar1 amagl olarak arag¢ sahibine mesaj (sms, telegram, signal, bip), 112
acil ¢agr1 merkezine ara¢ konum ve goriintiisii gonderilecektir. Sistemimizde kullanilacak olan
donanim pargalari deneyap kart, kamera, servo motor ile oksijen ve sicaklik sensorii olacaktir.

2. Problem/Sorun:

Teknolojinin ilerlemesi ile diinya 6zellikle mithendislik uygulamalar1 olmak iizere hemen her alanda
insan kaynakl1 hatalar1 en aza indirecek sistemlere, yaklasimlara veya metotlara yonelmektedir. Bu
durum otomotiv sektoriinde de géze carpan faydali yenilikleri beraberinde getirmistir. Carpisma
onleme sensorleri, serit takip sistemleri, otomatik pilot sistemleri gibi teknolojik gelismeler ile
otomobillerin kullanim1 kolaylastirilip insan kaynakli hatalar da en aza indirilmistir. Ara¢ camlari
ise agilip kapanma o6zelligini cam agma kolunun yerine tek bir tusa birakmasina ragmen halen
fonksiyonlarini yerine getirebilecek otonom bir sisteme kavusturulamamaistir. Bu durum arag kontak
kapatilip terkedildikten sonra iceride unutulan canlilar i¢in hayati tehlike arz etmektedir. Bagta
cocuklar olmak iizere evcil hayvanlar araglarda unutulmakta, daha da kotlisii havasizliktan
bogularak 6lebilmektedirler. Yasam sartlarinin getirdigi zihinsel yorgunluk ve stres faktorii bazi
durumlarda en olmaz seyleri bile gézden kagirmamza sebep olabilmektedir. insanlar kendi
bebeklerini bile arag i¢inde unutabilmektedirler. Disaridan bir miidahale olmaksizin i¢eride unutulan
canlilar i¢in hayati tehlike arz eden faktorlerin giderilmesi su an i¢in pek miimkiin degildir. Dahasi,
okul servislerinde kiigiik yaslardaki cocuklar bile yorgunluktan uyumakta ve soforler tarafindan fark
edilmeyerek ara¢ iginde unutulmaktadirlar. Bu ¢ocuklarin kendi imkanlariyla ara¢ igerisinden
cikmalar1 da bir hayli zordur. Bu durum kotii sonuglar1 da beraberinde getirebilmektedir. Son
yillarda ise bu durumla ilgili tiim diinyada farkli haberler giindeme yansimustir [1],[2].



Sekil 1. Arag icerisinde unutulan canlilar (bebek, ¢ocuk ve evcil hayvanlar)

3. Coziim

Projemizde araglarda (binek, okul servisleri veya toplu ulagim araglar1) unutulan canlilarin (bebek,
cocuk ve evcil hayvanlar) yasamini korumak i¢in, onlarin havasizlik ve sicakliktan kaynakli zarar
gormelerini engellemek i¢in yapay zeka destekli ara¢ camlarini kontrol edebilen sistem tasarimi
yapilacaktir. Yapacagimiz sistemde park halindeki aracgta yasam ibaresi olup olmadig yapay zeka
modelimizle anlik kontrol edilmektedir. Eger canli varsa yapay zekd modelimiz canlinin yasamsal
faaliyetlerine zarar gelmemesi i¢in ortamin oksijen ve sicaklik kosullarini denetlemektedir. Ortam
kosullar1 olumsuz oldugunda camlarin kendi kendine ag¢ilmasini (10 cm) saglayip uyari amaci ile
arag¢ sahibine mesaj (sms, telegram, signal, bip) ve 112 acil ¢agr1 merkezine ara¢ konum ve goriintii
gonderecek bilgisi gonderilmektedir.

4, Yontem

Proje amacimizi gergeklestirmek icin oOncelikle saha analizi ve literatiir ¢aligmasi yapilmistir.
Gelistirmek istedigimiz yapay zeka modeli ile siiriicii araci terk ettikten sonra araglardaki canlilarin
(bebek, ¢ocuk ve evcil hayvanlar) algilanmasi saglanacaktir. Arag igerisinde canli tespit edildigi
takdirde ortam oksijen miktar1 ve sicakligi kontrol edilerek, camlarin kendi kendine agilmasi
saglanacak ayrica uyari amagl olarak arag sahibine mesaj (sms, telegram, signal, bip), 112 acil ¢agri
merkezine ara¢ konum ve goriintiisii gonderilecektir. Projemiz igin gerekli olan yazilim ve donanim
aragtirmasi yapilmistir.

Calismamiz 2 asamadan olusacaktir.

+ Yazilim Asamasi: Bu asamada projemizi gergeklestirecegimiz derin 6grenme modelimizin
olusturulmasi yapilacaktir. Projemizin ¢aligma algoritmasi sekil 2. de gdsterilmistir.
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Sekil 2. Proje ¢alisma algoritmasi

Bilgisayarli goriide nesne tespiti ve nesne tanimada amag, daha 6nceden tanimlanmis siniflara ait
nesnelerin (araba, insan yiizii, kopek vb.) egitilmis bir algoritma ile hareketli veya sabit bir
gorilintiiden gercek zamanl olarak yiiksek hiz ve dogrulukla tahmin edilmesidir. Projemizde acik



kaynak kodlu olarak nesne algilama modeli olusturmaya izin veren MIT tarafindan gelistirilen
Personal Image Classifier web platformunu kullanacagiz. Derin 6grenme goriintii isleme
algoritmalarinda iglem basamaklar sekil 3’ de gosterilmistir.
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Sekil 3. Yapay zeka model olusturma asamalari

Yapay Zeka Modelimizin Veri Setinin Olusturulmasi: Canlilara (bebek, ¢ocuk ve evcil
hayvanlar) ait farkli agilardan ve uzakliktan ¢ekilmis fotograflardan olusan veri seti olusturmak igin
arastirmalar yaptik. Bunun i¢in kendi fotograf ¢ekimlerimizin yam sira internetten de istedigimiz
Ozellikleri yansitan goriintiileri tarayip indirdik. Farkli agilardan ve uzakliktan g¢ekilmis olan
fotograflari elde etmemizin amaci yapay zeka modelimizin egitim sonuncunda nesne tespit dogruluk
oraninin yiiksek olmasinin istenmesidir.
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Sekil 4. Yapay zeka modeli veri seti olusturma
o Yapay Zeka Modelimizin Veri Setinin Etiketlenmesi: MIT App Invertor Personal Image
Classifier web platformunda (https://classifier.appinventor.mit.edu/oldpic/) olusturdugumuz veri
setini etiketleme islemini gergeklestiriyoruz. Add training data sayfasinda add label kismindan
“bebek”, “cocuk” ve “evcil hayvan” etiketimizi olusturuyoruz.
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Sekil 5. Yapay zeka modeli veri seti etiketleme

Dosya se¢ kismindan daha 6nce olusturdugumuz veri setini se¢iyoruz.
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Sekil 6. Yapay zeka modeli veri setini ekleme

o Yapay Zeka Modelimizin Secilmesi ve Egitiminin Gergeklestirilmesi: Select model
kismindan model se¢imini yapip, model ile ilgili ayarlamalar1 yaptyoruz. Sonrasinda “Train Model”
tusuna basarak modelimizin egitme asamasini gergeklestiriyoruz.
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Sekil 7. Yapay zeka model segme ve egitme

. Yapay Zekd Modelimizin Test Edilmesi: “Add Testing Data” asamasinda egitimi
gergeklestirilmis olan yapay zeka modelimizin test islemini gergeklestiriyoruz. Modelimize 6rnek
fotograf seti yiikleyerek test islemini gergeklestiriyoruz.

Personal Image Classifier

Sekil 8. Yapay zeka modelimizin test edilmesi

o Yapay Zeka Modelimizin indirilmesi ve Kullanilmasi: Yazilim boliimiiniin son agsamasinda
olusturdugumuz yapay zekd modelimizi uygulamalarda ger¢gek zamanli kullanabilmek icin
indiriyoruz.



Sekil 9. Yapay zeka modelimizin uygulanmasi

+ Donanim Asamasi:
Donanim asamasinda ara¢ park edildigi andan itibaren kamera sistemimizde canli (bebek, ¢ocuk ve

evcil hayvanlar) algilanirsa ortam oksijen ve sicakligi kontrol edilerek, camlarin kendi kendine
acilmasi (10 cm) saglanacak ayrica uyar: amagh olarak arag sahibine mesaj (sms, telegram, signal,
bip), 112 acil ¢agr1 merkezine ara¢ konum ve goriintii génderecek uyar sistemi tasarlayacagiz. Ilk
asamada bu sistemi nasil yapabiliriz ile ilgili literatlir taramas1 yaptik. Yaptigimiz aragtirmalarda
yapay zeka modelimizin seri porttan komut gondererek sistemimizi yapabilecegimizi 6grendik.
Yapay zeka modelimizin ¢alismasi, kameradan goriintii alma, seri porttan cam kontroliinii yapma ve
arag¢ sahibine mesaj gondermek icin deneyap kart setinin ihtiyacimiz1 fazlasi ile giderecegini tespit
ettik. Donanim tasarimimiz sekil 10” da gosterildigi sekildedir.
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Sekil 10. Yapay zeka kontrollii okul yaya geg¢idi donanim tasarimi

Cam Ag¢ma Modiilii Deneyap Kaft Mo<'i‘ﬁ‘1‘1'i Kamera Modiilii
Yapay Zeka Modiili

Sekil 11. Proje ¢alismasi donanim montaj ve uygulanmast
5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Giincel ¢aligmalar1 inceledigimizde aragtirmacilarin arag koltuklarina yerlestirilen agirlik veya
mesafe sensorleri ya da ara¢ igerisinde 1s1l konforun saglandigi ¢alismalar ile yapilan ¢oziimler



iretilmeye calisilmistir. Bu c¢alismalarda hem sistem tasarimi karmasiklasmis hem de maliyet
artmistir. Ayrica bu ¢alismalarda sadece sesli bir uyar1 verilmistir. Ara¢ i¢inde unutulan canlilar igin
veya siirliciilerin dogrudan uyarilacagi bir tasarim yapilmamistir. Biz projemizde yeni ve verimli
teknolojileri kullanarak kendi inovatif ¢alismamizi ger¢eklestirdik. Projemizde kendi yapay zeka
modelimizi olusturduk. Olusturdugumuz yapay zeka modeli; ara¢ durdugu anda kamera sisteminin
aktif olacag, arag icerisinde canli (bebek, ¢ocuk ve evcil hayvanlar) algilandigi anda ortam oksijen
ve sicakligini kontrol edilecegi, oksijen orani diisiikse veya sicaklik yiiksek ise camlarin kendi
kendine agilmasi (10 cm) saglayacaktir. Ayrica modelimiz uyari amagli olarak ara¢ sahibine mesaj
(sms, telegram, signal, bip) ve 112 acil ¢agr1 merkezine hem konum hem de goriintii gondererek arag
icerisinde canli (bebek, ¢cocuk ve evcil hayvanlar) unutuldugunu bildirecektir. Projemizde milli ve
yerli Ozellik kendi yapay zekd modelimizin olusturulmasi1 ve gelistirilmeye agik olmasidir.
Yaptigimiz yazilim ve donanmim bilesenleri bir biitiin halinde sistemsel olarak g¢aligmaktadir.
Projemizde yapay zekd modelimizi ¢alistirmak ve donanim birimlerini de (camlarin agilmasi)
kontrol edebilmek i¢in deneyap kart kullanilmistir. Bu sayede hem yerlilik oran1 artiritlmis hem de
maliyet dlistirilmiigtiir.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrinin uygulanabilir olmasi igin konumuz ile ilgili yasanilan sorunlar hakkinda bilgiler
toplanmus, literatiir caligmalar1 yapilmistir. Yaptigimiz arastirmalarda arag iireticilerinin bu konuda
herhangi bir ¢alismalarinin da olmadigini tespit ettik. Projemizde gelistirdigimiz yapay zeka modeli
ve donanim tasarimu ile ilgili olarak farkli arag tiirlerinde (araba, minibiis) testler yapilmistir. Test
sonuglart sonucunda basarim oraninin yiiksek oldugu, yapay zeka modeli canli tespitimizin diizgiin
calistigi dogrulanmistir. (dogruluk orani - %90 ve {izeri). Yapay zeka modelimizin canli tespitinden
sonra arag i¢i oksijen oranini ve sicakligini 6lgme, camlarin kontrolii, siirliciiye mesaj gonderme,
112 acil ¢agr1 merkezine konum ve fotograf gonderme fonksiyonlarinin da sorunsuz ¢alistigi yapilan
testlerde gézlemlenmistir. Projenin uygulanabilir ve ticari bir iiriin olmasi igin prototip {riin
gelistirilip Ozellikle okul servis araglarinda test edilmesi, onlardan gelecek geri doniitlere gore
caligsmalar ve iyilestirmeler yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica olusturdugumuz prototip iirlin i¢in
patent bagvurusu hazirliklarimizda devam etmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin 6nemli bir kismi olan yazilim asamasi (yapay zeka modellemesi) Google Colab
iizerinden ticretsiz olarak yapilmustir.

S.N MALZEME ADI ADET FiYAT | TOPLAM
1 | Deneyap Kart 1 318 318
2 | Deneyap Kamera 2 140 280
3 | DC Motor 4 40 160
4 | Oksijen Sensorii 1 210 210
5 | Sicaklik sensorii 1 30 30
Toplam Maliyet 998 TL

Tablo 1. Proje maliyet tablosu
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Sekil 12. Proje zaman ¢izelgesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizde hedef kitlemiz arag ile seyahat eden biitiin canlilardir. (bebek, gocuk ve evcil hayvanlar)
Ozellikle anne babas aktif calisma hayatinda olan, her giin bakicilara yada kreslere tasinan bebekler
ile kiigiik yaslardan itibaren okul servis aracglarini kullanan ¢ocuklar hedef kitlemizdir. Giin iginde
sahipleriyle seyahat halinde olan evcil hayvanlar da proje hedef kitlemiz i¢inde yer almaktadir.

9. Riskler

Projemizde ongorebildigimiz ve ongdremedigimiz riskler olacaktir. Ongérebildigimiz riskler
sistemin bilingsiz kullanimi, enerji sorunu ve yapay zeka modelimizin ¢aligmamasidir. Kablolama
hatasi, kisa devre, donanim hatalari, ara¢ elektronik arizasi ya da yapay zekd modelimizden kaynakli
sorunlar yliziinden proje sistemimiz caligmayabilir. Sistemimiz siiriicii aragtan ayrildigi anda
devreye girmektedir. Ancak 6ngorebildigimiz hatalari ortadan kaldirmak i¢in tasarladigimiz proje
sistemi ara¢ ilk calistigi anda kendini test edecek ve ariza tespit durumunda siirliciiyii
bilgilendirecektir. Bu bilgilendirmede sorunun hangi birimden (elektrik, donanim, yapay zeka
modeli) kaynakli oldugu da siiriiciiye bildirilecektir. Su anda 6ngéremedigimiz, test ve uygulama
sirasinda ortaya ¢ikacak sorunlar i¢inde gerekli akademik ve bilimsel ¢aligmalar yapilarak ¢oziimler

bulunacaktir.
OLASILIK Cok Diisiik Diisik Orta Yiiksek Cok Yiiksek
ETKI 1 2 3 4 5
Bilingsiz Higbir etkisi yok Sistem Sistem elektronik | Sistem sensor ve | Kablolama hatasi,
Kullanim veya dnemsiz performansinda arizasi olur, fakat | motoru arizalar1 | kamera kirilmasi,
(Donanim azalma olur. giderilebilir. olabilir, kisa devre ve
Arizasi) giderilebilir. ariza olusabilir,
giderilebilir.
1 1 2 3 4 5
Higbir etkisi yok Arag Arag
. veya dnemsiz elektroniginde elektroniginde
Enerji Sorunu projeyi etkileyecek | arizalar olur fakat
2 arizalar olusmaz. giderilebilir.
2 4 6
Nesne tespit Nesne tespit
Yapay Zeka do e Inpgriaity d(?.glzulugunda
- diisiik derecede kiiciik sapma
Modelinin o o
azalma olabilir, olabilir.
Calismamast
sorun olmaz.
3
3 6

Tablo 2. Olasilik-Etki matrisi
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