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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kacis rampalari; otoyollarda seyahat eden araclarda mekanik sebeplerden dolay1 olusan
arizalarda, aracin kendisinin daha fazla zarar gérmemesi ve c¢evresine zarar vermemesi i¢in
yoldan uzaklasmasini ve giivenli bir sekilde durmasini saglayan yapilardir.(1,3,4). Ozellikle
otobiis ve kamyon gibi agir vasitalarda asir1 frenlemeden dolayi balatalarda sorunlar olusmakta,
tam bir frenleme yapilamamakta ve bazi durumlarda aragta yangina sebebiyet vermektedir (2).

Otoyollarda asir1 frenlemeden dolay freni bosalan araglar igin kagis rampalari bulunmakta
ve Resim 1’de goriildigl gibi cesitli can ve mal kayiplarina sebebiyet vermektedir. Kagis
rampalar1 genellikle fren sorunu yasayan araglarin giivenle durmasii saglar. Kagis
rampalarinda kum, micir, toprak ya da mekanik pargalardan olusur (5). Yaptigimiz proje
caligmast ile bu kagis rampalarin1 sadece aracin giivenli bir sekilde frenleme yapmasinin
yaninda araglarda yangin, yakit veya gaz sizintisi olusmasi durumunda olusan tehlikenin
boyutuna gore erken bir sekilde miidahale edilmektedir. Kagis rampalarinda mesafe, alev,
titresim, sicaklik ve gaz sensorleri yerlestirilerek gelen aragta yakit sizintisi, gaz kacagi,
yangindan kaynakli alev veya duman varligimin durumuna bagli olarak sistem devreye
girmektedir. Meydana gelen sorunun tiirline gore uygun olan yangin sondiirme sivisi veya
gazlar1 ile sistem otomatik bir sekilde miidahale ederek can ve mal kaybinin Oniine
gegilebilecektir. Ayrica kagis rampalarinda duran arag siiriiciilerinin hareketleri tespit edilerek
olast yaralanma durumunda SIM 900 GSM/GPRS/GPS Gelistirme Kart1 kullanilarak 112 acil
cagr1 merkezine durum bildirilmektedir.

2. Problem/Sorun:
Resim 1°de goriildiigii iizere 6zellikle agir tasimaciligin yogun oldugu egimli alanlarda, agir

tonajli araglarda fren sorunlari ve buna baglhi asir1 1sinmadan dolay1r sorunlar
olusabilmektedir(6). Her yil yiizlerce ara¢ otoyollarda frenleme ile ilgili sikint1 yasamakta ve



bazi araclarda yangin olusmaktadir. Fren sorunlarina ¢6ziim i¢in otoyollarda kagis rampalari
insa edilmis, bu kag¢is rampalar1 birgok kazay1 da onlemistir. Ancak asir1 frenlemeden dolay1
fren balatalar1 da asir1 1sinir. Asiri 1sinan balatalar araglarda yangina sebebiyet vererek can ve
mal kaybina neden olmaktadir. Otoyollarda araglarda olusan yanginlara itfaiye miidahale
etmekte ve cogu zaman miidahalede ge¢ kalinmaktadir. Miidahalenin gecikmesinden dolay1 can
ve mal kayiplar1 yasanmaktadir. Ayrica kagis rampalarini kullanmak zorunda kalan araglarda
zeminin mucur vb. yapida olmasindan dolay1 yakit sizintilar1 siklikla yasanmakta, olasi
felaketin boyutunu artirma ihtimalini yiikseltmektedir. Bu sorunlardan yola ¢ikilarak proje
caligmast yapilmistir.

3. Coziim
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Cizelge 1. Sistemin Calismaya Baslama Algoritmasi

Caligmamiz ara¢ temelli yapilmayacagindan dolay: fazla bir maliyet gerektirmeyecek.
Projemizde sadece mevcut kagis rampalarinin modernizasyonu seklinde olacak. Ozellikle egimi
yiikksek olan bolgelerde asir1 yiikk ve frenlemeden dolayr araglarin frenleri tutamaz hale
gelmekte, araclarda yangin olusabilmektedir. Cizelge 1°de ¢izilen algoritmada gortildiigt gibi
kagis rampasina aracin girisi hareket sensorleri ile algilandiktan sonra galisma sistemi devreye
girecektir.
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Resim 1. Kagis Rampasi Sisteminin Tasarimi
Sekil 1’de goriildiigii iizere kagis rampasinda aracin giris yaptigi noktada aracin 1sisini1 6lgen
sicaklik sensorleri yerlestirilerek ilk asamada aracin 1sis1 Olgiilecek. Mesafe sensorii aracin



mesafesini Olgerek rayli sistem iizerinde tasarimi yapilan sistem araca yaklasarak balata
hizasindaki sicaklik sensorleri balata sicakligini, DHT 22 aracin sicakligini ve alev sensorii ise
aracta alevin varligini 6lgmektedir. Aracin 1s1s1 belirlenen standart sartlardan ytiksek ise yangin
sondiirme sistemi devreye girerek aracin oldugu alana FM 200 yangin sondiirme gazlarini
sikarak devreye girecektir. Aracin durdugu bolgede gaz sensorleri devreye girerek aracta
meydana gelen gaz sizintis1 veya yakit sizintis1 varsa sistem devreye girerek sivi yangin
sondiiriicii kullanilacaktir. Yine aragta herhangi bir yangin veya sizint1 olmamasi halinde asir1
1sinan balatalarin bir yangina sebebiyet vermemesi adina sogutma islemine tabi tutulacaktir.
Yapilan bu prototiple araclar hem giivenli bir sekilde durmakta hem de araglarda asiri
frenlemeden dolay1 olusan veya olusabilecek yanginlarin oniine gecilerek can ve mal kaybi
onlenmis olacaktir. Ayrica bu ¢alisma ile kagis rampalari ayni anda otoyollarda meydana
gelebilecek Yanginlarin erken miidahale alanina da doniismesini saglayacaktir.

4. Yontem
Otobanlarin kagis rampalarinin {izerine kurulacak sistemde Alev sensorii, Is1 algilayici,

hareket (PIR) sensorii, Ultrasonic mesafe sensorii, Arduino uno, Dalgic pompa, DC Motor,
Hareket carklari, GSM shield ve Gaz algilama sensorleri kullanilacaktir.

Kullanilan sensorler ve ozellikleri;

Alev Sensorii: Alev veya dalga boyu 760 ile
100 nm dalga boyundaki 151k kaynaklarini tespit
eder. 60 derece algilama acis1 ile hassas olgtimler
yapabilmektedir. Hassasiyeti ayarlanabilir bir
sensoOrii ve baglant1 semasidir.

55 DHT?22 Sicaklik Sensdrii: Kalibre edilmis dijital sinyal ¢ikisi veren gelismis
& bir sensor birimidir. Yiiksek giivenilirliktedir ve uzun doénem caligmalarda
dengelidir. 8 bit mikroislemci igerir, hizl1 ve kaliteli tepki verir.

HC-SR501 Ayarlanabilir IR Hareket Algilama
W’ Sensorii PIR: Bir ortamda olusan canli hareketini algilamak
icin kullanilan sensori olup PIR ve kontrol kart1 yandadir.

Ultrasonic Mesafe Sensorii: HC- SR04 Ultrasonik Sensor sonar iletisim
kullanarak karsisindaki nesneye olan mesafeyi hesaplayan bir kaynaktir. Sonar
dedigimiz sistem ses dalgalarini kullanarak cismin uzakligi hesaplamamiza

yardimei1 olur. Bu tiir sensorlerin esin kaynagi yunuslar ve yarasalardir.

Arduino Uno: 14 tane dijital giris / ¢ikis pini vardir. Bunlardan 6 tanesi
PWM ¢ikist olarak kullanilabilir. Ayrica 6 adet analog girisi, bir adet 16
MHz kristal osilatorii, USB baglantisi, power jaki (2.1mm), ICSP baslig1 ve
reset butonu bulunmaktadir.




TGS2611 Arduino Yanic1 Gaz Sensorii: Metan ve LPG gibi yanici gazlari
algilar. Kompakt bir tasarima sahip olan TGS2611 Arduino ve Raspberry Pi
[ kartlar1 ile tam uyumlu ¢aligmaktadir.

_ \ Dalgic Pompa: Ip68 su ve toz gecirmezlik 6zelligi bulunmaktadir.
% Projede sogutucu ve yangin sondiirme gazlarinin ortama salinmasi amaciyla
kullanilmastir.

SIM 900 GSM/GPRS/GPS Gelistirme Karti (Arduino ve
Raspberry Pi Uyumlu): Arduino, Sim900 gsm, Gprs modiilii yardimiyla
bir SIM kart1 kullanarak yerel mobil servis saglayicinizin cep telefonu
sebekesine baglanilabilir. GSM shield diger cihazlarla, SMS, Ses

(DTMF) ve GPRS servisi ile iletisim kurmaniza izin verir.

Arduino tabanli c-code mimarisinde kodlamas1 yapilmistir. Sensorler modiiler yapida
olup, ilgili kiitiiphaneleri arduino ide arayiiziinden eklemeleri yapilarak sistemin galismasini
saglayan kodlar Resim 2’deki gibi olusturulmustur. Oncelikle Breadbord aliarak arduino uno
ve sensOr bilesenlerin eklemesi yapilmistir. LM35 sicaklik sensorii yerine DHT22 sicaklik
sensOrii kullanilmistir. Hizl, kaliteli ve daha genis araliklarla 6l¢iim yapmak icin bu sensor
tercih edilmistir. Sensor baglantilar1 yapildiktan sonra ilgili kodlar yazilmistir. MQ2 gaz
sensorii yerine TGS2611 Arduino Yanict Gaz Sensori kullanilmistir.

Dosya Duzenle Taslak Araglar Yardim

setup of pins and maximum disvance.
TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX DISTANCE):
distance;

include “DHT.h"

lude "NewPing.h"

sicaklik 4

ates S

defin= DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM2302), AM2

DRT dht(sicaklik, DHTIYPE):
int durum; dht.b=gin():
int acil_durum 1=0; }
int acil_durum 2-0; oid 1o
int acil_durum 3=0; tireaimed
int acil_durum §=0: ks
$¢defins TRIGGER_PIN 3

#define ECHO_PIN 2
// Maximum distance we want to ping for (in centimeters).
#delins MAX DISTANCE 400

Resim 2. Baz1 6rnek uygulama kodlar1
Arduino c-code mimarisinde baz1 6rnek kodlamalar Resim 2’de gosterilmistir.

Resim 3. Sistem ve Sistemin Test Edilmesi



Resim 3’te goriildiigii gibi sistemin alev sensorii test edilmistir. Sistemin mesafe, hareket, gaz,
sicaklik sensorleri de test edilmistir. Test verileri resim 4’te gosterilmistir.
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Resim 4. Bazi 6rnek uygulama verileri

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yapilan literatiir taramalarinda (Ulusal Tez Merkezi, Dergipark, Ulakbim, Google
Akademik) ve Google patents arastirmalarinda yangin sondiirme 6zelligi olan kagis rampalarina
rastlanilmamistir. Calismamiz bu anlamda yenilikgi bir calismadir. Ayrica bu ¢alismayla kagis
rampalar1 sadece aracin giivenle durmasi i¢in degil ayni zamanda yangin durumunda yanginin
sondiirtilebilecegi alanlar olarak da kullanilabilir. Calismamizda elimizde mevcut bulunan
Arduino Uno, Breardboard, LM35 Sicaklik sensorii, Buzzer, kirmizi1 ledler, 330 Ohm,
TGS2611 Arduino Yanict Gaz Sensorii, Mesafe sensorii,alev sensorii, sicaklik sensorii, hareket
sensoril, sondiirme tanki ve dalgic pompasi kullanilmistir. Calismada kullanilan arduino seti
yerine Ulkemizin yerli {iretimi olan DENEYAP kart seti kullamlarak yurt dis1 bagimliliginin
online gecilebilir. Ayrica calismada 0Ozgiin kodlar kullanilarak c¢alisma daha da
millilestirilecektir. Proje fikrimiz ile ilgili tasarim basvurusu yapilmistir. Tasarladigimiz Kagis
rampasi sistemlerinde giivenli ulasim da kullanilacak olan ilk model olma 6zelligine sahiptir.
Patente konu olmasi beklenmektedir.

Yaptigimiz ¢alismanm On Prototipi hazir olup, gercege uygun smiilatif deneylerle elde
edilen veriler neticesinde hem yazilim hem de gorsel anlamda Inovatif gelistirme galismalar
yapilmaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Calisma kapsaminda Onerilen sistem, karayollar1 bolge miidiirliiglindeki miihendislerle
paylasilmistir. Gorevli miithendisler bdyle bir sistemin ¢ok kolaylikla kagis rampalarina monte
edilebilecegini belirtmislerdir. Sistemin uygulanmasi durumunda olas1 ara¢ yanginlarina erken
miidahale edilebilecektir. Sistem ilk tasarlandigi zaman MQ-30 gaz sensérii kullanilmustir.
Daha sonra acik havada daha dogru olclimler yapabilecek TGS2611 Arduino Yanict Gaz
Sensorii kullanilmistir. Ayn1 zamanda ¢ok genis uygulanma alanina sahip oldugundan {ilke
genelindeki hassas giivenlik gerektiren koprii ve tiinel gibi hizmet alanlarinin giris veya
¢ikisinda da kullanilabilecektir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

No | Malzemenin Adi Miktan | Birim Toplam
Fiyat1 Fiyat1
1 | Alev sensorii 8Adet |12TL 96 TL
2 | DHT22 sicaklik sensorii 4 Adet | 100 TL 400 TL
3 | HC-SR501 Ayarlanabilir IR Hareket Algilama | 2 Adet |22 TL 44 TL
Sensorii PIR
4 | Ultrasonic Mesafe Sensorii 2 Adet | 23TL 46 TL
5 | Arduino Uno ladet |157TL 157 TL
6 | TGS2611 Arduino Yanict Gaz Sensorii 4 Adet |90 TL 360 TL
7 | Dalgi¢ Pompa 2Adet |20TL 40 TL
8 |SIM 900 GSM/GPRS/GPS Gelistirme Kart1 | 1 Adet |400 TL 400 TL
(Arduino ve Raspberry Pi Uyumlu):
9 | Buton 4 Adet |2TL 8TL
10 | Jumper Iletkenler 30 cm 40 pin 1 adet 20 TL 20 TL
11 | Dekota Levha (3mm) beyaz (40X50 cm) 1Adet |15TL
Toplam Tahmini Maliyet 1.586 TL

Tablo 1. Malzeme Fiyat Listesi

miidahalede bulunmaktadir.

Projemizle ilgili yapilan ve yapilacak ¢alismalarin gosterildigi zaman ¢izelgesi Cizelge

2’de gosterilmistir.

Projede Kullanacagimiz malzeme listesi ve Tahmini Maliyet Tablo 1’de verilmis olup, seri
iretime gecildiginde daha da diisecektir. Tiim kacis rampalar1 boyunca sensor yerlestirmek
maliyeti artiracaktir. Bu anlamda maliyeti diisiirmek i¢in Resim 1°de goriildiigii tizere mesafe
sensOrii ve hareket sensori ile arag girisini ve durdugu nokta algilandiktan sonra, sensorler ve
yangin sondiirme tinitesinin monte edildigi rayl sistem gelistirilmistir. Gelistirilen rayl sistem
sayesinde aracin durdugu noktaya gore sistem gelmekte, 6l¢timler yapilmakta ve duruma gore
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje oncelikle agir tonajli arag siiriiciileri ve otoyollari kullanan tiim stiriiciilere
yoneliktir. Genel olarak hedef kitlemiz ise; Motorlu tasitlar, tasit kullanicilar ve
yolcular *Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi *Emniyet Birimleri, *Sigorta Sirketleri’ dir.

9. Riskler
. . Yerlestirilecek
Sistemin
Otomatik Olarak I\_/Ianue_l butonlarla
D Olas1 Yiiksek | sistemin manuel Olasilik Dis1 Diisiik
SVIeYe kilde aktive
Girmemesi 3¢t .
edilmesi
Sensorlerin Birden ¢ok
Devreye Olas1 Yiiksek | Sensoriiniin Olasilik Dis1 Diisiik
Girmemesi kullanilmasi
Projede
Kullanilan Yerli ve 6zgiin
malzem.(.e .. Miimkiin | Orta @1l DRI Olasilik Dis1 Diisiik
teknolojisinin kartlarinin
Disa bagimli kullanilmast
olmasi
Sistem Sistemin Ek
Enerjisinin Olast Yiksek | Enerji Kaynagi ile | Olasilik Dis1 Diisiik
Kesilmesi desteklenmesi

Projenin hayata gecmesi bakanlik nazarinda ¢ikacak bir kanun ile olmasi, buna bagl arag

bakim istasyonlarinda tek elden takilip kontrol edilmesi gerekmektedir.

Olas1 hasarlarin olugmasi ihtimaline yonelik sorunu ¢ozebilecek donanimli teknik eleman
problemi yasanabilir. Bahsi gecen risk durumlari tedbirini almamizda zorluk yasayabilecegimiz
tirden degildir. O yiizden proje hayata gecirilmeden bu olas1 durumlara yonelik hazirlik

yapilmalidir. Ayrica siiriiciilere bu projeye gecilmeden dnce kamu spotu diizenlenmelidir.
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