TEKNOFEST

HAVACI LI K, UZAY VE TEKNOLOJI FESTI VAL

| NSANLI K YARARI NAYARKRBSIL OJ |
PROJE DETAY RAPORU

PROJE KATE GNGILH DOSTU
PROJE ADI: ENGELSiZ DURAK

TAKIM ADI: SAHINBEY DENEYAP COZUMPERESTLER
Bas vIDr#48610

TAKI M SEVOmadks i :



deEI AAEEI AO

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALL ....cciiiiiiiiiiiiicees s 1

PROJE ADI: ENGELSIZ DURAK ..ottt 1
1. Proje Ozeti (Proje TANIML) .......ccciiiiiiiiiiueteserireesssseseteses e ss st e s e s s st eses e e s s s esesesens 3
2. PrOBIBM/SOIUN: L.t 3
I O+ 7211 s PRSP UPRTTP 4
L (101111 | OO PP PR 5
5. Yenilikgi (INOVALIF) YN ...c.oevivivivcicicicii et 7
6. UyguIanabilirTiK .........ooiiiii e 7
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi............cccovuviiiiiiniiieiiiciieciee e 8
8.  Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):..........ccooiiiiiiiiiiniieiccccee e 8
LS TR 1] - SRR 8
10, KAYNAKIAT ...ttt ettt 10



1. Proje Ozeti (Proje Tani mi)
Engelli ve Yash Hizmetleri Genel Miidiirliigii Engelli ve Yash Istatistik Biilteni Nisan 2021

Biilteni verilerine gore Ulusal Engelli Veri Sisteminde kayitli ve hayatta olan engelli sayist;
1.414.643’1 erkek, 1.097.307°si kadin olmak {izere 2.511.950*’dir. GOrme engeli olan
bireylerin yilizdesi %9,53diir.Engelli olan kisilerin topluma entegrasyonu i¢in bir¢ok sosyal
aktiviteyi yerine getirebilmesi gerekir. Bunu basarmasi i¢cin de uygun ve giivenli seyahat
yontemlerini bilmelidir.(CAKMAK Salih,2011) Gorme engelli bireylerimizin sayis1 iilkemizde
azimsanamayacak kadar ¢oktur. Bu bireylerin giinliik hayatta en sik yasadiklar1 sorunlardan
birisi de ulasim alaninda olmaktadir. Gerek is i¢in gerekse giinliik ihtiyaglari igin tek basmna
hareket etmek zorunda kalan bireyler 6zellikle toplu tasima kullanacagi zamanlarda hangi
otobiisiin geldigini ve o otobiisiin dogru olup olmadigini bilememektedirler. Yanlis araca binme
sonucunda da bilmedigi bir yere gitme, panik olma gibi daha baska sorunlar yasamaktadirlar.
Bizler de bu sorundan yola ¢ikarak gérme engelli bireylerimizin dogru araglarda, rahat yolculuk
yapmasini saglamak amaciyla ENGELSIZ DURAK projemizi tasarladik. Proje kapsaminda her
duraga gorme engelli bireyler i¢in 6zel kart okuyucu sistemler kurulacaktir. Bu sisteme uyumlu
olan RFID kartlar engelli bireylere verilecektir. Kisi binmek istedigi aracin numarasini Braille
alfabesiyle yapilmis, kabartmali butonlar yardimiyla tusladiginda, o aragtaki doluluk oranini,
aracin kag¢ dakika sonra duraga gelecegini 6grenebilecektir. Projemizi dncelikle protatip olarak
sunacagimizdan Tinkercad programinda 3D ¢izimleri yaparak ise bagladik. Bask1 i¢in 3D yazic1
ve saglam olmasi i¢in PLA Filament kullanmaya karar verdik. . Elektronik devre kart1 olarak
da Deneyap Kart1 tercih ettik. Programin tiim kodlarini Arduino IDE programimdan yazmaya
basladik Projemiz hayata gectiginde toplu tasima araglarini kullanan gérme engelli bireylere
hizmet edecektir.

Resmli Projemizin 3D g°rseld.

2. Problem/Sorun:
Gerek is yerlerine gitmek i¢in, gerek farkl giinliik isler i¢in toplu tagima kullanan gérme engelli

bireyler otobiisii kacirma, yanlis otobiise binip bilmedigi bir yere ulasma vb. sorunlar
yasamaktadir. Ustelik bunlar1 yasamamak icin ¢evredeki insanlara soru sormaya calistiginda
istedigi bilgiyi alamadig1 donemler olmaktadir. Bu bireylerin engel diizeyleri yasam kalitelerini
zaten diislirliyorken, onlara ekstra engeller konuyor olmasi rahatsiz edicidir.



Ayrica engelliler i¢in hazirlanmis olan mevcut bilgilendirme tabelalari, bilingsiz insanlar
tarafindan hasara ugratilarak, okunamaz hale getiriliyor. Bu da daha akilct ¢oziimler sunmak
zorunda oldugumuzu bizlere bildiriyor. (Bkz: https://bit.ly/3gLT7AW)Tim bu sebepler
dolayisiyla onlarin tek baslarma ve dogru yone seyahat etmelerini saglayacak projemizi
gelistirdik.
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Resm2Mevcut -°z¢mlerin yetersizli
3. COzium
Gorme engelli bireylerin hayatlarin1 kolaylastirmak, ulasim problemlerini ortadan kaldirmak
maksadiyla olusturdugumuz bu sistem sayesinde bireylerimiz yardimsiz bir sekilde kullanmak
istedikleri toplu tasima aracinin tiim bilgilerine sesli bir sekilde kolayca ulasabileceklerdir.
Projemizi hayata gegirebilmek i¢in bir¢ok tarama ve ¢alisma yaptik. Bu ¢alismalar sonucunda
baz1 verilere ulastik. Gorme engelli bireyler i¢in olusturulan sesli veya akilli durak projelerinde
genelde ya tlim otobiis bilgileri ayn1 anda veriliyordu ya da sesli bir uyar1 sistemi yoktu sadece
sofore bilgi gidiyordu. Ya da projeye sadece akilli cihazlardan erigiliyordu. Biz bunlardan farkl
olarak projemizi bir kart sistemi lizerine gelistirdik ve kart1 okutup otobiis kodunu tusladiginda
engelli bireyimize sesli olarak otobiisiin tiim bilgilerini verebilecek bir sistem olusturduk. Bu
sistem sayesinde bireylerimizin yanlis otobiise binme, otobiisii kagirma gibi sorunlarinin 6niine
gectik. Birey duraga geldiginde kimseye sormadan kendi adina tanimli olan RFID kart1 okutup
butonlar1 ¢aligir vaziyete gecirecektir. . Projemiz temelde ¢ok basit bir sisteme sahip olacaktir.
Ornegin: E-250 nolu otobiis ile seyahat etmek istediginde, RFID kart1 okutup tus sistemini
aktive edecektir. Tuslama sonrasi su bilgileri isitecektir:

1. E-250 numarali otobiisii tusladmiz.

2. Otobiis A konumundan B konumuna dogru seyahat etmektedir.

3. Otobiis su anda C noktasmdadir.

4. D noktasma tahmini varis stiresi x dakikadir.

5. E-250 numaral ara¢ duraga gelmistir.
Yukaridaki bilgileri sdyledikten sonra duraga yaklasmasina birkag saniye kalinca durakta sesli
uyarilar ile kisiye bildirim verilecektir. Bu sayede kisi hem otobiisii kagirmayacak hem de dogru
aracla seyahat edebilecektir.

Resm3 Projemizin 3D ¢izimler:i


https://bit.ly/3gLT7AW
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Resim4¢°z¢m Al gor it mamez

4. YoOntem

Projemizin iiretim yontemi lizerinde ¢alisirken, ger¢ege yakin bir iiriinle sunmanin, anlasilirlik
agisindan en etkili yontem olduguna karar verdik. Projemizi hayata gegirirken hem donanimsal
hem de yazilimsal yontemler kullanmaya karar verdik. Devrenin kodlamasini ARDUINO IDE
tizerinden yaptik. Elektronik aksam i¢in Arduino, kullanici giris onay1 ve buton aktivasyonu
icin RFID kart, durak numarasmni tuslamak i¢in Buton, sesli uyar1 igin Buzzer, otobiis
numarasini girmek i¢in Keypad ve diger yardimci devre elemanlarini kullandik. Butonlarin
iizerine Braille kabartma harfleri yerlestirmeyi planladik. Bu sayede hatasiz tuglama imkéni
verecegiz. Tasarima ait parcalar1 3D yazicidan ¢ikartmak i¢in ¢izimleri 3 boyutlu olarak yaptik.
Filament olarak, hizli bask1 ve kaliteli sonuglar veren PLA filamenti tercih ettik. Baskimiz ve
elektronik devremizi birlestirerek denemeler yapacagiz. Gerek duyulmasi halinde revize
caligmalarini yapip, gercek hayata en yakin haliyle sunacagiz.
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Resm5 El ektroni k Devre kemaméz

@ deneyap_7 | Arduino 1.8.15 @ deneyap_7 | Arduino 1.8.15

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

buzzer.on();

(500) ;

buzzer.off():

/(500

(menuOption 2') 1

r keypadmem3x4Key = keypadmem3x4.getKey():

v) 11 K | i — gLy
© (keypadmem3x4Key) ;

£ (menuOption == '3') {

rfidtag = rfid.readTag();

rfid.printTag(zfidtag
} if (ms

{ menuOption = menu(): }}

s() - time0 > timeout)

menu ()

perial.p

serial 3 zzez")) ;
Memb

2 (E (" (3)

2 (F (" (menu)

Buzzer buzzer (BUZZER_PFIN_SIG):
Keypad 4_PIN COL1,KE! _PIN_COL2,KE _PIN_COL3,KEYPADMEM3X4_PIN ROl
RFID rfid (RFID_PIN_SDA,RFID_PIN RST):

Keypad")):

< >

Resim6: Proje Kodlarémézdan Kesitler



5. Yenilik¢i ( riovatif) Yon
Piyasada su anda Ankara’da uygulanan sesli durak hizmeti mevcuttur. Fakat bu hizmet cep
telefonuna tanimli bir mobil uygulama ile verilmektedir. Her engelli bireyin akilli telefonunun
ya da bu uygulamay1 indirecek bilgisinin olmamasi ya da bilgisi olsa dahi telefon hafizasinin
yetersizligi, sarj bitmesi vb. sorunlar karsimiza ¢ikmaktadir. Oysa bizim projemizde gérme
engelli bireylerin bagkasinin yardimina olan ihtiyaci ortadan kaldiracak bir giice sahip olma,
duraklara kurulacak olan elektronik bir sistemle ihtiyag duydugu ulasim verilerini sesli olarak
bildirebilme yetenegine sahip, daha Once yapilmamig kullanict dostu bir projedir. Ayrica
Bursali otomotiv miithendisi Muhammed Ali Balkaya “Gorme Engellilere Akilli Durak”
[9]projesini gelistirmistir. Bu projede otobiis soforiine bilgi iletmek vardir. Bizim projemizin
bu projeden farki, disaridan kullanima kapatilmis akilli bir algoritma sistemi ile ¢aligmasidir.
Sadece yetkili birimler tarafindan kendisine kart verilen kullanicilar karti okutarak sistemi
calistirtp, veri girisi saplayabilmektedir. Kartimizi okutup otobiis kodunu girdigimizde o
otobiisiin tiim detay/ anlik bilgilerine sesli olarak ulasabiliyor olmamiz da bir bagka yoniidiir.
Ornegin duraga ka¢ dakika sonra gelecek vb. gibi. Bu sayede yasanabilecek karisikligin da
Oniine gecmis oluyoruz.

Proje miuhendisinden gérme

engellilere akilli durak

BURSA'da otomotiv mihendisi Muhammed Ali Balkaya, otobus duraklarini
akilll hale getirecek ve gérme engellilerin ulasimini kolaylastirlacak bir proje
gelistirdi. Sistem sayesinde gérme engelliler tek tus ile bulunduklari durak ve
bu duraktan gegen otobus bilgilerine sesli erigip, yine sistemi kullanarak
binecekleri otobusin soférine sinyal génderebilecek.

Resm7Pr oj emi zden daha basit -al ékan

6. Uygulanabilirlik
Projemizde gerekli testler yapilmis ve uygulanabilir bir proje oldugu tespit edilmistir. Sahinbey

Belediyesinin ilgili birimlerine sunumlar yapilmistir. Projemizde kullanilan sistemler zaten
daha once farkli alanlarda kullanildigindan ve basarili olundugundan projemizde de basarili
olacaktir. Ayn1 zamanda projemiz iilkemizde bir¢ok vatandasa hizmet edeceginden ve onlarin
hayatlarmi kolaylastiracagindan tercih edilen bir proje olacaktur.
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7. Tahmi ni Mal iyet ve Proje Zaman Pl anl amas:|

’ Maliyet tablosunda yazdigimiz
tiim harcamalar projemizin PDR
Filament 1/10 20 TL asamasini gecmesi halinde
yapilacaktir. Prototip tasarim

Buzzer ! 1T olacagindan maliyet diisiik
Keypad L oTL olacaktir.

Deneyap Kart Seti 1 195 TL

RFID Kart 1 19TL

Jumper Kablo 1 1TL

SesCamaMo d G| @ 1 20 TL

TOPLAM 0 265 TL
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8 Proje Fikrinin Hedef Kitl esi (Kullanitcilar)
Hedef kitlemiz toplu tasima araglarmi kullanan gorme engelli bireylerdir. Bu Kitleyi

secmemizin sebebi, sayilar1 azimsanamayacak kadar fazla olan bu bireylerin, giinliik yasamda
siklikla toplu tasima kullaniyor ve yanlis otobiise binme, kaybolma vb. sorunlar yasadiklarini
duyuyor olusumuzdur. Ayrica bu bireylerin toplumda entegrasyonunun saglanmasi i¢in
bireysel hareket edebilme giiciine sahip olmalar1 gerektiginden, bu hassas kesimi tercih ettik.

9. Riskler

OLASILIK Olasilik - Etki Matrisi

Cok Dusiik

Orta

Cok Dusiik Diisuk Orta Yiiksek Cok Yiiksek ETKi

Tablo 1: Ol a s&:EtkidViatrisi



|Risk Planlamasi ve Olasi Problemlere Yénelik ¢6ziim Onerileri

No:

Riskler ( En Yiiksekten En Aza)

B Plani

Durum: Kart okuma sistemimiz olumsuz hava kosullarindan
etkilenebilir ve elektronik aksanlarinda problem olusabilir.
Olasilik:Orta

Etki: Cok Yuksek

Risk: Yiiksek Risk

Guvenli bir kabin icerisine yerlestirilmelidir.

Durum: Kabinlerimiz ve kart okuma sistemimiz duyarsiz
vatandaslar tarafindan hasar alabilir.

Olasihk:Orta

Etki: Cok Yiksek

Risk: Yuksek Risk

Guvenlik i¢in belediyelerden ve yerel giivenlik
birimlerinden destek alinabilir.

Durum: Kartimiz agin kullanim veya olumsuz saklanma kosullar
sonucu hasar alabilir,manyetik alaninda bozulmalar olabilir.
Olasilik: Dustk

Etki: Yuksek

Risk: Orta Risk

PVC kaplama koruyucular kullanilabilir.

Durum:Kart okuma sistemlerimizde teknik aksaklk ya da
otobs ile senkronizasyon problemleri olabilir.

Olasihk: Dustuk

Etki: Yiksek

Risk: Orta Risk

Rutin kontrol ve bakim islemleri yapiimalidir.

Tablo2:Ri sk Pl

is Paketleri Siirec Tablosu

adl aPméohbd ewd

ere Y°nel ik

IP NO:

AYLAR

is-Paketi Tanimi

Mayis

Haziran Temmuz Agustos

1(2|3|4(1|2|3|4(1]|2)|3(4[1]|2|3|4

Proje Yonetimi + | +

+ |+ |+ |+ + |+ |+ + |+ |+

+
+

PDR Hazirlanmasi + | +

+

Story Boardlarin Haziranmasi

+ [+ |+

Durak Protatipinin 3 Boyutlu Ciziminin Tinkercad ile Yapilmasi

AR EA RS
+

Projede Kullanilacak Ek Ekipmanlarin Temini

Proje Algoritmasinin Cikariimasi

Arduino IDE ile Kodlama Yapilmasi

Deneyap Kart ile Elektronik Devrenin Kurulumu

Oiw|IN[a|n s |w N

Protatipin Mekanik Olarak Hazirlanmasi

Protatipin Elektronik Aksam ile Birlestirilmesi

Protatipin Kullanici Deneyimine Sunulmasi Alanda Aktif Denemelerin Yapilmasi

Proje Reklam/ Tanitimlarinin Farkli Plaformlarda Yapilmasi

Sahinbey Belediye'sine Proje Sunumu

Takim Logosu Tasarimi

Sunumlarin ve Afiglerin Hazirlanmasi

Tum is ve islemlerin Tamamlanmasi

Teknofest 2021'e Yolculuk

+

Tablo 3: KK

Paket |

er i S¢re- Tabl
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osu
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