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Atisa Hazirhk Raporu (AHR)
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I = Rocket Kanatcgik Kok — stavirya s2ca
80 - Length 274 cm, max. diameter 14 cm & CG:152cm
2 Mass with motors 26306 g 300 mm ® cP179cm
= Faydali Yiik Entegrasyon Motor 2020
200 mm 330 mm 945 mm Roket Capi
e / 140 mm
Apogee; 3N32Zm | ¥ %
M:x?veloci'ty: 2;1 mis (Mach 0,84) Aviyonik Sistem Kanatcik Ug
Max. acceleration: 92,5 mis?
210 mm 385 mm 100 mm
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

A 152 cm

-

Sekil 1: Roket Tam Montajli Gortintisu cG CP

Roket parcalarinin tamami Uretilmistir. Uretilen parcalarin agirliklarinin, OpenRocket’e diizenlenmesiyle alinan CG, CP
noktalarinin burundan uzakliklari, tam montajli rokette OpenRocket’ten aldigimiz degerlerle ortismektedir. Gorselde de
gorulduglu Uzere CG, CP noktalari stickerlarla belirlenmistir. Roket Uzerinde belirlenen CG noktasi burundan 152 cm
uzakliktadir. CP noktasi ise burundan 179 cm uzakliktadir. Bu degerler OpenRocket’ten aldigimiz verilerle ortiismektedir.
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Maksimum irtifa
Maksimum Hiz

Maksimum ivme
Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu
(burundan)

CG Lokasyonu
(burundan)

Statik Marjin (0.3
Mach’taki degeri)

3028 m 3137 m
272 m/s (Mach 0.81) 281 m/s (Mach 0.84)
89.3 m/s? 92.7 m/s?
32.6 m/s 33.8 m/s
178 179
155 152
1.66 1.92

Tablo 1: Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

B
Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

3.599

3.308

3.807

3.680

0.562

1.935

15.662
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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Sekil 2: Parasiit Acma
Sistemi CAD Goruntusu

Sekil 4: Parasiit Acma
Sistemi Parcgalari

Sekil 6: Parasiit Acma Sistemi
Piroteknik Baglanti Arayuzinin

Sekil 5;]Montajlanmis
Parasu{ Acma Sistemi

Goruntusu e Baglanacagi M4 Delikler
orinta.
Sekil 3: Paraslit Agma Piroteknik kapsullerin
Sistemi CAD Goruntlsu montajlanacagl M4 civata delikleri
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Sekil 8: Kurtarma Sistemi CAD Goruntusi
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Aviyonik sistemin Kurtarma Sistemi Piroteknik
oryantasyonunu saglayacak ray Kapsil Montajinin Yapilacagi
sistemi Bolim

Sekil 10: Kurtarma Sistemini
Tetikleyecek Aviyonik Bolim

Sekil 9: Parasiit Acma Sistemi Entegreli Gorlintuler
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Sekil 11: Uretilmis Ana Sekil 12: Uretilmis Mars Sekil 13: Uretilmis Uydu
Parasit Katlanmis Parastti Katlanmis Parastti Katlanmis
Goruntusu Goruntusu Goruntusu
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Sekil 14: Uretilmis (Sirasiyla) Mars, Uydu, Ana Parasiit Gériintiileri

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 10



Sekil 16: Sok Kordonu Parasiit ip Baglantisi

Sekil 15: Ana Parasutin Sekil 17: Sok Sekil 18: Sekil 19: Sok Sekil 20: Mars ve Uydu
Govdeye Entegreli Kordonu Govde Parasut Ipi Kordonu Burun Parasutlerinin Entegreli
Gorintisu Baglantisi Dugumleri. Konisi Baglantisi. Goruntisi
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Sekil 21: Parastit Acma Sistemi Testi Sonrasi Goruntuleri
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Testlerde biitiin iSG kurallarina uyulmustur.
Test videolari sisteme Youtube linki konularak eklenmi§tir

Uydu parasutiine, kilogramlari hesaplanan bir adet kum
torbasi baglanarak vyaklastk 30 metre ylkseklikten ,ﬁ,‘ "‘“w
birakilmistir.
Mars ve ana parasit icin atista tasiyacag yikler baz
alinarak yuk baglanmigtir ve 30 metre yuksekten atilmigtir. &=
Test sonuglarinda butln parasttlerin istenilen
acildigi, dayanim gosterdigi ve bagh olan yiki
yere indirdigi tespit edilmistir. )

Sekil 23: Uydu/Mars/Ana
Parasiitii Testi icin
Ayarlanan Agirlik

zuoe 9.02_2

A MSU
Rocxm TEAM

g

Sekil 22: Uydu/Mars/Ana
Parasutu Testi Sonrasi
Acilmis Goruntuleri

Test Video Linki:
https://www.youtube.com/watch?v=WRiW128vbAQ
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https://www.youtube.com/watch?v=WRiW128vbA0

Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

Team 103

VA Oé 2012

Sekil 24: Uydu CAD Goruntusu Sekil 25: Uydu Uretilmis/Montajlanmis Hali
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Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

— — Uydu kapaklari arasindaki

2[\ Cx baglantiyi ve uydu icerisinde
\- Q. yer alan elektronik sistemlerin |

bulundugu plakaya kilavuz :
ROCKET T

gorevi goren, 6061T P
aliminyumdan uretilen yapisal e
destek elemanlari.

Uydu, planlandigi gibi tim
sistemlerin  montajlanmasiyla

birlikte 4045 gram agirliga 1 e
Sekil 26: Gorev Yikii Parcalar Gorintisy ~ S2hiPHr. Sekil 27: Gérev Yiki Agirlik Goriintisi
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Devre Elemanlari:

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan
Verilerin islevi

Ot Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda
- Turu Verileri Kullaniliyor Mu?

ATmega2560
(Mega2560 Pro Mini)

islemci
(Mikrodenetleyici)

Basing Sensoru

lvme/Gyro Sensorii

Haberlesme Modulu

GPS Modulu

BMP 180 Basing
Sensoru

MPU-9250 ivme/Gyro
Sensoru

E32 433T30D LoRa
Moduli

U-Blox Neo 7M GPS
Modulu

Evet

Evet

Hayir

Hayir

Basing 6lcimu yaparak irtifayi dlger.
Kurtarma algoritmamizda maksimum
irtifa verisi kullanilir.

Sensdrden alinan verilerden roketin
egimi hesaplanir ve egim bilgisi kurtarma
algoritmasinda kullanilir.

Tablo 2: Ana Aviyonik Sistem Detay Tablosu-1
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Aviyonik — 1.Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Adi Ozellikleri Aciklama

Li-po pilden gelen gerilimi istenilen seviyelere diistirmeyi
saglar. Gerilimi sabit tutarak moddllerin zarar gérmesini
engeller.

LM2596 Mini 1.25-30V arasi cikis gerilimi elde
Regilator edilebilir.

Ana Aviyonik sistemimiz icin yapilan hesaplamalarda, 1750
mAh Li-Po pilin sistem icin gerekli enerjiyi 215 dakikaya
kadar saglayabildigi gortulmustur.

1750 mAh 2S Li-po piller tekrar sarj 6zelligine sahip
Li-Po Pil oldugu icin tercih edilmistir.

Yapmis oldupgumuz testler sonucunda
en iyi veri alinan anten olarak Lo-Ra haberlesme modilinden maksimum verim almayi

saptanmistir. 5 dBi kazancgl ve geri saglar.
donus kaybi azdir.

433 Mhz RF Anten

Cikardigi ses sayesinde sistemin ¢alisma durumunun

Buzzer Dusuk maliyetlidir. .
anlasilmasini saglar.

Anahtarlama elemani olarak kullanilan yari iletken bir
elektronik devre elemanidir.

Tablo 3: Ana Aviyonik Sistem Detay Tablosu-2

IRFZ44N Mosfet  Dusik maliyetlidir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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Sekil 28 : Ana Aviyonik Sistem Semasi Sekil 29 : Uretilmis Devre Goriintisi
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Aviyonik — 1.Sistem Mekani
Gorunum
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Sekil 30 : Uretilmis Ana Aviyonik Sistem Goriintileri
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Devre Elemanlari: Yedek Aviyonik Sistem (RRC3 “SPORT” ALTIMETER)

Komponent Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan
P Tiirdi Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi
islemci MSP430 Serisi
Mikro Denetleyici
1. Sensor MSI MS5607 Basing Evet Olciilen basing bilgisinden,
Sensori maksimum irtifaya ulasildiginin
bilgisi alinir.

Tablo 4 : Yedek Aviyonik Sistem Detay Tablosu

Takimimiz, Ana Aviyonik Sistemimizde telemetri 6zelliginin bulunmasina ragmen herhangi bir haberlesme sikintisinin
yasanma ihtimaline karsi ticari yedek telemetri sistemi olarak TeleMega ucus bilgisayarini kullanmayi planlamaktadir.

TeleMega ile kurtarma sistemini tetikleyecek olan eyleyiciler arasinda herhangi bir baglanti bulunmamaktadir. TeleMega
sadece telemetriden sorumlu bir ucus bilgisayari olarak gorev alacaktir.
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorinum.
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sekil 33: TeleMega Devre Goriintlsu
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

Sekil 34: Uretilmis Aviyonik Sistem Goériintisi
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Aviyonik Testler

e Algoritma Testi
Takimimizin tasarladigi 6zglin ucus bilgisayarinda ilk ayrilma 2 kosula baglidir. Barometrik basing sensortiinden gelen maksimum
irtifa verisi ve ivmeodlcerden gelen egim bilgisi ile ilk ayrilma gerceklesir. 2. ayrilma icin ilk ayrilmanin gerceklesmesi ve barometrik
basing sensoriiniin gerekli yiksekligi algilamasi gerekmektedir. Ozgiin ucus bilgisayarinin algoritmasini test etmek amaciyla vakum

odasi modeli hazirlanmis sistemmimiz icerisine yerlestirilmis ve test basariyla sonuclanmistir. Test videosu Youtube platformuna
yiklenmis ve sistemde belirtilen link kisminda video linki paylasiimistir.

* Kart Fonksiyonellik Testi kapsaminda sistemin diizglin ¢alisabilirligi, Ustindeki baglantilarin dogrulugu test edilmistir. Sistem
Uzerinde bulunan her bir komponentin fonksiyonelligi test videosunda belirtilmistir. Test videosu Youtube platformuna
yuklenmis ve sistemde belirtilen link kisminda video linki paylasiimistir.

* fjletisim Testi

lletisim testimiz Samsun Atakum sahilinde gerceklestirilmistir. Yaklasik 5,1 km uzakliktan saghkh bir sekilde veri transferi
gerceklesmistir. Test esnasinda kullanilan bitin sistemler ucusta kullanilacak olan komponentler ile gerceklestirilmistir. Test
videosu Youtube platformuna yuklenmis ve sistemde belirtilen link kisminda video linki paylasiimistir.
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* Sistemde acilan video linki kismina Youtube linki olarak eklenmistir.
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Burun konisi ucunda
bulunan M8 mapa deligi
ve mapa montajl.
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Sekil 35: Burun Konisi CAD Gorintusu Sekil 36: Burun Konisi Urétilmi§ GOoruntusu
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Sekil 37: Kanatgik CAD Gorintlsu Sekil 38: Kanatcik Uretilmis Goriintisi
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Kanatcik Mekanik Gorunum

2.0

Sekil 39: Kanatciklar

; Team 1¢

(10220

SAMSUN

ROCKkpr TEAM |
| A

in Uretilmis

¥

Zon g i

4

Kanatciklar KTR asamasinda
anlatildigi gibi vakum inflizyon
yontemi kullanilarak, karbon
fiber olarak Uretilmistir.

Goruntuleri Sekil 40: Kanatgik Uretilmis Goriintiisi
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Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Aviyonik sisteminde bulunan
anahtarlarin govdede
ulasilabilecegi alan.

s AMSUN RO,
TEAN

P oo
SAMSUN

ROCKpT TEAM

M 5

e

Sekil 41: Birinci Govde Parcasi CAD Goruntisu Sekil 42: Birinci Govde Parcasi Uretilmis Goriintiisi
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar

(YAPISAL) Mekanik Gorunum
: - ,4"' ﬂ“ ‘

Aoy . ’_.Teamml
a0l ) ) 8

() sAMSUN |

' ROCKET TEAM

24,06 10 Lz, -
m GAMSUN

ROCKET TEAM Ty

uuuuuuuuu

Altimetre icin acilan

SAMSUN
ROKET

TAKIMI

: " . .o Altimetre igin agilan yuva .
sekil 43: Motor Govde CAD Gorlntisu siastiany Sekil 44: Motor Gévde Parcasi Uretilmis Gériintiis

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 29



Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

24.06 2027
A SAMSUN

23 ROCKET TEAM

F

[Team 103 -

2062025 b

) SAMSUN

Ay ROCKET TEAM
‘ \ s 9

Entegrasyon govdesi

belirtildigi gibi bulkhead
S— birlikte Uretilmis, M8 Mapa deli# Motor govdesi baglantisini  saglamak icgin
Sekll 45: Entegrasyon ve motorun Sabiﬂenecegi M10 entegrasyonda bulunan 8 adet M4 kilavuzlu delik.

Govdesi CAD Gorintiusu  delikler bulkhead Gzerine agilmistir. Sekil 46: Entegrasyon Govdesi Uretilmis Goriintiisii
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Boat tail, KTR'de belirtildigi gibi kestamid
malzemeden hicbir degisiklik olmadan uretilmistir.

Sekil 47: Boat Tail CAD Goruntusu Sekil 48: Boat Tail Uretilmis Gériintiis
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

34

Basing duvari, hem arka hem de
On yuzeyine cam elyaf kompozit

sekil 49: Basing Duvari CAD sarilarak g.ijglendirilmig ve Sekil 50: Basin¢ Duvari Uretilmis
Gorintisi testleri yapilmistir. Gorintisi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Raylarin gévdeye montajlanacagi M4 kilavuzlu delikler.

Sekil 51: Govde Raylari CAD Goriintisu Sekil 52: Gévde Raylarinin Uretilmis Goriintiisi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

M SAMSUN
»y ROCKET TEAM
¥ 0AN0%.2029.

Sekil 53: Govde Raylari Montaj
Goruntusu

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Sekil 54: Govde Raylari ve Basing

Duvari Montaj Goruntusu

ROCKET TEAM
01.0%.2029

Sekil 55: Govde Raylari ve Aviyonik
Sistem Montaj Goruntusu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

SAMSUN

- AT
------

Govdeye montaji

sctan W14 Klavunl Baglantilar havs: tapisal destek

delikler basli M4 civatalarla elemanlarlPln
Sekil 56: Merkezleme Yuzlkleri ve yapimistir. montajlanacags alan
Kanatgik Sistemi CAD Goriintiisi Sekil 57: Merkezleme Yuzukleri ve Kanatgik Sistemi Uretilmis Goruntusu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Kanatcik Montaiji igin ; : I ‘_Te,r,.,, T
| Acilan M4 Kilavuzlu r | jz\o,(‘l()li o

Delikler

;:gkezleme Ylzugu
antisini Saglayacak
lavuzsuz Delikler

Kanatcik Yuvalari

Sekil 58: Kanatcik Sistemi Yapisal
Destek Elemanlari CAD Gorintus Sekil 59: Kanatcik Sistemi Yapisal Destek Elemanlari Uretilmis Goriintiisii
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Team 103

2% O ia;oz_z

.Team 103

206, z:ozz_
SAMSUN

» ROCKET TEAM

Aviyonik elektronik elemanlarini
tutan plakanin montajlanacagi

kanal
Yapisal destek elemanlarinin
Piroteknik kapstillerin montajlanacagi, M4 kilavuzlu
Sekil 60: Aviyonik Kapaklari ve Yapisal MontailanagiMé4 delikler delik bulunan yuvalar
Destek Elemanlari CAD Goriintisi Sekil 61: Aviyonik Kapaklari ve Yapisal Destek Elemanlari Uretilmis Goriintiisi
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Bulkhead entegrasyon govdesiyle birlikte tiretilmis, tam
ortasinda motoru tutacak olan M10 civata igin kilavuzlu delik

acilmistir.

Sekil 62: Motor Bolimu CAD Goruntusi Sekil 63: Motor Bélimi Uretilmis Gériintisi
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ilk olarak entegrasyon gdévdesi govse iizerindeki 8 civata deligine M4 civatalarla montajlaniyor. M4\civata ve
omunlarla yapisal destek pargalari ve merkezleme yuzukleri montajlaniyor. Daha sonra kanatgiklar, yapisal destek
parcalari Uzerindeki kanallara yerlestiriliyor ve M4 civata ve somunlarla sabitleniyor. Merkezleme yuzgklerinin
ortasina motor kundagi siki gegmeyle montajlaniyor. Montajlanan kanatcik sistemi, motor govdesindeki yariklara
surulerek govdeye, yluzuklerde bulunan M4 civata deliklerine montajlaniyor. Entegrasyonda bulunan bulkheade
motor civatasi kilavuzlu delige sabitleniyor ve motor, gévde arkasindan siruliyor ve civataya cevirilerek
montajlaniyor. En son daralma konisi 4 adet M4 civata ile gévdeye montajlaniyor ve montaj tamamlanmis oluyor.

Sekil 64: Motor Béliimii Uretilmis Gériintiiler Motor Bolimu Montaji Patlatilmis: https://youtu.be/wDwuYC2ZZtw

—
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https://youtu.be/wDwuYC2ZZtw

Testler Samsun
Universitesinde bulunan
la boratuva rIarda

cekme test duzenegl
hocalarimiz gbzetiminde
sonuclari profesyonel
olarak okunarak temin
edilmis ve yorumlanmistir.
Testlerin baglanti elemani
parcalari KTR aamasinda  Cekme testine Cekme testine
test edilmis, gévde, maruz kalmis maruz kalmig
kanatcik vb. gibi parcalar karabina. e Y
haziran ve temmuz aylarint | &
kapsayacak sekilde f i
dizenlenmistir. ol — : - |
Test linki: B e e A
https://www.youtube. com/watch?v M3KXX1G1GYk

Basma testine maruz kalmis
entegrayon govdesine montajli
motor govdesi. Basma,
entegrasyonla bir Uretilen
bulkheade uygulanmistir.

Load[kgf]

Sekil 65: Test Parcalari ve Sonuclari
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Sistemde acilan video linki kismina Youtube linki olarak eklenmistir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Montajlanan ve alana getirilen rokete ait
risk analizlerini hazirlamak, farkl
departmanlarin gorev, sorumluluklarini
belirlemek, olasi bir aksilikte planlari
revize etmek

Takimi atis alaninda organize etmek,
koordineli calismalari yapilmasini
saglamak

Hakem ve jurilerle iletisim halinde
kalarak, roketin ucusa uygunlugunun
tespitini saglamak

Acil durum eylem planini olusturmak,
alanda oluabilecek stresli ortami
yatitirarak takim tyelerinin ¢alisma
esnasinda yapabilecekleri hatayi
minimize etmek

Ucus ekibinin organize edilmesini
saglamak

Ucus bittikten sonra GPS sinyallerinden
alinan verilerle konum tespitini yapmak
Bu tespit neticesinde roketin ekip olarak
kurtarilmasini saglamak

1. Montaj alaninda daha 6nce planlanan

roket montaj asamalarinin takibini
yaparak sorunsuz montajin
gerceklesmesini saglamak

Hakem heyetinin montaj asamasinda
bulunmasi esnasinda herhangi bir
problem olmamasini saglamak

Montaji tamamlanan
roketin son kontrollerini
gerceklestirmek

Son kontrollerin ardindan
roketin rampaya tagsinmasini
saglamak

Rampada tekrar kontrollerin
gerceklestirilmesini
saglamak

Rampada bulunan roketin
govdesinde bulunan
elektronik anahtarlarin aktif
hale getirilmesi ve ugusa
hazir hale getirilmesini
saglamak
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Yarisma Alani Planlamasi

Riskler ve Coziimleri

Sorun Cozum
Ahmet Can Uyar Takim Kaptani - Bu sorunu telafi edebilecek
Rokette montajli civata, ray sayida yedek parca ve
Hakki Ayberk Tasali Yapisal Atis Alani Sorumlusu butonu vs. parca dismesi yapistirici, sivi epoksi gibi
Hasan Emre Oztiirk Aviyonik Montaj Ekibi Sorumlusu malzemeleri bulundurmak
Emin Bayram Kurtarma Kurtarma Departmani Sorumlusu Tornaci ile gorisme
Roketin tim pargalar saglanmistir. Bayramdan
Beytullah Kirci Yapisal - eksiksiz Uretilmistir. Yalnizca sonraki ilk glin yuvalarin
Gokberk Akyiirek Aviyonik ) aviyonik kapaklarinda delik islemleri yapilacaktir.
bulunan ray yuvalari B plani olarak da baska bir
Tablo 5: Yarisma Alani Plan Tablosu bayram sebebiyle yogun tornaci ile iletisime gegilip
olan tornaci tarafindan diger tornacidan
acilamamistir. dogabilecek sikinti sifira
indirilmistir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani

Acil Durum Asamalari

1.Acil durum halinde takim lideri tarafindan takim toplanir. Ve karsilasilan durumla alakali toplanti yapilir.

2 Yapilan toplantida problemin kaynagi tespit edilmeye calisilir.

3.Cozum oOnerileri toplanir. Risk raporlari hazirlanir.

4.Konu ¢oztmleri, takim lideri tarafindan ilgili departmanlara gorevlendirme yapilarak dagitilir.
5.Daha sonra tekrar bir toplanti yapilarak riskler degerlendirilir, coziime ne kadar ulasildigi tartisilir.
6.Eger sorun ¢ozuldiyse; takim Gyeleri kendi departmanlarinda gérev ve sorumluluklari dahilinde devam eder.

7.Sorun ¢oziulmediyse; yarisma alaninda yetkililerden teknik destek talep edilir.

—
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