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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinya da Fen 6gretimi bilimsel bilgileri bilme ve anlama, arastirma ve kesfetme (bi-
limsel siiregler), hayal etme ve yaratma ile kullanma ve uygulama gibi temel hususlar amag
olarak belirlenmistir. Ogretim siirecinde dgrencilere kazandirilmas: hedeflenen davranislarin
belirlenmesi kadar bu davranislar1 kazandirmak icin uygulanan &gretim yonteminin belirlen-
mesi de séz konusu hedeflerin kazandirilmasi agisindan oldukca 6nemlidir. Ulkemizin uzay
cagini baslattigi su giinlerde, uzay calismalariyla ilgili hem bilimsel hem de teknolojik agidan
nitelikli egitime ve projelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Uzay sitemleri ve gezegenler ¢ocuklarin
anlamada ve kavramada giicliik ¢ektikleri konularin basinda gelmektedir.

Fen Bilimleri dersinin sevdirilmesi, 6grencilerde analiz ve problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Bu projede Fen bilgisi derslerinde kullandigimiz uzay
kavramlarimi robotik kodlama teknolojisini kullanarak karmasik halden ¢ikarip daha anlasilir
olmasini sagliyoruz. Projemizde yoriinge seklinde hazirlanan platformda, ¢izgi izleyen robot-
larin tizerine monte edilen 8 tane gezegenin kendi doniis hizlarinda donmesi saglanarak bir uzay
sistemi simiilasyonu tasarlanacaktir. Cizgi izleyen robotlar, tizerinde tasidiklar1 gezegenler ile
sanki kendi yoriingesindeymis gibi doneceklerdir. Ayrica Robotlar tizerindeki gezegenler kendi
eksenleri etrafinda doniis hizlarina gore de doneceklerdir. Bu-donme hareketi robot tizerindeki
bir motor vasitasiyla olacaktir. Pistimizin kosesinde bulunan Gezegen segimi butonlari olacak-
tir. Hangi gezegen butonuna basilirsa 0 robotun 15181 2 sn. arayla yanip sénecektir. lgili robot
tizerinde bulunan Arduino SD kart Modiil ile gezegen hakkinda sesli bilgi verilecektir.

Gorsell. Proje Prototipi

Okulumuzda bulunan Robot setlerinin kodlamasi, gezegenlerin kendi yoriingesindeki
hizlarina gore programlanmistir. Projemizde kendi robotunu programlayan 6grenciler yine fen
bilgisi dersinde 6grendikleri giines sistemini simiilasyonu robotlarla olusturmustur. Bu sekilde
birden fazla disiplinin anlayis1 ile daha karmasik ve zor gibi goriinen uzay kavramlart 6grenciler
icin daha anlasilir hale gelecektir. Bu proje okulumuz biinyesinde denenmis basarili olmus bir
uygulamadir.



Ozetle, Robotik Kodlamanin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasi ile 6grencilerin
derse ilgisinin arttig1, soyut kavramlarin anlasilmasinin kolaylastigi, derslerin daha verimli geg-
mesini saglayarak 6grenmenin kaliciligini artirdigi tespit edilmistir.

2. Problem/Sorun:

Milli Egitim Bakanliginin yaptig1 arastirmada [1] ortaokul 6grencilerinin astronomiyle
ilgili; evren, giines sistemi, gezegen, yildiz, uydu, yoriinge, giines kavramlarin 6grenmede zor-
landiklar1 ve kavram yanilgisina diistiikleri tespit edilmistir. Benzer sorunlarin kendi okulu-
muzdaki 6grencilere uygulanan 6n test calismasinda ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bu duruma On
test calismasinda kullanmis oldugumuz bir sorudan 6rnek verecek olursak:

Ornekl Asagidakilerden hangisi Giinese en yakin gezegenimizdir?

A) Diinya B) Mars C) Merkiir D) Veniis

Yukardaki 6rnekte ve tablo 1 6n test sonuglarina gére %14 i yanlis cevap vermis %36
sida soruyu bos birakmustir. Bu durum giines sistemi konusunda yar alan Giines sistemindeki
gezegenleri birbirleri ile karsilastirir hedefinin; Giines’e olan uzakliklarina gore listeler kaza-
nim bileseninin tam olarak kazanilamadigini gostermektedir.

Ornek?2 giines ile diinya arasindaki mesafe ka¢ km dir
A) 100 milyon B) 150 milyon C) 10 milyon D) 1 milyon

Yukaridaki 6rnekte on test sonuglarma gore %20 si‘yanlis cevap vermis %40 1 da soruyu
bos birakmistir. Bu durum Fen-bilimlerinde astronomi tinitesinde “Gezegenlerin Giines’e olan
uzaklik siralamasma deginilir” kazanimina ulagilamadigi gostermistir.

Ornek3 gezegenler igerisinde Kendi ekseni etrafinda déniisiinii en kisa siirede tamamlayan
gezegen hangisidir.

A) Diinya B) Mars C) Jupiter D) Veniis

Yukardaki ornekte 6n test sonuglarina gore %30 yanlis cevap vermis %42 side soruyu
bos birakmustir. Bu durum “Giines sistemindeki gezegenleri doniis hizlarina gore karsilastirir”
kazanim bilesenine ulasilamadigini gdostermistir.

3. Céoziim

Yasam boyu 6grenme becerilerini 6grencilere kazandirmak icin bilimsel bilgiler 6gre-
tim teknolojileri 6grencilere verilmelidir. Bilimsel ilkelerin uygulanmasi, teknoloji ile miimkiin-
diir. Teknoloji bilim ile uygulama arasinda bir kopriidiir.

Fen bilimleri ve robotigin biitiinlestirilmesi ile anlasilmas1 zor soyut fen kavramlarinin
somutlastirilarak, 6grenmenin daha anlamli ve kalici olmasinin saglanabilecegi gormekteyiz.
Bu ve benzeri galismalarin sonuglarindan hareketle, robotigin fen bilimleri 6gretiminde ¢ok
onemli bir gereklilik olma yoluna girdigi goriilmektedir.

Modelimizde 6grencilerin astronomi kavramlari robotik kodlama derslerinde gordiikleri
cizgi izleyen robot sistemlerini kullanarak simiilasyon seklinde uygulayabilmeleri tasarlanmis-
tir. Robotlar, 6grencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ekerek onlarin derslere daha etkin ve daha istekli



bir sekilde katilmalarina yardimci olabilmektedir. Bu modelde 8 gezegen her bir ¢izgi izleyen
robot kitlerinin iizerine monte edilecek, yoriingeleri ise beyaz zemin iizerin Siyah ¢izgiler ola-
caktir. Robotlar kendi yoriinge hizlarina gére programlanacaktir. Ayrica Gezegenler kendi ek-
senleri etrafinda da doneneceklerdir. Pistimizin kosesinde bulunan Gezegen sec¢imi butonlari
olacaktir. Hangi gezegen butonuna basilirsa 0 robotun 1s1g1 2 sn. arayla yanip sénecektir. Ilgili
robot iizerinde bulunan Arduino Sd kart Modiil ile gezegen hakkinda sesli bilgi verilecektir.
Bu modeli se¢gmemizin sebebi, teknoloji ve bilgisayarlar ile i¢ ige oldugumuz giiniimiiz diinya-
sinda, 6grencilerin robotik kodlama derslerinde istekli ve aktif katildiklari, 6grenirken mutlu
olduklar1 gozlenmis oldugundan robotik kodlamayi fen bilimleri dersi ile bagdastirmak en etkili
yontem olarak secmemizde etkili olmustur. Ozetle teknolojinin eglenceli yénii, fen bilimleri
dersinin karmasik veya anlasilamayan yapisinin ¢éziimiinde kullanilmistir. Bu sayede 6grenci
yaparak yasayarak ve disiplinler aras1 6grenme modelini kullanarak 6grenmeyi daha kalic1 hale
getirecektir.
Sorun

Cozim Egitimdeki Katkisi

Astronomi kavramlarm 6g-
renmede zorlandiklar1 ve
kavram yanilgisina diistiik-
leri

Fen bilimleri dersine kars1 én
yargilarinin olmasi

4. Yontem

Disiplinler arasi 6grenme modeli
ile robotik kodlama etkinlikleri-
nin fen bilimlerindeki astronomi
konularmin biitiinlestirilmesi

Yaparak-yasayarak  modelini
kullandigimiz bu simiilasyonda
ogrenci kendisine karmasik gibi
goriinen Fen bilgisi dersini egle-
nerek ve gozlemleyerek 6grene-
cek ve bu derse karsi dnyargila-
rin1 kiracaktir.

fen bilimleri ve robotigin bii-
tinlestirilmesi ile anlasilmasi
zor soyut fen kavramlarinin so-
mutlastirilarak,  6grenmenin
daha anlamli ve kalici olmasi-
nin- saglanabilecegi diisiiniil-
mektedir.

Kullandiginmiz bu yontemle Fen
bilgisi dersine kars1 6nyargis1 aza-
lan 6grenci diger zorlandig: ders-
leri anlamada ve 6grenmede daha
gilidiillenmis olacaktir.

Projemizde zayif deneysel desen olarak tek grup 50 soruluk on-test son-test modeli kul-
lanilmigtir. Toplamda 60 ortaokul 6grencisine astronomi kavramlari ile ilgili bazi sorular sorul-
mustur. On test sonuglarinda birgok kavramin yanls veya karistirildi goriilmiistiir. Bu sekilde
projemizin ihtiyact uygulanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaistir.

Ornek Sorular Zaman Dogru | Yanhs | Bos
ON TEST |22 15 13
Gezegenlerin Hareket Etme Durumu
SON TEST | 45 4 1

Tablo 1. Anket Sonuglari



Evrenin hareket etme durumuyla ilgili soruya robotik kodlama entegre edilmeden 6ncesi
ogrenciler tam dogru cevap verememistir. Ancak gezegenler tinitesine robotik kodlama entegre
edilmesi sonunda 45 6grenci tam dogru cevap vermistir. Dogru cevap veren ogrenci sayisi ro-
botik kodlama entegre edilmesi sonunda artmis, soruyu bos birakan dgrenci sayisi ise azalmis-
tir.

Tasarimin Olusturulmasi

Ogrencilere ¢cok duyulu yani zenginlestirilmis bir 6grenme ortami (goklu 6grenme or-
tami) saglayacaktir.8 Gezegen robotik atélyemizde bulunan 8 robot Kitlerinin tizerine monte
edilmigtir. Yoriingeler sekil 1 de gosterildigi gibi diiz bir zemin {izerinde siyah ¢izgi olacak
sekilde ¢izilmistir. Giines sisteminin benzetildigi bu 6rnekte oncelikle gezegenlerin giinese olan
uzakliklar1 belirlendi. Siralama dogrultusunda yoriingelerin sekilleri olusturuldu. Robot kitleri-
nin ¢izgi tizerindeki doniis hizlar1 agagidaki tabloya gore oranlanarak hesaplanmistir.

Sira Gezegen Giin uzunlugu Oranlar

1 Merkiir 58 Diinya giinii 58 X

2 Veniis 243 Diinya giinii 243x
3 Diinya 24 saat X

4 Mars 25 saat 1,04 x
5 Jipiter 10 saat 0.41x
6 Satiirn 11 saat 0.45x
7 Uraniis 17 saat 0.70 x
8 Neptiin 16 saat 0,66 x

Tablo2. Gezegenlerin karsilastirilmasi

Gezegenler biiyiikliiklerine gore oranlari hesaplanip sekil 2°deki 3 boyutlu tasarimlari
yapildi. Sekil 3’teki gibi 3D yazicidan ¢ikti alinmasi tamamlandi. Daha sonra gezegenlerin nasil
goriindiiklerine dair literatiir arastirmasi yapildi. Yapilan arastirmalar soncunda 3 boyutlu yazi-
cidan almis oldugumuz iirtinler boyandi.



Merkiir ~ Veniis

Satiirn Uraniis

Gezegenler olusum yapilarina gore platformda gruplandirildi. Pistin tizerine gerekli
aciklamalar yazilmistir.
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Sekil 1. Simiilasyon Stand: kurulumu  Sekil 2. Gezegenlerin 3 Boyutlu Tasarimi

Dekota tiriinti temizlendikten sonra gezegenlerin yoriingelerini olusturmak igin siyah
renk tizerine yol tasarimi yapildi. Yoriingelerin arasindaki mesafe Tablo2 deki oranlar baz ali-
narak bilimsel standartlara uygun hazirlanmstir.

3D yazicidan aldigimiz kiire tasarilar boyandiktan sonra MBOT robot kitlerinin tizerine
monte edilmistir. Robotlar iizerinde bulunan motorlar ise kiireleri kendi ekseni etrafinda don-
diirecektir. Sekil 3’ teki gibi simiilasyon tasarimi olusturuldu. Sekil 4 ise prototipin son hali
bulunmaktadir.



Sekil 3. 3D Yazicidan alinan Model Sekil 4. Simiilasyon Stand: bitmis hali

Arduino tabanli Robot Kitleri Mblock [2] programinda yériingelerine gore farkli hiz-
larda ve iz siiren robot olacak sekilde programlanmistir. Robotik kodlama derslerinden bildigi-
miz ¢izgi 1zleyen robot kodlariyla ayn1 mantikla yazilmistir. Giines etrafindaki bir tam dontis
hareket hizlart robot Kitlerine yiiklenerek ilgili gezegeni temsil etmislerdir.

Projemizde égrenciler grup halinde ¢alismiglardir. Béylece 6grenci grup ¢alismasini ve
sorumluluk almay1 d6grenir.
e
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Sekil 5. Robot Kitlerinin Kod Semasi



Pistin kdsesinde olacak butonlar igin Arduino tabanli bir basit devre olusturulmustur.
Bu devre igerisinde MBOT robot kitleriyle kablosuz haberlesecek bluetooth modiilii vardir.
Bu sayede ogrenciler segtikleri gezegen hakkinda bilgi almak istediklerinde ilgili gezegen
tizerindeki LED’ler yanip sonecek ve sesli bilgi mesaj1 verecektir. Bu sesli mesaj robot kitle-
rine eklenecek Arduino Sd kart modiil sayesinde olacaktir. Asagidaki gorselde (Sekil 6) sesli
uyari devresi kurulmus test edilmistir. Testler sonucu 6grenciler tarafindan kayit edilen sesler
robotlar {izerinde olacaktir.
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Sekil 6. Sesli uyar igin kurulan devre

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Literatiir arastirmasimda Ortaokul 6grencilerinin fen bilgisi derslerinde gérmiis oldugu
astronomi kavramlarini bu sekilde hem robotik hem de uzay bilimlerini kullanan sisteme daha
once rastlanmamustir. Bu iki dnemli teknolojiyi bir araya getirerek tasarlanan egitim modelinin
ozgiin oldugunu savunmaktayiz. Robotik Kitler iizerinde bulunan gezegenler 6grenciler tarafin-
dan sekil3 deki gibi 3D yazicidan ¢ikarilmak tizere Kendi tasarimlarini yapmiglardir. Ayni za-
manda sekil 5’teki gosterildigi gibi yazilimi tamamen takimimiza aittir. Bir ¢ok disiplini ayni
projede kullanmak Ogrencinin elestirel ve yaratic1 diisiinebilme ve karar verebilme siiregle-
rinde, degisik alanlardaki bilgileri biitiinlestirebilme becerisini gelistirecektir. Bu durum proje-
mizin yenilik¢i yonlerindendir. Projemiz de kullanilan mikrodenetleyici yerli kartimiz olan De-
neyep Kart olacaktir. Yazilimi ise ortaokul robotik kodlama derslerinden de deneyimli olan
ogrencilerimiz tarafindan yazilan Ag¢ik kaynak kod mimarisi olmustur. Bu yiizden projemizin
yerli ve milli olugunu vurgulamaktan gurur duyariz.

6. Uygulanabilirlik

Projemizin okulumuz yerelinde ihtiyaca yonelik ortaya ¢ikmasi ve daha sonra diger
okullarimizda yayginlastiriimas: 6nemlidir. Projemizde kullanilan robot setlerinin kodlanmasi
tamamen 6grencilerimiz tarafindan yapilmistir. Uygulanan kodlarin yerli ve milli olmasi pro-
jemizin avantajlarindandir. Proje hayata gecirilmis ve on-test son-test ¢alismalarindan olumlu
sonuglar alimmistir. Astronomi konusunda uyarlanan bu modeli diger fen bilgisi {initelerinde
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rahatlikla uyarlanabilir. Ticari bir tirtin degildir. Modelimiz bolgedeki diger okullar ile paylasi-
larak yaygin etkisi artirilacaktir. Prototip hazirdir. Okulumuzda sadece Fen bilgisi dersi degil
diger disiplinlerde de kullanilmaktadir. Olusturmus oldugumuz bu model sadece fen bilimleri
dersinde bu kazanimlara degil, diger kazanimlara da uyarlanabilmektedir. Ornegin Kuvveti Ta-
niyalim Kazanimlar1 (Hizlanma, yavaslama, donme, cisimleri Hareket Ettirme ve Durdurma
sallanma ve yon degistirme) , Elektrikli Araglar Kazanimlar1 , Diinya’mizin Hareketleri, Kuv-
vetin Etkileri, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Kazanimlari, Basit Elektrik Devreleri gibi bu
ornekler artirilabilir. Bu kazanimlar okulumuzda derslerde tinitelere uyarlanmis olan 6rnekler-
dir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Ocak | Subat | Mart .| Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos

On testin v v

Uygulanmasti

Sonuglarin ana- v
liz edilmesi

3d  Yazicidan v
Ciktilarin Alin-
masi

Robot kitlerinin v v
Yaziliminin
Yiiklenmesi

Projenin  De- v v
nenmesi ve Son
Test Uygulan-
masi

Proje takvimi Sekildeki gibidir. Proje ile ilgili 6n ¢alismalar yapilmis ve 6n prototip ¢a-
lismasinda gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Dolayist ile proje desteklenmeye karar veril-
digi andan itibaren tasarimi hazir olan modellerin prototip yeniden yapilacak, projeye eklen-
mesi disiiniilen 6zelliklerin istenilen yapida olabilmesi i¢in mevcut algoritmada giincellemeler
yapilacaktir. Temmuz tarihinde proje tamamlanarak test edilecektir. Proje test asamasinda proje
ile ilgili eksikler belirlenip gerekli diizenlemelerin, revizelerin yapilabilmesi i¢in 6n elemenin
olacagi sergi tarihleri arasinda siki bir galisma programi yapilacak ve sergi dncesi tiim hazirlik-
lar bitirilecektir. Robot kitleri okulumuz robotik kodlama sinifindan temin edilecektir.
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Malzeme Adi Tahmini Maliyet
Robot kitleri (Okulumuz Robotik Atélyesinde bulunan kitler) 500 b
Gezegen modeller (Okulumuzda bulunan 3D yazicida iiretilmistir. 100 b
(Filament)
Yoriingeler i¢in Pist (dekota 100 x 100) 100 b
Deneyap Kart 250 b
SD ses calma Modiili 200
TOPLAM | 1000 b

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin 6zel hedef kitlesi olan ortaokul Ggrencilerinin astronomi alanina ilgisinin
arttirilmasi ve kavramsal bilgi diizeylerinin gelistirilmesi projemizin ana hedeflerindendir. Ge-
nel hedef kitle ise astronomi kavramlarini 6grenmede zorluk ¢eken tiim yas gruplaridir. Proje-
mizin temeli robotik kodlama ve Fen bilimleridir. Robotik kitlerimiz teknolojiye ilgi duyan tim

yas gruplarina hitap etmektedir.

9. Riskler
Riskin Ger- Ciziim
Risk Risk Seviyesi ceklesme ozu
e B Plam
Thtimali
kl ilgisinden zi- e
S;J:mgll:;lnil? i sl Robot Kitlerinin rahatlikla
Diisiik 1 skiiliio takilabilidsi daren.
robotumuzdan korkmalari . Olast SOkt up,, 4 l.abl 1dgi gren
o : . cilere gosterilecek.
ve etkilesime girmemeleri.
Robot kitlerini hem oyun
Cocuklarm robot kitlerini hem de egitim materyali ol-
oyun araci haline getirme- Orta Miimkiin dugu anlatilacaktir. Serbest
leri zamanda kullanabilecekleri-
dir.
Sarjli pilller kullanmak, ye-
Robot tizerindeki Pillerin dek piller temin etmek ve
Sl Bl Orta Miimkiin ¢ PITIE o
Bitmesi sarj aleti alarak ¢oziim bulu-
nabilir.
. R : Her gosteriden sonra yollarin
1 Etkisini yitirmesi e .
Gizgilerin y Yiiksek Olas1 temizligi veya tekrar tizerin-

ve yoriingeden ¢ikmast

den gecilmesi saglanabilir.
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