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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Tasarlanilan projenin asil amact orman yanginlarin1 engellemek veya kontrol altina almaya
caligmaktir. Projenin i¢inde barindirdig: firlatma basliklari ile itfaiyeciler ve AFAD ekipleri
icin zaman kazandirmak amaglanmaktadir. Hazirlanan yazilim sayesinde firlatma
basliklarinin igerisinde bulunan yangin detektorleri herhangi bir yangin aninda alarm
durumuna ge¢mektedir. Alarm durumuna gegtikten sonra ilk Once itfaiye ve AFAD
ekiplerine konum bilgisi gonderilmektedir. Sonrasinda sistem igerisinde bulundurdugu
yiiksek basingli karbondioksit gazin1 10m? alana etki edecek sekilde piiskiirterek yangina
miidahale etmektedir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Orman yangini; serbest yayilma egiliminde olan ve ormanda yasama birligi i¢inde bulunan
canli ve cansiz biitiin varliklari yakarak zarar veren yanma olayidir [2]. Sadece iilkemizde
bile son 10 yil igerisinde 12.000 hektar ormanimiz yanarak yok olmustur [3]. Degisen iklim
sartlar1 ile orman yanginlar1 giderek artmakta ve bu durum AFAD gérevleri ve Itfaiye
caligsanlarin1 zor duruma sokmaktadir.

Tiirkiye Orman Genel Miidiirliigii’niin
katkilariyla hayata gegirilmesi igin
calismalarin silirdiigli projeye gore,
ormanlik alanlarda 360 derece donerek
ormanlart gozetleyen ve herhangi bir
yerde duman saptamasi halinde bunu
yakinlagtirarak yerinin belirlenmesini
kolaylagtiran kameralarin yer alacagi

kuleler kurulacak. Kulelerin
koselerinde ayrica dort de sabit kamera
olacak. [1]

Sekil 1: Ornek proje
Sekil 1’de bulunan iiriiniin sadece yanginin olustugu alani tespit edip ilgili ekiplere
bildirim gonderilmesi iizerine tasarlandigi gorselin yaninda bulunan agiklamadan
anlasilmaktadir. Olas1 bir durumda ilk miidahale yapilmasi yine zaman alacaktir.

Ulkemizde 2020 yilinda meydana gelen orman yanginlarinda ilk miidahaleyi yapacak
bir iirlin bulunmadigindan dolayr ekiplerin yanginin bulundugu konuma gitmesi ve
miidahale etmesi zaman almistir.



3. Coziim

Yangin aninda ilk miidahalenin yapilabilmesi i¢in olay yerinde bulunan ve yangin
ciktiginda hem ekiplere konum bilgisini gonderecek hem de yangmin yayilmasin
engelleyecek bir {irlin gereklidir.

Sekil-2: Uriiniin 3D Model Gérseli 1

Sekil-3: Uriiniin 3D Model Gérseli 2



Sekil-4: Uriiniin 3D Model Gérseli 3

Tasarlanan proje yangina miidahale eden ekiplerin is yiikiinii olduk¢a hafifletmeyi
amaglamaktadir. Tasarlanan projede Sekil-3’de belirtilen parganin bulundugu bolgeye
duman detektorii yerlestirilmesi hedefleniyor. Bunun sebebi ise yliksek bolgelerde hava
akiminin farklilasmas1 ve duman detektorii {irliniin yukarisina yerlestirildigi zaman
sistemin ¢alismama ihtimalidir. Sekil 4’te belirtilen basliklar ise Airsoft tabancalarinda
bulunan Hunthink 12 Co2 Hava Tiiplerin yerlestirilecegi alandir. Sistemin duman
detektoriiniin dumani algilamasi halinde aktiflesmesi planlanmaktadir. Tlk olarak ilgili
ekiplere bilgi akigi gergeklestirilecektir. Bu bilgi akisinin Arduino UNO ile yapilmasi
planlanmaktadir. Daha sonra S$ekil-2’de bulunan yesil tiipiin igerisine yerlestirilecek
olan Servo motor ve tiiplerin her 10 saniyede bir atig yapabilmesini saglayabilmek i¢in
bir mekanizma olusturulmasi planlanmaktadir. Bu mekanizmanin c¢alismast igin
Arduino UNO kullanilmasi1 planlanmaktadir. Bu sayede ekipler alana gelene kadar
miidahale edilmesi hedeflenmektedir.

1. Asama = Detektor dumani algiladiginda sistem aktif hale gelecek.

2. Asama = llgili birimlere bilgi ve konum génderimi yapilacak.

3. Asama = Toplamda 8 kez olacak sekilde her 10 saniyede bir CO2 gazi
puskiirtiilecek. Bu sayede yangin kontrol altina alinmis olacak.




4. Yontem

Oncelikle SolidWorks ile tasarlanmasi planlanan mekanik kisminda piiskiirtmeli bir
sistem diisliniilmektedir. Yangin tiiplerinin bir benzeri olan bu sistemin en biiyiik farki
icinde bulundurdugu duman dedektorii sayesinde otonom olarak kullanilabilmektedir.
Yangin durumunda duman dedektorii topun tetikleme sistemini aktif hale getirmektedir.
Tetiklenen piiskiirtme sistemi her 10 saniyede bir atis olmak {izere toplam 80 saniyede
biitiin tiipleri bosaltmaktadir. Piiskiirtme sistemi 10 m? alana yangin sondiirme ¢alismasi
yapabilmektedir. Kullanilmasi diisiintilen duman dedektorii TRCOSEX Konvansiyonel
Is1 Dedektorii (Exproof) olarak se¢ilmistir. Exproof 6zelligi sayesinde her tiirlii yangina
miidahale edebilmektedir. Yazilimsal olarak kullanilmasi planlanilan diller ise C# ve
PYHTON olarak belirlenmistir.

5. Yenilikei (inovatif) Yonii

Bu tasarimin 6zgiinliigii, yer bildirimi yapilmasi ve otonom miidahale etmesidir. Sadece
2020 yilinda bile Tirkiye’de 3399 adet yangin ¢ikmis ve 20970,66 hektar alan
yanmustir. [ller ortalamasina gére 43 adet yangin ¢ikmis ve 268,85 hektar alan yanmistir
[4]. Orman yangin aninda fark edilen sorunlardan birincisi itfaiyelerin gelip miidahale
etmesinin uzun stirmesi ikincisinin ise eldeki teknolojinin yetersiz kalmasidir. Bu
ylzden orman yanginlari ¢ok kisa siirede ¢ok ciddi kayiplara yol agmaktadir. Bu
tasarimin 6zgiinligl, yer bildirimi yapilmasi ve otonom miidahale etmesidir. Her iiriin
tek tek izlenmektedir ve olasi bir yangin durumunda, yanginin olustugu bolgenin konum
bilgisinin ilgili kisilere gonderilmesi hedeflenmektedir. Yangini tam olarak sondiirmese
de kontrol altina almas1 hedeflenmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Tasarlanan projenin fretilebilmesi igin biitiin asamalarda giiniimiiz teknolojisi ile
caligabilir durumda olmasi hedeflenmektedir. Bunun gergeklestirilebilmesi ig¢in
piyasada bulunan iirlinlerin nasil bir ¢alisma mekanizmasina sahip olduklari incelenip
bir veri analizi yapilmustir. Uriiniin patenti alinmis olup ticari bir iiriin olmasi
hedeflenmektedir. Sistem Arduino Uno iizerine kurulan bir yazilim ile galisacagi i¢in
risklerin olduk¢a az olacagi ongoriilmektedir. Olusabilecek riskler malzemenin temin
edilememesi ve 3D yazici ile liretilecek pargalarin istenilen mukavemette olmamasidir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin tasarlanilan boyutu 10m oldugu i¢in saglam materyallere sahip olmasi
gerekmektedir. Projede bulunan ayak gorevini lstlenecek metaller paslanmaz celik
olacak. Patlatilmasi, tetiklenerek piiskiirtiilmesi planlanan malzeme ise Hunthink 12
Co2 Hava Tiip olup maliyeti en aza indirmesi amaglanmistir. Tasarlanan {iriiniin
tabaninda bulunan zemine sabitlenecek ve yangin sensoriiniin bulunacak oldugu parga
ise 3D yazici ile iiretilecektir.

MALZEME ADET BiRIiM TOPLAM
FIYAT

Hunthink 12 Co2 Hava Tiip 20 8,50 % 170 b
Paslanmaz Celik 316 Kalite Parca
Cubuk Mil 4 74,30 b 297,21
MG996R 13 kg Servo Motor - (Tower 5 9160 450 8 b
Pro MG996 Metal Servo)
18.5V 5S Lipo Batarya-Pil 6000mAh 1 2.499 124 2.499 124
35C
Arduino UNO R3 KLON (USB Chip
CH340) 1 182,98 b 182,98 b

TRCOSEX Konvansiyonel Is1 Dedektori
(Exproof) 1 3.516,48 b 3.516,48 b
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GOREVLER

Gorev Analizi

Literatir Taramasi

Tasarimin
Kararlastiriimasi

Malzemelerin
Kararlastiriimasi

3D Modelleme

Prototip

OCAK

CIZELGESI

SUBAT
2 3 4 1

i$-ZAMAN GiZELGESI (*)

MART
3 4 1

2

+ 2022 IYT YARISMASI IS AKIS

iP No

is Paketlerinin Adi ve
Hedefleri[TT1)[TT1]

Kim(ler) Tarafindan
Gergeklestirilecegi[TT2][TT2]

Zaman Araligi
--=-- Ay)[TT3][TT3]

Basan Olgiitii ve Projenin
Basarisina

KatkisitTayrr4) [ TTS][115]

Gorev analizi

Selin Cirak (Arastirmact)

3 hafta

Bu is paketi sonucunda
yapilacak olan gérevlerin
asamalari belirenmesi
hedeflenmektedir.
(%10)

Literatur taramasi

Selin Cirak (Arastirmaci)

1 ay

Bu is paketi sonucunda
piyasada bulunan arunlerin
arastirihp farklilasmaya

vonelinmesi hedeflenmektedir.
(%10)

Tasarimin kararlastinimasi

Selin Cirak (Arastirmaci)

7 hafta

Bu is paketi sonucunda en
mantikl ve maliyet acisindan
en uygun formun belirlenmis

olmasi hedeflenmektedir.

(%20)

Malzemelerin kararlastinimasi

Selin Cirak (Arastirmact)

2 ay

Bu is paketinin sonucunda
malzemelerin uygun maliyetli
olmasina 6nem gostererek
belirlenmesi ve temin edilmesi
hedeflenmektedir.
(%20)

3D modelleme

Selin Cirak (Arastirmaci)

7 hafta

Bu is paketi sonucunda
malzemelerin ve tasarimin
ortak paydada bulustugu bir 3d
modelin bitmesi
hedeflenmektedir.

(%20)

Prototip

Selin Cirak (Arastirmaci)

5 hafta

Bu is paketi sonucunda temin
edilen malzemeler ile 1/2
prototip Griintn bitmesi
hedeflenmektedir.
(%20)




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projede ele alinan hedef kitle AFAD c¢alisanlari ve itfaiye ekipleri olarak belirlenmistir.
Bu proje AFAD calisanlarinin ve itfaiye ekiplerinin yiikiinii biiyiik 6l¢lide azaltarak
onlara yardimci olacaktir. Ekipler yanginin oldugu alana ulasana kadar durumu kontrol
altina alip yayilmasini1 6nleyerek zaman kazandiracaktir.

9. Riskler

No

En Onemli Riskler

Risk Yonetimi (B Plani)

Malzemeler kararlastirilirken

Bir firma ile anlagip {iriiniin orada {iretilmesi ya da muadil

modelin isleve uygun
olmamasi.

geyekh b1r_ urintn g olarak 3d yazici ile basilmasi.
edilememesi.
Prototip asamasinda 3d yazict
) ile yapilmas1 kararlastirilan | 3D yazic ile basilacak malzemenin gercek materyalinden

olan malzemesi bulunabiliyor ise siparig verilmesi.

| Olasihik ve Etki Matrisi

ETKI

OLASILIK DUSUK (0.3) ORTA (0.5) YUKSEK (0.8)

Is - zaman planinda

3D yazici ile iiretilen

Malzemelerin eksik
parcalarm mukavemet

YUKSEK aksakliklarin meydana : veya yanlis temin
: agisindan yetersiz L :
gelmesi edilmesi
olmasi
Sensorler veya bazi Proje biitgesi,
ORTA bilesenler malzeme alimi i¢in
zarar gorebilir. yeterli olmayabilir.

DUSUK
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