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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Teknolojinin gelismesiyle insansiz hava araglarinin kullanim oranlar1 artmistir.
Insansiz hava araglar1 baslarda askeri amach kullanilsa da, gelismeler ile birlikte
gozetleme, kesif, haritalama ve savunma gibi amagclar icin de kullanilmaya
baslandi. Ayrica insansiz hava araglarindaki mimari ve miihendislik gelismeleri
yeni tasarimlar ve dronlar ortaya cikti. Dronlar sinema endiistrisinde havadan
gorlintli ¢ekimi, kargo tasima, trafik kontrolii, dogal afet arama ve kurtarma,
yangin ihbar ve sondilirme, kacak yapi1 kontrolii gibi ¢esitli amaglar i¢cin de
kullanilmaya baslandi ancak {iretilen IHA’larin  smirhiliklart arama kurtarma
caligmalarinda yetersiz kalmaktadir. Projenin amaci bu smirhliklart ortadan
kaldirarak arama kurtarma ve afet durumlarinda tiim ekiplerce drone kullanimini
yayginlagtirmaktir. Kullanilan dronlarin sadece ugus ve termal kameraya sahip
olmasi kazazedenin yerinin tespiti i¢in etkili bir ¢6ziim olsa da ilk miidahale i¢in
bir ¢6ziim sunmamaktadir.

Resim.1: CAK(Canada Arama Kurtarma)

Projede 5 asamada tasarlanacak olan IHA ile hava, kara ve suda
gidebilme 6zelligi ve malzeme haznesine sahip olacaktir. Birinci asamada 3Ds MAX
ile 3 boyutlu model ¢izimi yapilacaktir. kinci asamada modellemesi yapilan parcalarin
3D yazici ile baski alimi yapilacaktir. Ugiincii asamada hava modu icin gerekli gdvde
ve baglanti aparatlarinin temini gergeklestirilecektir. Dordiincii asamada elektronik
diizeneklerin fiziksel olarak hazirlanmast ve eleman baglantilarinin yapilmasi
saglanacaktir. Besinci asamada ise Yazilimlarin tamamlanarak kontrolcii kartlara
yiiklenmesi ve kontrol kumandasinin mod ayarlamalari gergeklestirilecektir. Uretimini
gerceklestirecegimiz THA ile sahip oldugu ozellikler sayesinde bilinci agik olan
kazazedeye ilk miidahale firsati da yasanan smirliliga getirmis oldugumuz
¢Ozlim yoludur.



Projemizin  hedef kitlesi ise afet, kaza, intihar, yangmn gibi
durumlarda zarar goren insanlar ve bu durumlara miidahale edecek ekiplerdir.

Problem Durumunun Tamimlanmasi

Ulkemizde kis sporlari, dag tirmanigi, trekking ve su sporlari gibi etkinlikler
oldukca ragbet gormektedir. Kis sporlarinda ya da kis aylarinda gergeklestirilen
yolculuklarda amatdr sporcularin ve tedbirsiz siiriiciilerin kaza gegirme ve kaybolma
durumlar1 oldukca sik rastlanmaktadir. Bu tarz etkinliklerin gerceklestirildikleri
durumlarda hava sicakligmin diisiik olmasi, kazazedenin yerinin belirli olmamasi,
yaralanma gibi durumlarin hayati tehlikeyi artirmamasi i¢in her saniyeyi Onemli
kilmaktadir. Bir an Once kazazedeye ulasilip ilk yardim miidahalesinin yapilmasi,
kazazedenin hayatina devam edebilmesi i¢in olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Trekking ve dag tirmanislarinda sporculara herhangi bir kaza durumunda (¢1g
diismesi, toprak kaymasi, yaralanma vb.) nedeniyle ulagmak, ilk yardim miidahalesinde
bulunmak, iletisim kurmak ve yer tespitinde etkili ¢oziim iiretecek bir yontem,
kazazedenin hayati icin biiyiik bir 6nem sahiptir.

Su sporlari, amator balik¢ilik ya da yasa dis1 yollarla baska iilkelere gegmek
isteyen gogmenlerin sisme botlara binerek kaza gecirmeleri durumunda can kayiplar
azimsanamayacak derecede coktur. Bu insanlarin kaza gegirdiklerinde yerlerinin tespit
edilmesi, iletisimin saglanmasi ve su iistiinde kalabilecekleri ekipmanlarin ulastirilmasi
hayatlarini kurtarabilmek adina istenen bir durumdur.

Coziim

Afet yonetiminde lojistik destegi, felaket aninda veya yeniden yapilanma
asamasinda anlik gida ve tibbi yardim gibi onleyici ve tahliye ile ilgili dnlemler
gerektirir (Peker vd., 2015: 25). Yerel yonetimler, halk sagligi uzmanlar1 ve uzak
bolgelere insani yardim saglayan kuruluslar, gereksinim durumunda ihtiyag
sahiplerine tibbi malzemeler saglamak, tehlike ve acil durum bdlgelerini
gorlintiilemek ve hayat kurtarmak i¢in acil miidahale eylem durumlarini
ongormek ve gelistirmek i¢in insansiz hava araglarinin sundugu imkanlardan
faydalanmak istemektedir. Insansiz hava araglari ilk yardim cantasi ve ilag gibi
tibbi malzeme dagitim1 veya brosiir ve bilgi dagitimi gibi yiik tagima hizmeti de
verebilir (Balasingam, 2017: €12989; Fakhrulddin vd., 2019: 2965). Ancak
Tiirkiye’de afet yonetiminde kullamilan I{HA’larin  sadece termal kamera
araciliglyla yarali konumu tespit etmekte kullanildigi bilinmektedir. Termal
kamera ozelligi bulunan IHA’larin  kullanimi ise belirli arama kurtarma
timlerinde bulunmasi afet yonetiminde bir smurlilik olusturmaktadir. Projemizde
gelistirmeyi amagladigimiz ITHA’nin seri iiretimini saglayarak afet yOnetimine
katilacak olan tiim timlerin envanterinde yerini almasini saglamaktir. Saglikta
saniyelerin dahi Oneminin bilincinde olarak c¢iktigimiz bu yolda havada, karada
ve suda ilerleyebilen bir IHA gelistirerek ulasilmasi gii¢ noktalardaki
kazazedelere telsiz, tibbi malzeme, temel gida vb malzemelerin kisa siirede
ulastirlmasini  saglamak en temel amacimizdir. Oregin ucurumdan diisme
vakasmin yasandigi bir durumda olay yerine giden saglik ekipleri jandarma,



AFAD ya da Akut ekipleri gelene kadar yaraliya ulasamamaktadir. Bu durumda
tibbi miidahalede gecikme yasanabilmektedir. Ancak her ekipte {iretmeyi
amacladigimiz {HA’nin bulunmas1 durumunda bilinci agik kazazedelere vakit
kaybetmeden ulasilabilir ve ilk yardim miidahalesini gergeklestirebilmek
miimkiin hale gelecektir.

Yontem

Sekil 1’de goriildiigii gibi projenin yapimi 5 asamada gergeklestirilecektir.
l.asamada su ve kara modu i¢in kullanilacak katamaran ve malzeme haznesinin 3Ds
MAX ile 3 boyutlu model ¢izimi yapilacaktir. 2.asamada modellemesi yapilan
pargalarin 3D yazic1 ile baski alimi yapilacaktir. Ugiincii asamada hava modu igin
gerekli gdvde ve baglanti aparatlarinin temini gerceklestirilecektir. Dordiincii asamada
elektronik diizeneklerin fiziksel olarak hazirlanmast ve eleman baglantilarinin
yapilmasi saglanacaktir. Besinci asamada ise ArduPilot Mission Planner yazilimi ile
PIXHAWK PX4 ugus kontrol karti, Deneyap Kartinin yazilimin gergeklerstirilerek
kartlara yiikklenmesi ve kontrol kumandasinin mod ayarlamalar1 gergeklestirilecektir.

.(c[l| *3 Boyutlu gizimlerin 3Ds MAX ile Modellenmesi J

). / eModellemelerin 3D yazici ile baskilarinin alinmasi

.(c]l| *Drone igin gerekli gévde ve baglanti aparatlarininin temin edilmesi J

/ eElektronik devrelerin olusturulmasi

/ eHava, kara ve su modlari icin gerekli yazilimlarin gergeklestirilerek kartlara yiklenmesi

Sekil 1. Proje Yapim Adimlari

4.1. Proje Yapim Adimlar:

4.1.1. 3D Cizim Adim1

1. Kullanilacak malzemelerin Olgiilerinin alinmasi

2. Katamaran ve malzeme haznesi ¢iziminin yapilmasi

3. Drone 6lgiilerinin projeye uygun ol¢lide yapilandirilmasi ve entegrasyonlarin
yapilmasi

4.1.2. 3D Baski Adimi

1. 3D yaziciya PLA+ malzemeler i¢in PLA+ filamentin takilmas1

2. 3D yaziciya TPU malzemeler i¢in TPU filamentin takilmasi

3. Creality Slicer programi ile gerceklestirilen modellemelerin Geode adreslemeleri
yapilarak baskiya hazir hale getirilmesi.

4.1.3. Elektronik Devre Adimi

1. PIXHAWK PX4 ugus kontol kartinin yerine monte edilmesi
2. Firgasiz motorlarin ESC baglantilarinin gerceklestirilmesi



3. Fir¢asiz motorlarin yuvalarina montajinin yapilmasi

FS-IA10B Alic1 baglantilarmin PIXHAWK PX4 ucus kontrol kartina yapilmasi
Kara ve deniz modlart i¢in kullanilacak rediiktorlii DC motorlarin motor stiriici
kartlarina baglantilarinin yapilmasi

o~

Motor siiriicli kartlarinin deneyap kart ile baglantilarinin yapilmasi
Deneyap kart ile FS-IA10B alic1 baglantilarinin yapilmasi
Kamera montajinin yapilmasi

. GPS baglantisinin yapilmasi

10. Lipo pil baglantisinin yapilmasi

© oo N

4.1.4. Yazihm Adimi
1. Mission Planner agik kaynak yaziliminin yiiklenmesi
2. Arduino IDE yaziliminin yiiklenmesi
PIXHAWK PX4 ugus kontrol kartina uygun yazilimin yiiklenmesi
Deneyap kart igin projeye uygun yazilimin gergeklestirilmesi ve yiiklenmesi
Flysky FS-16S 2.4GHz 10 Kanal kumanda ayarlarmin yapilmasi

ok~ w

4.2. Cizim Adim
4.2.1. Olciilerin Almmasi
Projede kullanilacak olan fir¢asiz motor, rediiktorliic DC motor, ESC, L298N
motor siiriicii, PIXHAWK PX4 ugus kontrol kart1, servo motor, deneyap kart, Lipo pil
ve FS-IA10B alici malzemelerinin teknik ¢izimlerinin incelenmesi, baglanti
noktalarinin 6lgtimlerinin yapilmasi ve biiytlikliik 6l¢iilerinin ¢ikarilmasi saglanmustir.

4.2.2. 3D Modellemelerin Yapilmasi
3Ds MAX programi ile katamaran, malzeme haznesi, tekerler, disli ve zincir
sistemlerinin ¢izimleri yapilmigtir.

Resim.2: CAK On Gériiniis Resim.3: CAK Sol On Capraz Goriiniis



Resim.4: CAK Yan Goriiniis

Resim.6: CAK Ust Gériiniis Resim.7: CAK Malzeme Haznesi Goriiniisii

4.2.3. 3D Baskilarin Alinmasi
3 boyutlu modellemeleri gergeklestirilen parcalarin Creality Ender3 V2 3D
yazict ile baski aliabilmesi i¢in Creality Slicer yazilimi ile Gcode adreslemeleri
gerceklestirilmistir.

4.3. Elektronik Devre Adim
4.3.1. Radiolink Pixhawk Px4 Ucus Kontrol Karti [1]
4.3.2. Emax XA2212 980KV Fir¢asiz Motor [2]
4.3.3. Zmr 40a Blheli Esc [3]
4.3.4. Flysky FS-16S 2.4GHz 10 Kanal Kumanda [4]
4.3.5. Deneyap Kart [6]
4.3.6. 9045 Plastik CW/CCW Pervane [7]
4.3.7.Mg90s Servo Motor Metal Disli 180° Derece [8]
4.3.8. 12V 500 Rpm 37mm Rediiktorlii Dc Motor [9]
4.3.9. L298N Cift Kanal Motor Siiriicii Kart1 [10]
4.3.10. Lipo Pil [11]
4.3.11. Kamera+Alici+Verici [12]
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii
CAK projemizin benzer proje ve iiriinlerden yenilik¢i ve farkli yonleri yazilim,
donanim ve kullanim alanlaridir. Yazilim tarafinda gergeklestirilecek her kod satiri
yazilimei tarafindan gelistirilecegi i¢in benzerlerinden farklilik gdsterecektir.
Donanimsal olarak incelendiginde benzer projelerde kara ya da deniz modunda
kontrol kart1 olarak Arduino gesitleri kullanilmaktadir. CAK projemizde bundan farkli
olarak yerli ve milli imkanlarla iiretilmis olan Deneyap Kart ve bu karta baglantilarin

Sekil 2. Elektronik Baglanti Semast

saglanabilmesi i¢in kendi tasarimimiz olan pcb kart kullanilacaktir.

Kullanim alan1 olarak incelendiginde ise benzer projelerde iiretilen Insansiz Hava
Araglari kesif ve yer tespitleri i¢in kullanilmaktadir. CAK projemizde ise bu 6zelliklerin
yani sira hava, kara ve suda kesif, GPS tespiti ve sahip oldugu hazne sayesinde
kazazedeye ilk yardim ve temel gida iirlinlerinin ulastirilmasi saglanacaktir.

6. Uygulanabilirlik

CAK projemiz insanlik yararima hizmet edebilmeyi amaglayan bir projedir.
Gelistirilmeye acik olan projemizde imkanlarimiz dahilinde 3 boyutlu modellemeler
gerceklestirerek bu modellerin 3D yazici ile baskilar1 alinmistir. Ofis tipi yazict ile
gerceklestirilen bu proje yiiksek donanimlara sahip firmalar ve bu alanda daha yetkin
mithendisler tarafindan revize edilerek daha kullanish bir fiziksel tasarim
gerceklestirebilirler. Firmalarin sahip oldugu imkanlar dahilinde seri {retime
gecilmesiyle projenin maliyeti %40 oranina kadar diisecektir. Bireysel olarak ofis tipi
envanterler ile liretilmek istenmesi maliyeti artirmaktadir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Tahmini Maliyet:

1 PIXHAWK PX4 Ugus Kontrol Karti 1 4700TL 4700TL
2  Deneyap Kart 1 320TL 320TL
3  Emax XA2212 980KV Fircasiz Motor 4 250TL 1000TL
4 Zmr 40a Blheli Esc 4 310TL 1240TL
Flysky FS-16S 2.4GHz 10 Kanal Kumanda +
3) FS-IA10B alict 1 1900TL 1900TL
6  Lipo Pil 1 1500TL 1500TL
7  PLA+ Filament 2 200TL 400TL
8  TPU Filament 2 150TL 300TL
9 Kamera 1 350TL 350TL
10 Pervane CW ) 30TL 60TL
11  Pervane CCW 2 30TL 60TL
12 Drone Govdesi 1 290TL 290TL
Toplam: 12120TL
Proje Zaman Planlamasi:
o | 5 | sgmEd| =
Is Paketleri ve Faaliyetler é 3 % g ,é = '% E E
| | Kavramsal ve Taslak Tasarim 4
1 | Literatiir Taramasi 2
2 | Kavramsal Tasarim 2
3 | Taslak Tasarim 2
Il | Prototip Imalati ve Sistem Entegrasyonu 3
1 | Prototip Mekanik Imalat1 ve Montaj 1
2 | Elektronik Sistem Entegrasyonu 1
3 | Sistem Imalat1 ve Montaji 2
11 | Prototip ve Sistem Testleri 2
1 | Batarya Testi 2
2 | Kanat Testi 1
3 | Karada Hareket Testleri 1
4 | Suda Yiizme Testleri 1

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemizin hedef kitlesi dogal afetlerde, yangin, sel, intihar ve kaza gibi
durumlarda zor durumda kalan insanlar ve bu olaylara miidahale edecek olan ekiplerdir.
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9. Riskler

Projemizde tasarlanan aracin yiiksekliginden kaynakli denge sorunlar
olusabilecegi Ongoriilmiistiir. Bu problemin giderilebilmesi icin teknik calismalar
gerceklestirilmektedir.

Risk planlamasinda olasilik ve etki matrisi:

Siddet
Olasihik Cok Hafif Hafif Orta Ciddi Cok Ciddi
Lipo Pil Sarjinin cabuk bitmesi X
Carpismalara bagh hasar X
Su s1izdirmazhk X
Kara modunda kanatlarin tak X
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