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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu projede hem isitme engelliler hem de onlarla iletisime gegmeye calisan saglikli
bireyler goz Oniine alinarak kullanigl bir materyal iiretilmistir.Bu prototip iiretilirken
yasanilan bir olay c¢ok etkili olmustur. Bu olayda bir arkadasimiz okulunda hizmetli
olarak caligmakta olan ablaya her defasinda "Kolay gelsin","Gilinaydin demekte fakat
hi¢ bir sekilde cevap alamamaktadir.Bu durum onu ¢ok iiziince bir kag kisiye anlatir
ve calisan ablanin isitme engelli oldugunu sadece agiz okuyabildigini 6grenir.Bunun
tizerine aslinda bu engelin hem saglikli bireyi hem de isitme engelli bireyi etkiledigi
sonucuna ulasir.Isitme engelliler yolda da bir sey diisiirdiigiinde arkadan biri
seslendiginde duymadigi i¢in yoluna devam etmektedir.Olusturulan prototip sayesinde
bazi  anahtar  kelimeler sonrasinda  igitme engelliye titresim  uyarisi
gonderilmektedir.Bu uyaranlar : Isitme engellinin ismi,"Bakar mismiz" veya "Pardon”
seklinde ayarlanabilmektedir.Ayrica igitme engellinin ne dedigini bir sekilde anlayan
fakat kendi istegini isaret dili bilmedigi i¢in engelli bireye aktaramayan kisi bu
prototip sayesinde kelimelerini engelliye aktarabilecektir.Saglikli bireyin soyledigi
kelimeler bileklik seklinde tasarlanan materyale yansiyacak ve "x" denildiginde
silinebilecektir.Boylelikle iki birey arasindaki engel en aza indirgenecek, isitme
engelli birey de iletisimsizligi ¢ok fazla hissetmeden ve engelinin olumsuzluklarindan
miimkiin oldugunca uzak kalarak hayatina devam edebilecektir.

Proje sayesinde kullanici telefonu iizerinden ortamda ki tim sesleri dinleyecek
duydugu sesleri de bluetooth sensorii ile arduinoya ordan da lcd ekrana iletilecek
ekran da da konusulan  seyler yazi olarak akarak duyma engelli kisinin gelen sesleri
ekrandan okumasini saglayacak. Aynmi sistem igerisinde bulunan titresim motoruda
direkt ismiyle hitap edildiginde veya "Pardon,Bakar misiniz?" gibi anahtar kelimeleri
algilayinca titresime gegerek kisiye titresimle uyar1 vermesini saglayacak.

2.Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Proje Diinya c¢apinda biiyiik bir sorun olan isitme engelinin en aza indirgenerek
engelli bireyi miimkiin oldugunca topluma kazandirmak ilk hedef olmustur. . Engelli
bireyler ve ailelerine yapilan ekonomik yardimlar, onlarin saglikli bir yagam stirmeleri
ve mutlu olmalar i¢in yeterli olmamaktadir. Sosyal hayata katilmak ve toplumun
diger bireyleri tarafindan deger atfedilmek istemektedirler.(Geng,2015)

Problem hi¢c duymayan isitme engelli bir bireyin arkast doniikken kendine
seslenildigini duymamasi,saglikli bireyin iletisime gegemeyince utanip sikilmasi ya da
farkinda olmadan ofkelenmesi ve karsi tarafin engelinin daha da belirgin hale
gelmesidir. Bu baglamda gelistirdigimiz prototip ile saglikli birey isaret dili bilmese
bile isitme engelli bireyle iletisime gegebilecektir.Engeller elbette ki ona sahip olan
bireyleri ¢ok etkilemektedir.Fakat isitme engelli bireyle iletisime ge¢gmeye calisan
saglikli birey de bu durumdan oldukca etkilenmektedir.Ornegin;akrabalarimzda da
olan isitme engelli ablamiz bize "Nasilsin" diye sordugunda onun sorusunu



algilayabiliriz ama nasil cevap verecegimizi bilemeyebiliriz.Saga sola bakiniriz ve
karsimizdakini daha da tiziicli bir duruma sokariz.

Aslinda piyasada bir ¢ok akilli saat ve akilli bileklik bulunmaktadir.Fakat
aragtirdigimiz kadariyla bizim 0Ongordiigiimiiz sorunlara ¢oziim iiretebilecek bir
prototip {iretilmemistir. Konusulanin yansitildigt veya sozel uyarilarin titresime
doniistiigii bir materyale de rastlanmamastir.

3.Coziim

Engellilik bir sosyal dislanma unsurudur. Engelliler i¢in sosyal iliskilerden, kiiltiirel ve
toplumsal faaliyetlerden, temel hizmetlere erisimden, yakin cevreden ve iktisadi
sahadan engellenmek ikinci bir engel durumu olarak goriilmektedir. Bunun i¢in sosyal
igerme/ toplumla biitiinlesme kendileri igin ciddi bir onem
tasimaktadir.(Geng,2015)Fiziksel engelleri ne kadar en aza indirgersek,sosyal
engelleri de bir o kadar alt seviyeye ¢ekebiliriz.Iletisimsizlik saglikli bireyler igin dahi
olumsuzluga sebep olurken,engelli bireylerin bu durumdan etkilenmesi kat be kat
fazladir.Bizlerin gorevi engeli dolayisiyla bulunduklar1 ortamdan veya toplumdan
soyutlanmak zorunda kalan isitme engelli bireyleri topluma kazandirmaktir.Bu
nedenle onlarin birincil sorunu olan anlama ve ifade etme problemini ortadan
kaldirmaliy1z.Engelin sadece engelli bireyi degil,onunla yasamak ve iletisim kurmak
zorunda olan saglikli bireyi de etkiledigini unutmamaliy1z.Coziimii engelli birey
izerinde aramak yerine bazen biz de neler yapabilir diye diisiinmeliyiz.Kendimizi ona
nasil ifade edebilecegimizin yollarin1 aramaliyiz ki o da engelini hissetmesin,kendini
bizden biri gibi gorsiin.Problem durumunda bahsettigimiz olaydaki gibi isitme engelli
bireyin ne soyledigini anlayip ona cevap verememek aradaki farklilig1 en iist seviyeye
cikarabilir ve her iki taraf i¢in i¢inden ¢ikilamaz,iiziicii bir hal olusabilir. Bu baglamda
tirettigimiz prototip sesimizi algilayip isitme engelli kisinin lcd ekranina yansitir ise
bu karmasa ortadan kalkabilir.Kimse iiziilmedenkirilmadan hayatina devam
edebilir.Engelli birey yolda bir esyasini diisiirdiigiinde arkadan seslenen biri olursa
onu algilayabilir,projemizi yapmamiza ilham olan hizmetli ablamiza giinaydin
dedigimizde doniip bakabilir.Projemizin mantigin1 gorebilmeniz i¢in liitfen minik
videomuza bakar misiniz?

https://youtu.be/IW9VIBgFupl

_ \ Sekilde dizayn ettigimiz tasarimin

o OO sematik ¢izimini gérmektesiniz.



https://youtu.be/IW9VlBqFupI

4.Yontem

Yontem kisminda olusturulabilecek en iyi materyal i¢in bazi agamalar {izerinde durma
karar1 aldik.

Urettigimiz ¢6ziim dogrultusunda ilk olarak prototipimizle ilgili fizibilite
caligsmalarina basladik.Aklimizda bir fikir vardi fakat uygulanabilirligi ne durumdaydi
anlamamiz gerekiyordu.Daha 6nce bilgi sahibi oldugumuz arduino sistemini bluetooth
ve titresim motoru ile birlestirsek ve bu baglantilari lcd ekrana baglarsak
Ongordiigiimiiz sonuca ulagabilecegimizi diisiindiik.Bu baglamda malzeme arastirmasi
yapmaya karar verdik.

16X2 12C Arduino Nano 5 Volt 180 Derece HCO05 Arduino
Modiilli CH340 Cip Titresim Modiili  Bluetooth
Isikli LCD ekra Modii]ij

Resim 1.Kullanmaya karar verdigimiz malzemeler

Arduino Nano bir B tipi usb kablosu ile bilgisayar baglanarak g¢aligtirilabilir veya bir
gli¢ kaynagindan beslenebilir.(Arduino Nano,2019)HCO05 Arduino Bluetooth modiilii
sayeside bletooth 0Ozelligi bulunan cihazlara baglanip karsilikli veri aligveriginde
bulunabiliriz.(Robotistan,2019)

Ana malzemelerimizi bu sekilde segtikten sonra tasarimimiza kullanilabilir goriiniim
kazandirmak i¢in 3D yazicida kullanmak iizere filament ve enerji saglamak icin 7.4 V
2S Lipo Batarya-Pil 2200 mAh 35c¢ kullandik.

Malzemelerimizi bir araya getirmek igin lehim makinasi kullanmamiz gerekti.Ilk
olarak Arduino Nano CH340 ¢ipimizi bilgisayarimiza baglayarak Arduino IDE 1.8.19
programi yardimiyla gerekli kodlamalarimizi yaptik.Kodlarimizin yazil oldugu wor
dosyasina bu linkten ulasabilirsiniz:
https://docs.google.com/document/d/1DNZ7y50yphhbRE9BUot4w-
4bcv673iXaEkUtE OtWOM/edit?usp=sharing

Kodlamamiz dogrultusunda kisinin ismi ve x denildiginde sdylenenlerin silinmesi
onun disinda sdylenenlerin ekranda yansimasi emrini verdik.

kisim)

12C Modiiliinden LCD ekrana gii¢
aktarabilmek i¢in iki pin'i birbirine
lehimledik.(Mavi Halka igindeki



https://docs.google.com/document/d/1DNZ7y50yphhbRE9BUot4w-4bcv673iXaEkUtf_OtWOM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1DNZ7y50yphhbRE9BUot4w-4bcv673iXaEkUtf_OtWOM/edit?usp=sharing

Resim 2. Modiilii kendi iginde lehimleme

LCD ekranin ardunio baglantisi
icin kablolar1 lehimlendi.

Resim 3.Lehimleme Kismi

Titresim motoru ve arduino lehimlemeleri
tamamlandu.

Resim 4. Lehimlemelerin tamamlanmast

Ayr1 ayr1 lehimlenen baglanti
kablolar1 birbiri ile birlestirildi ve
ana malzeme
olusturuldu.Olusturulan malzeme 3D
yazict ile yapilmig bileklik
tasarimina yerlestirildi.

Resim 5.Tasarimin son halini almasi

Sistem tamamlandiktan sonra telefona indirdigimiz "Arduino Voice Control”
uygulamasi ile sesimizi yaziya ¢evirdik.Bluetooth baglantisi ile cihazimiza baglayarak
amacimiz olan sdylenenlerin ekrana yansimasi 6zelligini olusturduk.Co6ziim kisminda
belirttigimiz baglanti tizerinden son halini ve ¢alisma durumunu inceleyebilirsiniz.

5.Yenilikei (Inovatif) Y énii

Diislincemiz olan ve isitme engelliler ile saglikli bireyler arasindaki iletisimi
kolaylastirmay1 hedefleyen bu projenin piyasada benzerinin olmadigini goérdiik.Sozle
sOylenen kelimelerin ekrana yansimasi elbette uygulama alan1 olan ve kullanilan bir
yontemdi.Fakat bu yontemi kullanarak o6zellikle engellilere yonelik bir bileklik



iretilmemistir.Projemizdeki amag¢ sadece kelimelerin ekrana yansimasi degil,bir isle
mesgul olan,yanindan gecen kisinin farkina varmayan isitme engelli bireyin titresim
sayesinde dikkatini karsisindakine verebilmesidir.Bununla birlikte iletisim bir sekilde
isaret diliyle veya iirettigimiz bileklikteki lcd ekran yardimiyla saglanabilir.Bu tarz bir
¢Ozlim yolunu sunan herhangi bir iiretimle de karsilasmadik.

6.Uygulanabilirlik

Projemizin malzemeleri g6z Oniinde bulunduruldugunda iiretilebilir olacaginm
diistinmekteyiz.Ergonomik tasarimimiz sayesinde isitme engelli bireyi topluma en iyi
sekilde kazandirabiliriz.Ardunio sistemleri gliniimiizde kolaylikla
bulunabilmektedir.Tasarim amaciyla gorsellestirdigimiz ve 3D yazicit yardimi ile
sekillendirdigimiz bilekligimiz hem boyut olarak ¢ok biiyiiktiir hem de filament ¢ok
sert bir maddedir.Kullandigimiz filament bileklik yapimi ig¢in uygun degildir.Bu
malzeme vyerine termoplastik poliiiretan kullanarak prototipimizi kullanabilir bir
tasarim haline getirebiliriz.Ayrica kullandigimiz ardunio sistemlerinin de boyut olarak
kiigliltiilmiis olanlarini1 temin edebilir seri {iretimle normal boyutlarda bileklikler
tiretebiliriz.

7.Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin tahmini maliyet tablosu agagidaki gibidir.

Tablo 1. Gerekli malzeme fiyatlar1 ve tahmini toplam maliyet bilgileri

MALZEME ADI MIKTAR TAHMINI FIYAT
16x2 12C Modilli Isikli 1 adet 80TL
LCD Ekran
HCO05 Ardunio Bluetooth 1 adet 76 TL
Modiili
Ardunio Nano CH340 Cip 1 adet 130 TL
5 volt 180 Derece Titresim ladet 47 TL
Modiili
7.4 V 2S Lipo Batarya Pil 1 adet 510 TL
2200 mAh 35C
3D Yazici Filament 1kg 250 TL
Jumper Kablo Set 10 TL
Lehim Teli 1 adet 40 TL
Havya 1 adet 80 TL
Lehim Pastas1 1 adet 20TL
Toplamda maliyet 1223 TL olarak kaydedilmistir.

Seri iretim de goz oniinde bulundurulsa ve gergek iiretimde filament

kullanilamayacagini g6z oOniine alirsak tablomuzdaki filament maliyetini ¢ikarip
termoplastik poliiiretan kullanirsak yaklasik maliyet 1400 TL olarak diisiiniilmektedir.



ODR éncesi calisma tablosu:

YAPILAN iS AYLAR
EKIM KASIM ARALIK OCAK
KAYNAK TARAMASI + +
VERI
TOPLANMASI/MATARYEL +
OLUSTURMA
ANALIZ YAPMA + +
PROJE RAPORU YAZMA + + +

ODR sonrast ¢alisma tablosu:

YAPILAN iS

YAPILMA ZAMANI:

On Degerlendirme Raporu Sonugclarinin
Aciklanmasy/Takim I¢i Degerlendirme ve
Toplanti

18 Mart-25 Mart

Proje Taslagmmin Goézden Gegirilmesi
,Eksik Belirleme

25 Mart-1 Nisan

Malzeme Temini

1 Nisan-17 Nisan

Malzeme Birlestirme,3D Yazic1 Taslak
Uretim

17 Nisan-20 Nisan

Projenin Tamamlanmis Halinin Go6zden
Gegirilmesi

20 Nisan-27 Nisan

Proje Detay Raporunun Yazilmasi

27 Nisan-7 Mayis

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin hedef kitlesi isitme engelli bireyler ve isitme engelli bireylerle iletisim

halinde olan ve iletisim sikintis1 yasayan saglikli bireylerdir. Engelli prevelansi
diinyada her gecen giin artmakta olup, iilkemizde de niifusun %12.3’1 engelli gruptur.
Engelli niifus icerisinde bireylerin %0.37’si isitme, %0.38’1 dil ve konusma
engellidir.(Yanikkerem,2017) Insanlik tarihi ile birlikte ortaya cikan engellilik,
glinlimiiz toplumlarinda da devam eden dezavantajli bir durumdur. Tarihin degisik

donemlerinde engellilere yonelik farkli uygulamalar yapilmis, modern diinyada ise




sosyal devlet anlayis1 kapsaminda bu gruba yonelik hizmetler cesitlilik
kazanmistir.(Geng,2015)Tiim bunlar1 gorerek ve bizler de bireysel olarak igitme
engelli arkadaglarimiz ve cevremizi goézlemleyerek boyle bir kitleye hitap etmek
istedik.

9.Riskler

Projeyi olumsuz yonde etkileyecek ve diizenlenmesi gerekecek faktorleri su sekilde
siralayabiliriz:

- Olusturdugumuz bileklikte bluetooth 6zelligini  kullanarak iletisime ge¢cmeyi
sagladik.Bu durumla birlikte engelli bireyin bluetooth 6zelligi gdsteren bir telefonu
olmas1 gerekir ve telefonu yaninda bulundurmasi sarttir.Ayrica bluetooth 6zelligi
geregi 3-9 metre aralifini algilayabilmektedir.Bu aralik araya karisan engellerle
birlikte daha da azalabilir.Onerimiz bluetooth &zellikli ardunio kullanmak yerine ses
kiti kullanmaktir.Ses kiti kullanildiginda bluetooth'a ve telefona ihtiyag
duyulmayacaktir.Ses kitinin maliyeti daha da yliksek olacaktir.

- Olusturdugumuz bileklikte 3-9 metre araligini genisletmek icin wifi modiili
kullanilabilir.Boylelikle mesafe sorunu olmadan isitme engelli bireyle iletisime
gecilebilir.Fakat wifi olmayan bir alana girildiginde bilekligin kullanilabilirligi
olmayacaktir.Buna ¢6ziim olarak da hem wifi hem bluetooth modiilii bir arada
bulunabilir.

- Prototipimiz kisisel wverileri igine alacagindan(kisinin seslenilmesini istegi adi
gibi)kisiye 0zgii kodlamalar yapilmalidir bu da seri iiretimde sikintilara sebep
olabilir.

10.Proje Ekibi

Proje ekibine ait bilgiler.

Projeyle veya problemle

Adi Soyadi Projedeki Gorevi Okul
ilgili tecriibesi
Takim lideri Sule Yiksel Ardunio
Zeynep Malzeme Tedariki Senler Kiz kurulum,Materyal
Cegen ve lretim Anadolu tasarim,Materyal sematik
Imam  Hatip ¢izim.
Ortaokulu

Sule  Yiiksel Danismanlik.
Senler Kiz

Anadolu

Imam  Hatip

Ortaokulu

Danigsman

K.Basak OREN Ogretmen
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