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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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ERCITES ROKET TAKIM

B Konisi ~ Entegrasyon
urun Konisi Faydal Yok (oo oo
30cm 16 i Motor Blogu Uzunluk 95.8 cm
cm 40 cm
Kanatcik Kok Kenari 26 cm
Rocket I
Length 282 cm, max. diameter 13 cm Roket Cap 13 cm
Mass with motors 28815 g
Stability:1,54 cal
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E iy i ® CP.192cm
- at M=0,30
. A oo Roket Cap
Apogee: 2933 m ;: ' 13 cm
Max. velocity: 257 mis (Mach 0,77) 153
Max. acceleration: 83,5 m/s? = — X ~ -
=X Burun Konisi Ayrllmz? Aviyonik Ayrllmz?
i 250N Omuzlugu Sistemi  Kapsiil ~ Sistemi
20 cm 2cm 195cm 2cm
- CG: 168 cm
CP:192 cm
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P OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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# Rocket (Open Rocket Ana Motor Erciyes_Roket_Takimi_ahr_m2020.ork)
File Edit Tools Help
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= Length 282 cm, max. ciameter 13 cm
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g2 Mass with motors 28815 g * cPigzem
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Apogee: 2933m
Max. velocky: 257 mis (Mach077)
Max, acceleration 83,5 m/s®

Cick 1o select  Sft-Cick

EK BILGI: Roketimizdeki tim komponentler tek tek dlciilerek unsur agacinda gorildiigi lizere open rockette kiitlesi
tekrar atanmistir. OpenRockette 21783 gr Terazide ise 22090 gr olarak olculmistiir. Yaklasik 300 gr fark. Ol¢iim
hatalarindan ve vida civata shock kord gibi baglanti elemanlarindan kaynaklanmaktadir.
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:Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

ERCIYES ROKET TAKI

rn
Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 3060 m 2961 m 3.235
Maksimum Hiz 265 m/s 257 m/s 3.018
Maksimum ivme 86,2 m/s"2 83,5 m/s"2 3.130
Rampa Cikis Hizi 32,1 m/s 32,1 m/s 0

CP Lokasyonu 192 cm 192 cm 0
(burundan)

CG Lokasyonu 165 cm 168 cm 1.818
(burundan)

Statik Marjin (0.3 2,03 cal 1,84 cal 9,359

Mach’taki degeri)
Tablo 1.1 Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /Son similasyon Tablosu:
Tum Uretim gerceklesmis ve openrocketten son veriler glincellenmistir. Tim komponentler tek tek agirliklari 6lctilmis ve CG-

CP Hesaplamasi yeniden yapilmistir. Son hali ile simiilasyona giren roketimizin tasarimdaki degerler ile farklari 6l¢ilmus ve
sartnameye uygunlugu kontrol edilmistir.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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-m{ Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunium

Sekil2.1 Parastit Agma Sistemleri CAD Sekil2.2 Entegre Edilmemis Uretilmis Sekil2.3 Entegre Edilmis Sistemler
GOrunimi Sistemler
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Sekil 2.4 Parasit Bolumleri CAD Gorunumia  Sekil 2.5 Parasutler Ayri Gorliinti  Sekil 2.6 Parasut Bolimleri Entegreli Fotograflari
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~ Parasiit Acma Sistemi Testl

Parasiit Acma Sistemi testlerimiz, ISG kurallarina uygun bir sekilde, Erciyes Universitesi’nde faaliyet gésteren Motorlar laboratuvari éniinde
gerceklestirilmistir. Test sliremizin uzunlugu 30 saniye olmakla beraber, test sistemimizde ucgus sirasinda kullanilacak olan tim komponentlerin
(motor haric) rokette montajli olmasi ile gerceklesmistir. Parasiit agma sistemimiz kusursuz bir sekilde calismakta ve barut hesabimiz dogru sonug
vermektedir. Testlerde prototip sistem kullanilmamistir ve tim Uretim gerceklesmistir.

Test tarihimiz 1 Temmuz 2022

EREIYES ROKET Tn“

Parasiit Acma Sistemi Test Linki: https://youtu.be/ZnpuoU-jbaA
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o Parasiit Testleri
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Parasiit Testlerimiz, iSG kurallarina uygun bir sekilde, Erciyes Universitesi Mithendislik Fakiiltesi’nde gerceklesmistir. Parasiitlerimizin acilmasi ve
islevselligi videolar ile kanitlanmistir. Test siremiz 30 saniye olmakla beraber, prototip sistem kullanilmamistir. Tim pargalarimizin Gretimi

tamamlanmistir.
Test tarihimiz: 1 Temmuz 2022

Parasiit Testleri Video Linki: https://youtu.be/FTRA1IHPYnqY
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g -4 Gérev Yiikii Mekanik Goriiniim

Sekil 2.7 Gorev Yukid CAD Gorunimu Sekil 2.8 Gorev Yiikii Uretim Sonrasi Gériinimii
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Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda
Tlru Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi

Komponent

- : - . Verilmis olan komutlari
Islemci Teensy 4.1 Islemci o
yorumlayarak verileri isler.

BMP 280 Basing Atmosfer basinci Gzerinden

1. Sensor . Evet roketin irtifasini hesaplayarak

Sensoru : .
kurtarma sistemini tetikler.

) MPU 6050 Jiroskop Roketl.n .apogee noktasmdvakl

2. Sensor - Evet eksenini hesaplayarak dogru
Sensoru o

sonug alinmasini saglar.

Haberlesme Modulu LORA SX1278 Hayir e
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. Aviyonik — 1.Sistem Detay
ERCIYES ROKET TAKI
Komponent Uriin Adi1 / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda
P Tiirdi Kullaniiyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi

—

Aviyonik sistem aktiflestirildikten
sonra guvenlik amacli 500 metreye
GPS Modili NEO6M\./.2..GPS Evet kadar irtifay1 dogrular. Kesinlikle
Moduli . S .. .
kurtarma sistemi tetiklemesi icin
kullanilmamaktadir.

Buzzer @ - Havir e
SANDISK SDSQUNR-

SD Kart 032G-GN3MN Hayir e

Batarya Sony Vtc6 18650 Hayir e

T Hayir || e

Tablo 2.1 Komponent-Algoritma iliskisi
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»  Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
— Goriiniim
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Ana Aviyonik Sistem Semasi Uretilmis Devre Goériintiisii Uretilmis Aviyonik Sistem Goriintisi
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<  Aviyonik —1.5istem Mekanik
S Goriiniim

Ana Aviyonik Blok Diyagrami:

i @

' : SamDisk

(=0 g » Ultra

dad mm il g 32cB Mg

N Gh J"\ SD S @ =131

’ y
BME28O Basing SD Kart
Sensoru
BTy -‘  Buzzer

NEO - 6MV2 GPS

>ensoru ‘- N Yer istasyonu
Teensy 4.1 -4 Y
i§lemci5\ Lora SX1278

MPU6050 ilvme
Sensor Kara barut atesleme teli
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Aviyonik — 2.Sistem Detay

Komponent

Uriin Adi1 / Kodu /

Taru

Kullanihyor Mu?

Kurtarma Algoritmasinda Verileri

Kuratma Algoritmasinda
Kullanilan Verilerin islevi

islemci

1. Sensor

GPS Modulu

MSP430 Serisi
islemci
MSI MS5607
. Evet
Basing sensoru
TeknoTakip GPS Hayir

Sistemi

Tablo 2.2 Komponent-Algoritma iliskisi

Verilmis olan komutlari
yorumlayarak verileri isler.

Atmosfer basinci Gzerinden
roketin irtifasini hesaplayarak
kurtarma sistemini tetikler.
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Yedek Aviyonik Sistem Semasi Ticari Kart Devre Goruntusu Ticari Kart Sistem Goruntdasu
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2>  Aviyonik —2.Sistem Mekanik
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17 Goriiniim
Yedek Aviyonik Blok Diyagrami:
o
BATARYA
0 ) MSP430° MCU
& s
M S 5 60 7 —> e > KARA
BASI_I.\|C“ MSP430 BARUT‘
SENSORU iSLEMCi HAZNESI

T e

DIP
SWITCH BUZZER
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Algoritma Testleri: Ana aviyonik kartimizi PWM vyari iletken kaplama makinasi icinde vakum ortami saglanarak basing sensori
verisi ile algoritma basarili bir sekilde calistirilmistir.

Kart Fonksiyonellik Testleri: Ana aviyonik kartimizin tim sensorlerinin ve komponentlerin ¢alistigi gosterilmistir. Ayni zamanda
Ticari kartimiz olan RRC3+ ‘ in ¢alistigi uygun degerlerin girilerek calistigl ve Ticari Gps TeknoTakip’in ¢alistigi gosterilmistir.

Haberlesme Testleri: Ozgiin aviyonik iletisim testinde Erciyes Universitesi Motorlar Labaratuvari - Kayseri Ali Dag arasi
haberlesme testi yapilmistir. Yaklasik olarak Yer istasyonu ile Aviyonik sistem arasinda 5.2 km mesafe hesaplanmistir. Basarili

sekilde yer istasyonuna veri aktarimi yapilmistir.

Tuim testler, yarisma alaninda kullanilacak olan komponentler ile gerceklestirilmistir ve test siireclerinde iSG kurallarina
uyulmustur. Test streleri asilmamistir ve yarisma yonergesine uygun hazirlanmistir.

Testlerimiz 27 Haziran-3 Temmuz tarihlerinde gercgeklesmistir.

Test video linki: https://youtu.be/LYOBnz91RQA
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~ Hakem Yer Istasyonu Testi

EREIYES ROKET Tn“

Testlerimiz EK-8 Dokiimaninda yer alan test arayiizi ile haberlestirilerek gerceklestirilmistir. ISG kurallarina
uygun olarak yarisma sartnamesine uygundur bir sekilde gerceklestirilmistir. Hakem vyer istasyonunda
kartimiza gelen verileri gerekli lojik dontstmleri ve check-sum hesabi yapilarak calistiriimistir.

Testlerimiz 27 Haziran-3 Temmuz tarihlerinde gerceklesmistir.

Hakem Yer istasyonu Testi Linki: https://youtu.be/9b-xuj1H_8w
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Eﬂﬁ%“u Burun Konisi Mekanik Gorunum

Sekil 4.1: Burun Konisi CAD Goriinimu

Sekil 4.2: Burun Konisi Uretilmis Fotografi

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 20



)w
Eﬂﬁ%ﬂn Kanatcik Mekanik Gorunum

Sekil 4.3. Kanatgik CAD Gorinim{

Sekil 4.4. Kanatcik Montajli CAD Gorinimi Sekil 4.6. Uretilmis Kanatcik Montajli Gérinim
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» Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar:
NS BTLET T (YAPISAL) Mekanik Goruniim

e Ly

Ust Gévde: Ust gévdenin CAD gériiniimii ve Uretilmis gériinimi asagida verilmistir. Disaridan mekanik olarak faydali yiik
aviyonik sistemi aktiflestirmek amacgl ufak bir delik mevcuttur.

Sekil 4.7. Ust Gévde CAD Gériinimii

Sekil 4.8. Ust Gévde Uretilmis Goriinimi
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» Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar:
NS ke T (YAPISAL) Mekanik Goruniim

Entegrasyon Govdesi: Entegrasyon govdesinin CAD gorinimd ve Uretilmis gorinimu asagidaki gibidir. Disaridan mekanik olarak,
ana aviyonik, yedek aviyonik, ve ticari GPS i aktiflestirmek icin aktiflestirme butonlari bulunmakla birlikte altimeter two cihazinin
yerlesimi icin ufak bir kapak mevcuttur.

Sekil 4.9. Entegrasyon Govdesi CAD Gorinimi

Sekil 4.10. Entegrasyon Govdesi Uretilmis Gorinimii
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» Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar:
NS ke T (YAPISAL) Mekanik Goruniim

Alt Govde: Alt gévdenin CAD gorinimu ve Uretilmis gorinimU asagidaki gibidir. Disaridan mekanik olarak ulasilabilecek bir
kisim bulunmamaktadir.

Sekil 4.11. Alt Govde CAD Gorunimu

Sekil 4.12. Alt Gévde Uretilmis Goriinimii
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> Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
S (ot (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor blogumuz, motoru yerlestirmek icin kullanilir. Malzemesi aliminyumdur. Motor
blogunun basindaki pafta ile bulkheada sabitlenir. 1 adet celik denge yuzugil, 2 adet
kanatcik merkezleme ylizugld ve 1 adet motor kapagi icin kullanilan yuzuik ile
desteklenir.

Sekil 4.13 Motor Blogu CAD ve
Uretilmis Goriinimi

Entegraston govdemiz; Ust ve alt govdeleri birlestirmeye yarar. Uzunlugu sartnameye
uygun olarak belirlenmistir. Malzemesi fiberglastir. Entegrasyon goévdesi icerisinde ayni
zamanda aviyonik kapsiil mevcuttur. Uzerinde sensérler icin havalandirma delikleri ve
e-bay aktiflestirme butonlari mevcuttur. Parastit acma sistemi icin kullanilan
yiziklerde bu gévde icerisindedir. Ust gévde ile ayrilmaz baglanti olmakla beraber, alt
govde ile ana parasitin agilmasi amaciyla ayrilabilir tasarlanmistir. Omuz kisimlar st

ve alt govdeye gecer.

Sekil 4.14 Entegrasyon Govdesi CAD
ve Uretilmis Goériinimii
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> Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
S (ot (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Bulkheadimiz motor blogunu ve ana parasitin mapasini tutmaktadir. Baglanti
govdeye M8 setskir (4) vidalar ile gerceklesir.

Kanatcik tutucu yuzuklerimiz hem motor blogunu merkezli sabitlemeye hem
de kanatciklari tutmaya yarar. Uzerinde kanatciklarin gecebilecegi kanallar
mevcuttur. Govdeye 4 er ader M5 setskir vida ile sabitlenir.

Celik dengeleme yuzigu, motor blogu ve govde arasinda halka seklinde
sabitlemeye yarar. Govdeye M8 setskur vidalar ile 4 tarafindan montajlanir.

Sekil 4.17 Celik Yiiziik CAD - Uretilmis Gortnimi
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> Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
S (ot (Entegrasyon Govdeleri vb.)

Faydali yik yuva yuzugi, faydali yikin govde icerisinde patlamadan 6cne
sabit ucmasini ve goévde icerisinde roketin alt tarafina kaymasini engeller.
Baglanti Gist gbvdeye M5 setskir (4) vidalar ile gerceklesir.

Motor kapagl, rokete en son montaji gerceklesen roket motorunu tutmaya
yarar. Govde icerisinde yer alan yuziuge dik olarak montajlanir. Baglanti alt
govde icerisindeki yer alan yluziige M8 impulse (4) vidalar ile gerceklesir.

Sekil 4.19 Motor Tutucu — Motor Kapag Yuzugu
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. Motor Boluimu Mekanik Gorunum & Detay
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Sekil 4.21 Motor Bolimu CAD Gorunim

Sekil 4.22 Motorun Montajlanacagi Alanin Kesit Gorinim{ Sekil 4.24 Uretim Sonrasi Gériintii
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5%, Motor Bolumu Mekanik Gorunum & Detay

Cesaroni M2020 Motoru icin yapilacak olan montaj stratejisi 2020 ve 2021 yillarinda atis alaninda kullandigimiz ve tecriibe
edindigimiz montaj stratejisi olan roket motorunun rokete en son montajlandigi adimlar asagidaki sira ile gerceklestirilecek ve
motor roket govdesi icine yerlestirilecektir. Bu sayede motor eksen bozulmasi ve yuksek titresime maruz kalmayacaktir.

Adim 1: Motor blogu tzerindeki disli bulkheada dondirilerek sabitlenir.

Adim 2: Bulkhead ile motor blogu motor gévdesi icerisine yerlestirilir. Bulkhead M8 setskur vidalar ile gdvdeye sabitlenir.
Adim 3: Motor blogunu govde icerisinde sabitleyecek yuzikler govde icerisine yerlestirilir ve M5 setskur vidalar ile sabitlenir.
Adim 4: Kanatgiklar govdeye takilir ve kanatcik tutucu ylzukler M5 setskur vidalar ile govdeye sabitlenir.

Adim 5: En son roket motoru motor blogu icerisindeki konumuna yerlestirilir ve motor kapagi montajlanir.

1.Adim goérunidm 2.Adim goéranim 3.Adim gorinum
\ 4.Adim gorinim 5.Adim goriiniim /
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Yapisal Testler

YAPISAL TESTLER TABLOSU DETAYI VE TEST TAKViMi

Testin

Testin ismi Yapilacagi Testin Yapilis Amaci Testin Yap.|.I|§ Self!l ve Test Testten El.de 2l Verilerin Yorumu  Test Takvimi
Dlzenegi Veriler
Yer
¥ H ape . . H ape . .
o T gl p:alrgala.rm belirl ”gll.! parg.alarl fak.ulfcer_mz Fiziksel olarak olusacak Almis oldugu
Burun Konisi, Govdeler = yukseklikten blnyesinde belirli bir kirlma. catlama ve viize darbelere gore 01-03
ve Kanatg¢ik Disme o disurulmesiyle (5-9m/s) yukseklikten serbest , yuzey . g. Temmuz 2022
. < _ y . deformasyonlari direncleri
Testi = alacagi deformasyonlarin diismeye maruz birakarak ) . (Tamamland)
S e . . : Ny olusacaktir gozlemlenecektir
— incelenmesi zemine garptiracagiz.
U —
Roketimizde ‘é § Malzemelerin gerilme, Elde edilen
G) :— .e . .
ullanilacak 2 = . . ASTM 3039-7264-HR15T vik altinda sekl mekanik 57 30 Haziran
malzemelerin; S o Malzemelerin Mekanik degistirme, elastisite ozelliklerin
. 2 e o . ISO Standartlarina uygun e 2022
numuneleri ile cekme, o Ozelliklerinin Tespiti ) modli akma dayanimi tasarima
o . 4 Deney cihazlarinda yapilmasi o e Tt . (Tamamlandi)
basma, egme, sertlik ve 5 gibi mekanik 6zelliklerin uygunlugu
darbe testleri A elde edilmesi. yorumlanacaktir.

Video Linki: https://youtu.be/dxvzdGPpi7A
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i Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirhk

-‘ i
ERCIVES ROKET TAKIM

Bu kisimda istemis oldugunuz 4 asamali bir video hazirladik.

Roketin Genel Montaji: Bu kisimda roketin tim alt sistemlerinin montajinin yapilabilir oldugu, yarismanin ilk giinu
montaj sirasinda herhangi bir sikinti ¢gtkmayacagini kanitlayan bir video hazirladik. Video igerisinde sicak gaz liretecinin
hangi asamada nasil eklenecegine dair yer verildi. Genel montaj videomuz 60 saniyeye asmamakta ve video
hazirlanirken ISG kurallarina uyulmustur.

Atisa Hazirhk: Bu kisimda, roketin yarismanin ikinci giint en fazla 10 dakikada ucusa hazir hale getirilecegini kanitlayan
denemeler anlatilmis ve aciklanmistir. Video stiiremiz 60 saniyeden daha az stirmustdr.

Motorun Rokete Montaji: Bu kisimda motorun rokete en son nasil montajlandigi anlatilmistir. Anlatilirken roket komple
montajlidir. Video siremiz 30 saniyeden daha az sirmustdir.

Altimetre montaji: Videonun bu kisminda altimetrenin nasil yerlestirilecegi anlatilmistir. Video siiremiz 30 saniyeden
daha az stirmustdir.

Testler icin belirtilen siireler asiimamis, bahsi gecen tiim testler paylasiimis ve testlerde iSG kurallarina uyulmustur.

Video Linki: https://youtu.be/txswpAFR-YM
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Yarisma Alani Planlamasi

Takim Uyelerinin Montaj ve Atis Giinii Gérev Planlama Tablosu.

MONTAJ GUNU ATIS GUNU
L Kisi GOREVi GOREVi

Orhan KEKLIKCIOGLU Danisman - Koordinasyon -Danisman - Koordinasyon
Tarik Bugrahan KAPLAN  Takim Kaptani — Koordinasyon -Takim Kaptani — Koordinasyon
Yusuf KIR Roket Montajinin Yapilmasi -Roket -Faydali Yiik Konum Tespiti ve Yer istasyonuna Ulastirma
Hasan SEYIS Roket Montajinin Yapilmasi -Roketin Rampaya Tasinmasi
Seyma YiGIT Roket Montajinin Yapilmasi -Yer istasyonu — Acil Durum Planlama
Mehmet LEBLEBICI Yazilim Donanim Kontrolleri Roketin Rampaya Tasinarak Aviyonik GUg.Butonu Aktiflestirmesi
Aviyonik Kapsul Montaj -Roket-Faydali Yik Konum Tespiti ve Yer Istasyonuna Ulastirma
Kutman Berk KOKEN Yazilim Donanim Kontrolleri Yer Istasyonu Sorumlusu -Verilerin Analizi -GPS Konum Tespiti

Tablo 3.1: Takim Uyelerinin Montaj ve Atis Giinii Gérev Planlama Tablosu.

Ekip Uyelerimizden Ahmet, Murat, Sena ve Arslan yarisma gunu olasi bir durumda montaj ve atis glinu icin gorevleri devir
alabileceklerdir.
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Acil Durum Eylem Plani:

ACIiL DURUM EYLEM PLANI

iscilikten kaynakli gerceklesebilecek En yakin yetkiliye haber verilerek, ilk yardim ekibinin mtdahale
yaralanmalar ve kazalar. etmesini saglamak.

Motor glines i1sigindan korunacaktir. Batarya ve piller safebag de
saklanacaktir.

Yangin. . : ..
& Kullanilmasi ve alana getiriimesi durumunda enerjik malzemeler,
yarisma komitesine teslim edilecektir.
Montaj hatalarinin gergceklesmesi, Risk altinda bulunan tim parcalarimizin yedegi atis alaninda
Kullanilacak komponentlerin zarar gérmesi. mevcut bulunacaktir. Risk aninda yedegi montajlanacaktir.

Tablo 3.2: Acil Durum Eylem Plani Tablosu

Yarisma alaninda yapilan tim islemler acil durum teskil edebilir. Gegmis yillarda atis alaninda bulunan ekip tyelerimiz,
alanin heyecanini ve tehlikelerini yeni ekip arkadaslarimizla slrekli paylasmakta olup, olasi facia durumlarinda
gerceklestirilmesi gereken eylem planlarindan sirekli bahsetmektedir.
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Yarisma Alani Planlamasi

RiSK YONETIM SEMASI — RiSK PLANLAMASI
- Risk | DeRece cozom

Merkezleme Yuaziklerinin Yedek olarak 2 adet Merkezleme Yizugu
Yedeklerinin Eksik Olmasi *** Uretilecek.

Roketin Boyanmasi ve Sponsor

11-15 Temmuz 2022

Roket tzerinde tim calismalar bittikten sonra

Logolarinin Proje Uzerinde Yer ) . . . 11-15 Temmuz 2022
. . boya ve sisleme islemlerine gecilecek.
Verilmesi
Alanda Kullanilacak Baglanti Alanda kullanabilecegimiz tim komponentler,
Elemanlarinin ve Takim *** takim sandigimiza yerlesimi ve kontroli 25-29 Temmuz 2022

Sandiginin Hazirlanmasi yapilacak.

Tablo 3.3 : Risk Yonetim Semasi ve Risk Planlama Tablosu

Risk yonetim semamiz rapor hazirlanirken roketin i%i%ik Disuk Risk: Risk yonetimi kolay ve siddeti distktur.
anlik durumu hakkinda bilgi vermektedir. Riskler cok i%i\(i% Orta Risk: Risk yonetimi kolay sayilabilir.
siddetli degildir. TUm roket atisa hazir bir haldedir. i%i\(* Yuksek Risk: Risk yonetimi zor ve ylksek siddetlidir.
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