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Icindekiler

. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ulkemizde biiyiikbas hayvanlarda kiipeleme ve kayit islemlerine 2002 yilinda, kiigiikbas
hayvanlarda ise 2010 yilinda baslanmistir. Hayvanlarin kiipelenmesi ve kayit altina alinmasindaki
amag, hayvan hareketlerinin kontroliinii saglamak, hastalikli hayvanlarin hareketini onleyerek
hastaliklarin yayilmasini 6nlemek ve dolayistyla saglikli gida elde ederek halk sagligini korumaktir.
Kiipelerde yazan numaralar hayvanlarin kimlik belgeleridir. Dogum y1l1, cinsi, sahibi, cinsiyeti gibi
bilgiler icermektedir. (Sekil 1)(1) Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarin kiipeleri Tarim ve Orman
Bakanlig1’nin anlagmali kiipe firmalari tarafindan tiretilmektedir.(2) Tarim ve Orman Bakanligi’nin
ciftcilere sagladiklar1 destek ve hibelerde ve hayvanlarin sigortalanmasi gibi islemlerde kiipe
zorunlulugu bulunmaktadir. Ancak kiipeler teknik olarak plastikten ve cift¢ilerin sokiip takabildigi
ve benzerlerini disaridan iirettirebildigi tirlinlerdir. (Sekil 2)

Art niyetli kisiler tarafindan bu durum istismar edilmektedir. Gerek haksiz kazang gerekse devleti
zarara ugratacak girisimlerde bulunmaktadirlar. Bu durumun 6niine ge¢cmek i¢in hayvanlarin
kimlikleri olusturulurken daha giivenilir yontemler kullanilmalidir.

Projemiz hayvan gozlerini kameralar yardimi ile tarayarak iristen alacagimiz bilgi ile kimlik
olusturulmasi iizerinedir. Bu sistem insanlar lizerinde diinyada oldukg¢a kabul goren ve giivenilirligi
ispatlanmis yontemdir. (3)

Tarim ve Orman Bakanligi’nin mevcut kullanmis oldugu sisteme ek olarak iristen aldigimiz veri ile
hayvan i¢in kimlik olusturulmasi planlanmaktadir.
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Sekil 1

. Problem/Sorun

Biiyiikbag ve kiiciikbas hayvanlara ait kiipelerin 6rnek gorseli Sekil 2°deki gibidir. Tamami
plastikten olusan ve bir pense yardimi ile sokiiliip takilabilen, firmalarin istek {izerine bile {irettigi
son derece zayif giivenlik onlemleri alinmis bir lirlindiir. Dolayis1 ile ¢ok da profesyonel olmayan
insanlarin bile bir hayvandaki kiipeyi sokiip bagka bir hayvana takmasi ya da sokmeden ayni kiipenin
kopyasinin olusturulmasi miimkiindiir.

Peki bu durum ne gibi ihmalleri pesinden getirmektedir?

Fatsa Ilge Tarim Miidiirliigii ile yaptigimiz goriismeler ve haber kanallarindan edindigimiz ihlalleri
bir gbzden gegirelim.

Ornek Olay-1:

Hayvanlara sahte kiipe lireten sebekelerin ortaya ¢ikmasi (4)

Ornek Olay-2:

Sahte kiipeler ile yurtdisindan getirilen hayvanlarin pasaportlarinin tekrar tekrar kullanilmasi (4)



Ornek Olay-3:

Tasimacilik izni olan kiipelerin ¢ogaltilarak izni olmayan hayvanlarin taginmasi (4)

Ornek Olay-4:

Sahte kiipeler ile as1 temini ve asilarin disaridan satilmasi (4)

Ornek Olay-5:

Hibe kapsaminda kiipe kayitlarinda sartnameye uyan ancak fiziken uymayan hayvanlart vererek
devleti ve projeden faydalanmak isteyen vatandaslari dolandirmak (5)(6)

Ornek Olay-6:

Olii hayvanlarin iizerine kredi kullanimi (7)

Ornek Olay-7:

Sahte kiipeler ile hayvanin 61diigiinii iddia ederek sigorta sirketlerinden 6deme almak

Bu ve benzeri yiizlerce haber bulunmaktadir. Bu konuda oldukca biiyiik giivenlik acig1
bulunmaktadir.

Coziim

Problem durumlar incelendiginde giivenlik acigmin biiyiikk boliimii sahte kiipe temelli oldugu
anlasilmaktadir. Kiipenin sahtesinin tretilebiliyor olmasi1 farkli komplikasyonlar dogurmaktadir.
Akis semasi ile hem sahte kiipe senaryosunu hem de projemizi izah edelim.

MEVCUT HATALI YONTEM
—

Birine kiipe takilmistir ihlal tam olarak Kiipesiz olanmin basina bir is geli da
Digerine takilmamistir burada baglar onun ile ilgili bir plan yapilmakta

Yetkililer sahte kiipeli hayvam
inceler. Aym anne-baba irkindan
oldugundan ve yakin zamanlarda
dogduklarindan farki anlayamaz.
Kiipeli hayvamin faydalandig
tiim imkanlardan tekrar faydalanir.

Gergek kiipeli hayvan
ortaliktan kaybolmustur.
Satilmis, kesilmis,
adina kredi ¢ekilmis,
taginmig, ya da hibe edilmistir.

|

Yetkililer hayvanin kimligini Dolandinicilar, kimlik kaydi olmayan \~_Bfi§lelikle milyonlarca lira devletimizin
olustururken iris tarama hayvanlar iizerinde hak iddia kasasinda kalir, insanlar dolandinimaz,
yontemini kullanir. iris tarama etmek istediklerinde yetkililer gelir ve hayvanlara eziyet edilmez, toplum sagh#
ile olusan kodu hayvamn irki, cinsiyeti, hayvanin irisini tarayip %90-99 dogruluk korunmus olur
dogum tarihi gibi bilgiler ile eslestirir. orani ile hayvamn kimlik kaydinin

olmadigim tespit ederler.

Sekil 3



Sekil 3’den de anlasilacag: {izeri dogruluk oranit %90-99 olan iris tarama ydntemi son derece
giivenilir, pratik ve faydali bir modeldir. (8)(9)

Sahte kiipe konusu oncelikle Tarim ve Orman Bakanligi’nin konusudur. En ¢ok fayda saglayacak
paydas da kendisidir. Gerek kacirilan vergiler gerekse planlamanin yaniltilmasi agilarindan énem
arz etmektedir. Tarim Orman Bakanligi disinda vatandaglarin da hem dogrudan hem de dolayl
olarak etkilendigi dogrudur. Iris tarama ydntemi sayesinde vatandaslar dolayl olarak soyle fayda
saglayabilir. Tiikettikleri hayvansal gidalarin kontrolinden emin olacaklardir ve hayvansal
gidalardaki fiyatlarin iyilestirilmesinden faydalanacaklardir. Ciinkii dogru bir planlama fiyatlamanin
dogru yapilmasini saglayacaktir. Dogrudan faydalari ise sdyledir: Ornegin bir ¢ift¢i hayvan almak
istediginde cebindeki telefonu c¢ikarak Tarim ve Orman Bakanligi’nin mevcut uygulamasina
yapilacak bir eklenti sayesinde hayvanin goziinii tarayacak dogrudan hayvan hakkinda en dogru
bilgiye ulasacaktir. Vaat edilen ile mevcut durumu karsilastirma firsati yakalayacaktir.

Yontem

Iris tarama y&ntemi bir mobil uygulamadir. Kamera ¢oziiniirliigii uygun telefonlar icin verimli
calisgan Tarim ve Orman Bakanligi’'mmm mevcut sistemi ile entegre calismasi hedeflenen bir
aplikasyondur.
Calisma mantig1 soyledir.

1. Hayvan dogar.

2. Yetkililere haber verilir.

3. Yetkililer gelir. Yetkili girisi ekranindan uygulamaya giris yapar. Hayvanin gdziiniin
fotografim ceker. Iris Tarama Uygulamasina yiikler.
Uygulama bu hayvan gozii i¢in bir kod olusturur. Bu kod artik hayvanin kimlik numarasidir.
Yetkililer bu kod ile hayvanin profil bilgilerini (yas, cins, cinsiyet vb.) eslestirir.
Bu andan itibaren hayvan kimliklenmistir.
Hayvan ile ilgili bilgi almak isteyen biri uygulamay1 agar ve vatandas olarak giris yapar.
Telefon ile goziiniin fotografini ¢gekerek hayvanin kimlik bilgilerine ulagir.

3 i g |

NV e

Sekil 4



Uygulamanin temel ¢alisma prensibi ise yukaridaki gibidir. (10)(Sekil 4)

Hayvan goziiniin fotografi ¢ekilir, hayvan gézii RGB renklerden arindirilir, kontrasi artirilip iristeki
dokunun belirginlestirilmesi saglanir. Ardindan elips sekilde bulunan iris ve ortasi bos olan goz
bebegi dairesel sekilden diizlemsel sekle doniistiiriiliir, ortaya ¢ikan doku piksellere aktarilir ve kod
olusturulur. Olusan kod uygulama aracilig: ile kisaltilip kimlik numarasina doniistiirtiliir. (11)
Uygulamanin metodolojisi ise asagidaki gibidir:

Merkezi (x, y) olan ve yancapi Max r olan
bir cemberin belirlenmesi icin asagidaki
Daugman diferansiyelini kullaniyoruz.
Bu bize gorselden iris disindaki alanin gikariimasim ve
/Sert Tabaka irisin maksimum capim bulmamizi saghyor.
(Goz Aka)

d 1Gay)
max(r>xl} vyg) IGG(I' *E i»"ll ¥Yg 2mr dS

Gozii Tamyahm

Daugman diferansiyelini iki kere
uyguladiZimizda da goz bebeginden
arindirmig oluyoruz. Bu da kirmizi

cizgiyi elde etmemizi saghyor.

Daugman diferansiyeli calistiginda
elde edilen yesil cizgi.

Yukandaki model Daugman Lastik Levha Modelidir. Bu modelde
x,y merkezli r uzunlugunda bir karmagik sayinin teta yolu Yesil ¢izgi ile kirmizi ¢izgi arasinda kalan dogrusal
boyunca taradigi alan hesaplanmaktadir. diizleme aktanidiginda yukandaki gorsel
elde edilmektedir.
I (x(r. 6). v(r. ON—I(r. 6)

x(r, 0)=(1-p) * x, () +p > x,(0)
y(@, 0)=(1-p) >y, (6) +p xy,(0)

*
* | ¥

Bu alandaki her 64 piksel vektore gevirilip vektorel 5 —> C—>> (10101001)= 169
olarak toplanmip 4 piksele diisiiriilmektedir.

Z

_ hesaplanip 6nce matrise sonra da ikilik sisteme gevirilmektedir.

Burada nihayi yapilan islem teorik olarak kare kod olusturmak gibidir.




5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Hayvanlar iizerinde kimlik olusturma islemi uzun zamandir kullanilmaktadir. Kimlik olustururken
kiipe, damga ya dovme yapma, ¢ip yerlestirme gibi yontemler kullanilmaktadir. Ancak bunlar taklit
edilebilir, kopyalanabilir yontemlerdir. Dolayisi ile birgok giivenlik a¢i1g1 barindirmaktadir. Ancak
iris tarama yontemi insanlar tarafindan bir¢ok bankacilik sisteminde kullanilmaktadir. Ust diizey
erisim gerektiren sistemler de iris taramayi tercih etmektedir. Giivenilirligi yukarida alinti
yaptigimiz gibi %90-99 yapilan testler ile gdzlemlenmistir. Farkli aragtirma firmalar1 ve makaleler
bu oranin %99.5 olabilecegini belirtmistir. Bu fark numuneden kaynakli degil yazilim ile
olusmaktadir. “Oklid mesafesine dayali eslestirme metrigi kullanilmistir. Sonuglar, (0.02) FAR ve
(0.01) FRR ile (%99.5) yiiksek dogruluk oran1 géstermistir””( Rabab Rasool, 2018)(13).
Giivenilirlik agisindan degerlendirildiginde projemiz kusursuza yakin bir ¢6ziim sunmaktadir.
Bunun ile birlikte kolay kullanim ve ekonomiklik a¢isindan da oldukga etkilidir. Telefonu sadece
hayvanin goziine tutarak sonuglarimi almak ve kiipeleme islemine ayrilan biit¢enin ortadan
kaldirilmasi kolay kullanim ve ekonomiklik agisindan fark yarattigini gostermektedir.

Heniiz Tiirkiye’de herhangi bir hayvan i¢in iris tarama ile kimlik olusturma islemi
uygulanmamaktadir.

Arastirmalarimiz sonucu elde ettigimiz bilgilere gore de sadece Amerika’da eyeD adinda bir firma
yiksek degerli atlar igin gelistirdigi bir sistemi bulunmakta ancak aktif faaliyet gosterip
gostermedikleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir. (Sekil 5-6)

Sekil 5 Sekil 6

Yenilik¢i yonii ile su sekilde bir hayal kurmak yanlis olmaz. Tiirkiye bu alanda diinyada bir ilke imza atabilir.
Gelistirilecek yazilim yapay zeka destekli oldugundan islenmis veriye ilk olarak ulasan iilke olacaktir.
Ardindan bu yazilimin ya da kimlik olugturma sisteminin biitiiniin farkl iilkelere satis1 miimkiindiir. Tipki
saglik sisteminde sahip oldugumuz e-Nabiz uygulamasi gibi diinyada adindan s6z ettiren bir hayvancilik
sisteminin sahibi olabiliriz.

6. Uygulanabilirlik

Projenin uygulanabilirligi su ii¢ konu ile ilgilidir. (Sekil 7) Bu konularin tek tek uygulanabilirligini
inceleyelim.



Mobil Uygulama

Tarim ve Otman
Bakanligi - s
Entegrasyonu Iris Ayirt Ediciligi
Sekil 7

Mobil Uygulama

Iris tarama islemi admin tasidig1 anlamdan daha farkli bir islem siirecine sahiptir. O da soyledir:
Hayvanin gozii yiiksek ¢oziiniirliiklii bir telefon kamerast ile gekilir. Iris tarama ifadesi bilim kurgu
filmlerindeki gibi bir lazerin gozii taramasi1 ya da MR gibi bir islemin anlamin1 tasimamaktadir. Asil
tarama islemi mobil uygulama tarafindan yapilmaktadir. Cekilen fotografi negatife doniistiirerek
dairesel yapidan diizlemsel hale getirir. Ardindan 6nce barkod haline sonra ise kisaltma islemi ile
kimlik haline doniistiiriir. Peki bu anlatilanlar uygulanabilir mi?

Elbette uygulanabilir hatta giinliik hayatimizin da bir par¢asidir. Uygulanmaktadir ve uygulanmaya
devam etmektedir. Bakiniz; iris tarama ile internet bankaciliina giris islemleri, telefon kilitlerinin
acilmasi (yiiz tanima degil, iris tarama (Eski bir telefon olan Samsung Note 7 iris taramaya
sahiptir.)), kozmik alanlar ve temiz oda laboratuvarlarinda, hatta Amerika’da mahkum ziyaretlerin
de bile kullanildig1 belirtilmektedir. (14) Bu uygulamalarin tamami yukarida belirtilen iglem
basamaklarini saglamaktadir. Hatta Youtube’da insanlar igin iris tarama uygulamasinin nasil
yapilacaginin anlatildig1 bolca video vardir.

Tarim Orman Bakanlig1 Entegrasyonu

Bakanligin mevcut kullandig1 bir mobil uygulama bulunmaktadir. Bu uygulama sudur. (15)(Sekil 1)
Bu uygulamada yetkili girisi yapanlar hayvanin kiipesini hayvanin bilgileri ile eslestirmektedir.
Projenin gerceklestikten sonra uygulama ile taranan iris sonucu olusan kodu yetkili kisi kiipe
numarasi hanesine girecektir. Boylelikle kiipe takma devri sona erecektir.

Hayvan Gozleri Ayirt Ediciligi

Bu konu hakkinda verileri bizlerin toplamasi olduke¢a gii¢ olacagindan bilimsel makalelere bag
vurulmustur. Bu alanda pek ¢ok makale bulunmaktadir. Bu makaleler insan goziinlin yani sira
hayvan gozlerinin de ayirt edici oldugu belirtilmektedir. (Musgrave and Cambier, 2002; Monro,
2006; Nilsson et al., 2006; Aydin, 2007; Burghardt and Campbell, 2007; Burghardt, 2008; Stahlet
al., 2008; Matey and Bergen, 2010; Bugge et al., 2011; Awad et al., 2013; Lu et al., 2014; Anonim,
2017b; Anonim, 2017¢)

Tiim bunlar degerlendirildiginde ¢alisan bir sistemin hayata gecirilmesi i¢in dniinde hicbir engel
bulunmamaktadir.

. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Kullanilan Uriinler

Mobil uygulama gelistirme yazilimi, bilgisayar, testler i¢in ¢iftliklerden ¢ekilecek yeterli miktarda
hayvan gozii fotografi.

Sanal bir uygulama gerceklestirecegimiz i¢in herhangi bir maliyetimiz bulunmamaktadir.



Is Tanimu

Haziran

Temmuz

Agustos

Goz  Fotograflarmin
Cekilmesi

Denenmesi

Mobil Uygulamanin X
Prototipinin

Hazirlanmasi

Mobil Uygulamanin X

Basarisizlik Durumu X
Karsisinda Tekrar Goz

Fotograflarinin Farkli

Y ontemler(Yiiksek

Coziiniirlikli

Kameralar) ile

Cekilmesi

Uygulamanin Tekrar X
Denenmesi

Sunum X

Eger projemiz sergi alanina kalirsa yetkililerden izin alinarak su sekilde sunulmasi planlanmaktadir:
Sergi alanina kiiciik bir kuzu getirip onun i¢in kiiciik bir yasam alani1 planlanmaktadir. Citler, yere
yapay ¢im kaplama ve samanlar ile keyifli bir sunum ortami hazirlanmasi diisiiniilmektedir. Bu
esnada hazirlayacagimiz calisan prototip uygulamayr kuzumuzun gozlerinde ziyaretgilerin
deneyimlemesi saglanacaktir. Oyle tahmin ediyoruz ki kiiciik kuzumuz yarismanin maskotu

olacaktir. Bu malzemeler de 6diing alinacagi icin herhangi bir biitce gerektirmemektedir.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Projenin hedef kitlesi hem kisiler hem de kurumlardir.

Kamusal olarak kullanicilar;

arim Orman Bakanlig||

ilgili Kuruluglar &

1y Kirsal Kalkinmay!
Destekleme Kurumu

Et ve St Kurumu

Genel Mudurltga

Ataturk Orman Ciftligi

Hayvancilik Genel
Mudurlugu

Tasra Birimleri -

o il ve ilce Mudirlikleri L

Bolge Mudurltkleri

Gida Kontrol
Mudurltkleri

Veteriner Sinir Kontrol
ve Merkez Arastirma

Rehberlik ve Teftis
r Bagkanhgi

i¢ Denetim Birimi

Bagkanhgi




Bireysel ve ticari olarak kullanici sayilar1 hakkinda Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2022 Subat
verileri sdyledir. (16) On Soy Kiitiigii Kayitlar1 ve Soy Kiitiigii olarak iki baslik altinda incelenen
istatistikler bulunmaktadir. Bu tanim hayvan irkinin takip edildigi ve hayvan irkinin takip edilmedigi
olarak da nitelendirilebilir. Bu agidan 2022 Subat istatistiklerine gore soy kiitligiinii takip eden
isletme sayis1 123.588 ve soy kiitiigiinii takip etmeyen isletme sayis1 1.075.608°dur.

Yine tiim Tiirkiye’de Tiirkiye Damizlik Koyun Yetistiricileri Birligi (TUDKIYEB) Baskan1 Nihat
Celik’in agiklamalarina gére 2021 yilinda 2 milyon 750 bin kiiciikkbag, 950 bin biiyiikbas olmak
iizere toplam 3 milyon 760 bin bas civarinda kurbanlik hayvan satilmistir. (17) Bu da Tirkiye’de
hayvan satisi ile ilgili temas kuran kisi sayis1 hakkinda bilgi vermektedir.

9. Riskler

Riskler birkag alana ayrilarak yonetilmelidir. Her risk alan1 bir digerinin ¢alismasina engel olacaktir.
Su bagliklar altinda toplayabiliriz.

Uygulamanin Saglikli Calismasi

Uygulamay1 kullanan temelde iki ¢esit kullanicit bulunmaktadir. Hayvanlarin kimliklerini olusturan
yetkili kisilerin ¢alisan bir uygulamayr saglikli bir bigimde kullanacaklarina eminiz. Gerekli
tedbirleri alacaklarmi ya da gerekli techizati edineceklerini diisiiyoruz (yiiksek c¢oziintirliikli
kameraya sahip nitelikli bir akilli telefon gibi). Ancak uygulamay1 kullanacak son kullanicilarin
telefonlarinin saglig risk dogurmaktadir. Her cep telefonu ile iris tarama yapmak miimkiin degildir.
Miimkiin olan telefonlar ile bile kamera temizligi ya da kamera saglig1 risk faktorii olusturmaktadir.
Hayvan Goziindeki Riskler

Kiictlikbas ve biiyiikbas hayvanlarda iki g6z bulunmaktadir ve tipki insanda oldugu gibi iki goziin
irisi birbirinden farklidir. Benzer durum sag ve sol parmaklarda da gozlemlenmektedir. Kimlik
olustururken iki goziin birden islenmesi ve birlikte kimlik olusturmasi 6nem arz etmektedir. Ciinkii
hayvanlar yasayan canlilardir. Gozlerine zarar gelebilir ve irisleri okunmaz hale gelebilir. Bu risk
sadece kaza anlar igin gegerli degildir. Insanlarda goriinen katarakt rahatsizligi hayvanlarda da
gozlemlenmektedir. Yapilan bir arastirmaya gore katarakt ameliyati irisi degistirdigi ve iris okuma
basarisinin %75’e diistiigli gozlemlenmistir. (18)

Uygulamay1 kullanacak son kullanicilarin telefon problemleri ilgili bir ¢6ziim Onerisi telefonlarin
degistirmeleri olacaktir. Ancak hayvanlarin g6z rahatsizliklari ciddi bir problemdir. Bu
rahatsizliklarm {izerinde Ar-Ge calismas1 yapilmasi gerekmektedir. Iris degisikligine sebep olan
rahatsizliklar tespit edilmeli irisin belli bir boliimii okunarak da kimlik tespiti yapilip yapilamayacagi
izerine ¢aligmalar yiiriitilmelidir. Eger bu sonuglar ihmal edilecek diizeyde ise sistemi oldugu gibi
kullanmal1 eger ihmal edilemeyecek diizeyde ise iris tarama sonucu tiretilen kimlik numarasi kiipe
olarak da hayvanin kulagina basilmalidir.
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