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1. Proje Ozeti (Proje Tanmm)

Bu projede; araglarda kapall kalp yasamu tehlike altma giren ¢ocuklara ve hayvanlara
yonelk akilli takip sistemi hazrlanmasi amaglanmaktadir. Kisisel iletisim cihazina sahip
olmayan c¢ocuklar ve iletisim kuramayan hayvanlarin araglarda kapah kalarak yasaminin
tehlike altma girmesi, bu projenin tespit edilen sorunu olarak nitelendirilmektedir. Bu
baglamda nesnelerin interneti metoduna basvurularak aragtaki yasam durumu anbean kontrol
edilecek, servis soforiiniin mobil cihazina gonderilecektir.

1.1 Tasanm

Proje tasarmunda ahsap plakalardan bir servis prototipi hazrlanmustir. Akrilik boya ile
renklendirilen protototip, proje kapsammnda hazirlanmas1 hedeflenen devrenin her agidan
goriilecegi sekilde tamamlanmistr. Hazrlanan prototip nesnelerin interneti teknolojisi
ile islevsellestirilmistir. “Nesnelerin Interneti  (IoT: Internet of Things)” olarak
adlandrilan yeni teknolojik kavram akilli cihazlarin, birbirlerini alglayan ve iletisime
gecebilen nesneler aracihgiyla akilli baglantist seklinde tammlanmaktadir. Bu teknoloji
ile ¢ok sayida, kiiciik boyutlu, kablosuz teknoloji kullanabilen algilayic1 (sensor) cihazlar
ile yasadigimiz c¢evredeki (ev, okul, isyeri, fabrika, schir vb.) hemen hemen biitiin
olaylar1 izlemek wve bilgi toplamak miimkiindiir(Ercan ve Kutay, 2016). Cocuklarm ve
hayvanlarin serviste kalma durumlarmi kontrol etmek iizere segilen hareket sensorii ve
gaz sensorii Nodemcu kartma jumper kablolar vasitasiyla entegre edilerek devre
kurulumu yapimistir. Bu baglamda g¢ocuk veya hayvan servisin park hali durumlarinda
hareket ederse veya nefes alrsa sensorler devreye girecek, hazrlanan yazihim vastasiyla
servis soforiine bilgi gidecektir.

1.2 Yazihm

Nodemcu kart1 ve karta entegre edilen bilesenlerin tam manasiyla cahsr hale gelebilmesi
icin Arduino lde programinda yazilimi tamamlanmustir. Entegre bir gelistirme programi
olan Arduino Ide programi, C ve C++ dillerini desteklemektedir. Lolin, Nodemcu gibi
kartlara entegre nesnelerin yazilm ile islevli hale getirilmesinde kullanilan Arduino lde
hata ayklama fonksiyonuna sahip olup, kolaylkla programlama yapmak igin
kullanilmaktadir. Sensor degerlerine gore yasam bulgusu tespit edildiginde, servis
soforiinin mobil cihazmma bildirim gondermek iizere App Inventor programinda bir mobil
uygulama hazrlanmistr. Google servisleri vasttasiyla ticretsiz erisime Sahip olan App
Inventor programinda ekran dizayni yapilip, ekrann randmanli calisip gelen bilgiyi
analiz etmesi i¢cin kodlamasi yine App Inventor programmnda yapimistir. Nodemcu ve
App Inventor arasndaki bilgi akisi Google Firebase ortanu ile saglanms, verilerin
akisnda herhangi bir piiriiz yagsanmamustir.

1.3 Montaj
Proje montaji, devrenin servis prototipine ¢ift tarafh bant ve patafix gibi cesitli
sabitleyiciler yardmuiyla yapilmistir. Bu kapsamda servis park durumuna gectiginde
iceride bulunan cift sensorlii koruma ile yasam tehdidi ortadan kalkacaktir.



2. Problem Durumunun Tammlanmasi:

Ogrencilerin okula servis araci ile gitmesi giiniimiizde ozellikle biiyiik sehirlerde
gozlenen bir olgudur. Okula bir servis araci ile gitmeni n 0grencilerin okula ulasminda en
giivenli yontem oldugu one siirilmektedir(Erkan, 1999). Ancak iilkemizde ve Diinya’da pek
¢ok Ornegi bulunan serviste kapah kalarak hayatmi yitiren ¢ocuklar ve hayvanlarn olmasi,
projenin yapimasii gerek kilan onemli bir problem durumudur. Aracn cam yapisi, yetersiz
ya da aktive edimemis alarm yapismdan kaynaklandigi tahmin edilen sorun, 6nemli bir
tehdit olusturmaktadwr. Okul Servis Araglari Yonetmeligi’nde bahsi gegen maddede; okul
servis araglarmm camlarinin iizerine renkli film tabakalari yapistirilmasi yasaklanmis olup,
servis hizmetlerinin yiiriitiilmesi esnasmda c¢ocuklarm evlerinden alndiktan sonra isim
listesinin tutulmasi, cocuklarm giivenli bir sekilde kurulus miidiiriine teslim edildigine dair
sofor ve rehber personelin imzalayacag giinlik ¢ocuk takip/devam deftermin tutulmasi,
gelmeyen ya da teslim alnmayan c¢ocuklarla ilgili olarak aileye bilgi verilmesi zorunludur.
S6z konusu hususlarda zaman zaman ihmaller yasanmakta, medyada bu ihmallerin iziicii
sonuclarma rastlanmaktadir. Bilindigi tlizere son yillarda 2 adet servis kullanan c¢ocugumuz
bu ihmallerden kaynakli servislerde unutulmus ve hayatlarinmi yitirmislerdir.

Belirtilen problem durumu kapsaminda okul servislerinden servis hostesleri bulunmakta
ancak kiiciik bir goz ardi1 yasanmasi halinde problem durum tekrar giindeme gelmektedir. Bu
baglamda servis konumunu tespit eden uygulamalar Ogrenci bazh cahsmak yerine servis
genelini  bir bitin seklinde takip etmekte bu durumda aym problem ile tekrar
karsilasilmaktadir. Bunlara ek olarak araglara 6zel pank butonlari, GPS sistemleri ve video
takip sistemleri gelistirilmistir. Gelistirilen video takip sistemleri video ekrami kontrol
edildikce, GPS sistemleri
gerekli sistem saglayicilari
aciksa, pank butonlar1 ise
arzali  olmaymp aktive

bigimde ise
kullanilmak tadirlar. Soz
konusu gelistirilmis

sistemler zaman  zaman
arizalanabilmektedirler.
Literatiirdeki ¢cOziimlerin
Ly | e e b Yetersiz - oldugu, servis  ve
1 '{”N‘k*ﬁ | ’)’w | mmnm\!,M!Nh‘hﬂ“ﬂﬂ!ﬂ\hm‘r sofor arasmdaki iletisimin
\( “ h ‘1 ‘“ \l "l Sekill Problem Durumu mutlhik  suretle  devam
etmesi, nesnelerin interneti

metoduna bagvurularak cesith iyllestirmelerin yapimasi1 gerekmektedir.
Nesnelerin interneti metodu ile iiretilen bu proje sayesinde aragta bulunan sensorler, eger

————

aracta yasam bulgusu varsa ara¢ sahibinin telefonuna bildirim gonderip, kisi uzaklasmadan
duruma miidahele etmesine olanak saglayacaktir.



3. Coziim

Problem durumunu ¢6zmek adma akilli yoklama mobil uygulamasi yapilp, veller ile
dogrudan kontak kurulabilir ancak, akilli yoklama tipki geleneksel servis kontrolii gibi g6z
ardi edildiginde tekrar aym problemler yasanabilmektedir. Proje kapsammnda gelistirilen
Akilli Takip Sistemi ise sensorler yardmuyla dogrudan gorevl tetiklemesi olmaksizin
cahgmakta, servis soforli araci park halne getirip kilitlediginde devreye girmektedir. Bu
sayede iletisim araglarma sahip olmayan ¢ocuklarm veya iletisim becerilerine sahip olmayan
canllarin hayati tehlike
durumlarmi en aza
indirgemektedir. Proje problemi
yasammn en Onemli iki belirtisi
olan hareket etme ve nefes alip
verme durumudur. Bu
dogrultuda ki farkh  sensor
se¢imi yapimug, hareket ve gaz
sensorlerde karar  kihnmuis,
sensorler ~ Nodemcu  kartina
entegre edilmistir. A¢ik kaynakli
kolay programlanabilen uygun
fiyath bir karttr. Akillhi ev ve IOT
gibi projelerde siklik la
kullanilmaktadir. Madeni paradan biraz daha biiylk boyutta, minik bir elektronik devre olan
Nodemcu ucuz ve yeteneklidir. Piyasa da ¢ok farkh Nodemcu kartlar1 da mevcuttur.
Nodemcu kartlart diisiik gerilimli enerjiyle cahsmakta ve pek ¢ok sayda baglant1 noktasina
sahiptir. Sahip oldugu baglanti noktalar1 kullanilarak baglamlan elektonk bilesenler
kolaylkla yonetilebilmektedir. Arduino Uno’dan farkh olarak bilinyesinde barmdmrigi WiFi
sayesinde 10T yani nesnelerin interneti olarak bilinen cihazlar
yapilabilmektedir(akademi.robolinkmarket.com). Nodemcu kartma entegre edilen hareket
sensort, ¢esitli robotik ve elektronik uygulamalarda rahatca kullanilan, Ardumo basta olmak
iizere bir ¢ok mikrodenetleyiciye uyumlu birr modiildiir(Robotistan, 2022 ). Evlerde, is
yerlerinde ve endiistride gaz alglamaya yarayan sensor olarak adlandrrilan gaz sensorii ise

Firebase

Sekil2:Coziim

projede hareket sensoriine ek olarak kullanilacak ve projenin saglamasi niteligi
tastyacaktir(Kiiciik ve Evrentug, 2021). Nodemcu kartma baglanan s6z konusu iki sensor
arag kilitlendiginde devreye girecek, aragta yasama dair bir bulgu varsa bu bulguyu anbean
kontrol edecek, kontroller sonucunda yasam bulgusuna erigirse ilgili bulgular1 Snce
veritabanina oradan da servis soforliniin telefonuna gonderecektir. Bulgularin gonderilece gi
veritaban1 Google Firebase platformu {iizerinde olusturulmustur. Tamamen {icretsiz olan bu
platorm randmanli olarak ¢alismaktadir. Google isletmesi tarafindan yeni Ozelliklerin
eklenmesiyle siirekli kendini gelistiren s6z konusu platformda iicretsiz iglem yapilmaktadir.
FCM- Firebase Cloud Messaging servisiyle simdiye kadar gelistiricilerin anhk bildirim-
push notification gondermek i¢in kullandigi GCM- Google Cloud Messaging’in yerini
almaya hazrlanan Firebase bilindigi lizere tablolar ve sql yerine verileri root-child seklinde
organize edilen json veri pargaciklarinda saklamaktadr(gelecegiyazanlar.turkcell.com.tr).
Bu dogrultuda oOnceden sahip olunan bir Google hesab1 vastasiyla Google Firebase
platformuna ticretsiz kayit olunup, yeni bir Firebase projesi olusturulmustur. Olusturulan



Firebase projesinde Realtime Database sekmesine girilip Expand Data butonuna tiklanip
proje kapsammnda tutulacak sensor verilerinin alami olusturulmustur. Veritabani ile mobil
cihaz arasindaki iletisimi kuran mobil uygulama ise tipki Google Firebase gibi Ticretsiz
erisimi olan App Inventor programmda hazirlanmistir. App Inventor Google isletmesi
tarafindan ortaya cikarlmis ve MIT Universitesi tarafindan gelistirilmis, blok tabanh 6zgiir
bir mobil uygulama gelistrme aracidr. Mobil uygulama gelistirmeye yeni baglayanlarin
kullanabilecekleri bir platform olan App Inventor, Android ve son giincellemeler ile Apple
marka cihazlarda kullanilabilmektedir. Proje kapsamindaki kontrollerde aragta herhangi bir
iletisim cihazz bulunmasma gerek olmadigi i¢cin ¢ocuk birey i¢in veya aracgta kapah kalan
hayvan i¢cin bir 6n hazirhk sarti bulinmayacaktur.

Projenin ¢6ziim yolu online bir flowchart maker programinda akis diyagrami ile sematize
edilmis, s6z konusu sema sayesinde proje yontemi kolaylkla olusturulmustur. Bahsi gegen
¢Oziim algoritmasi1 ise asagidaki gibidir.

BASLA > Haok Vo EVET-> Gaz var mi?
._.’;
‘ |
HAYIR “
| !
» BITIR
Sekil3:Coziim Algoritmasi

Yontem

Bilim msanlar1 ve mithendisler msanhga farkh sekillerde katkida bulunurlar. Bir bilim
msani bir soru sorar ve bu soruyu cevaplamak icin bir deney gelistirir. Miihendisler ise
problemlere ¢dziim iiretmek i¢in mithendislik tasarim siirecini kullanirlar. Bir miithendis
belirli bir ihtiyac1i tammlar ve sonra ihtiyac1 karsilayan bir ¢6ziim olusturur. Miihendislik
tasarmui ¢ogu zaman belirli kriterleri karsilayan ve / veya belirli bir gorevi yerine getiren bir
triinii (bir makine veya bilgisayar kodu gibi) tasarlamay1 icerir(Tibitak, 2020). Bu projede
mithendislik tasarim siireci ile ilerleme kaydedilmistir. Bu baglamda Oncelikle arastirma
sorusu ve hipotez kurulmustur.

Arastrma Sorusu: Teknolojik altyapilarin kullanimi vasttasiyla olusturulan bir diizenek ile
cocuklarin ve hayvanlarin araglarda mahsur kalma durumlarini kontrol edip, yasam riski
olusmasmi Onleyebilir miyiz?

Hipotez: Nesnelerin Interneti Teknolojisine hizmete eden Nodemcu kart: ve Arduino devre
elemanlarindan hareket sensorii ve gaz sensor ile bireylerden herhangi bir aragta mahsur
kalma ihtimaline karsm 6n hazrlik yapmadan durumu yetkililere otonom olarak bildiren bir
diizenek tasarlayabiliriz.



Aragtrma sorusu ve hipotezden hareketle
yapilan arastrmalar sonucunda literatiirde
otonom bildiri yapan bir alarm sistemine
rastlanmamistir. Bu baglamda donanimsal
gereksinimler Nodemcu karti, hareket sensorti,
gaz sensOr, jumper kablolar, direncler,
breadboard, usb  kablosu;  yazlimsal
gereksinimler ise Arduino Ide programi, App
Inventor platformu  ve Google Firebase
platormu seklinde listelenmistir. Gereksinimlerin temin edilmesiyle proje prototipine
yonelik devre kurulmus, Arduino Ide programinda devrenin kodlart yazilmistir.

Sekild:3B Gosterim

SekilS:Devre

ATS

binclude <ESP8266WiFi.h> //Nodemcu kartinin kiitiiphanesini ekliyoruz.
#include "FirebaseESP8266.h" //Veritabani kiitiiphanesini ekliyoruz.
#define FIREBASE HOST "https://hayatbutonu-default-rtdb.firebaseio.com/" //Olugturdudumuz veritabani baglantisini ekliyoruz.

#define FIREBASE AUTH "lacTPvoP2vPdqSveHa9dniGvtEc8aEbz9KACPavE" //Benzersiz olan veritabani gifremizide ile ilgili bilgileri girerek baglanti igin hazirliyoruz.
#define WIFI_SSID "gizem" //Nodemcu kartini bajlayacadimiz ag adi.

#define WIFI_PASSWORD "34117014124" //Baglanacak adin gifresi.
FirebaseData Data; //Firebase degigkeni.

$define pirPin D1 //Hareket sensdriinin Nodemcu lzerindeki bagdlanti pini.
int gasPin=A0; //Gaz sensbrin Nodemcu fizerindeki baglanti pini.

int pirValue; // Hareket sensbriine gelen hareket dejerini tutacak dedigken
int gasValue; // Gaz senstre gelen gaz dederini tutacak dedigken

Sekil6:Devre Kodlari

void setup()
{
Serial.begin(9600);
WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); //Baglanti bilgilerini ekliyoruz.
Serial.print("connecting™); //Baglanti kontrold i¢in seri ekrana yazidiyoruz.
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) //Baglanti kurulasiya kadar caligacak dongi.
{
Serial.print(".");
delay(500);
}
Serial.println();
Serial.print ("connected: ");
Serial.println(WiFi.locallP()); //Seri ekranda baglanti kurulan ip bilgisi.
Firebase.begin (FIREBASE HOST, FIREBASE AUTH); //Veritabani badlantisi tamamlaniyor.
Firebase.reconnectWiFi(true); //Baglanti tamamlandigi icin true dederi dondiurialiyor.

Sekil7:Devre Kodlar




void loop()
{
pirValue = digitalRead(pirPin); //Hareket sensdrinden okunan deder pirValue degigkenine kaydediliyor.
Serial.print("hareket durumu: "); //Seri ekrana yazdirma etiketi
Serial.println(pirValue); //Seri ekrana yazdirilan deger
gasValue = analogRead(gasPin); //Gaz sensdriinden okunan deger gazValue dedigkenine kaydediliyor.
Serial.print("gaz durumu: "); //Seri ekrana yazdirma etiketi
Serial.println(gasValue); //Seri ekrana yvazdirilan deder
delay(250) 7
if(pirValue == 1 s& gasValue>=0) //EJer hareket varsa veya gaz dederi 0 dan ylksekse kontrolii.
{
Firebase.setInt (Data, "deger™,1l); //Firebase veritabaninin deger alanina 1 bilgisi gonderiliyor.
delay (5000);

M o

1se
Firebase.s=tInt (Data, "deger™,0); //Firebase wveritabaninin deger alanina 0 bilgisi gtnderiliyor.

}

App Inventor platformunda ise soforiin mobil cihazina bildirim gitmesi i¢in mobil uygulama
tasarmi yapilip kodlart yazilmis, Google Firebase platformu ile devre-mobil cihaz iletisimi

kurulustur.

Sekil9:Mobil Uygulama Tasarmu

AKILLI TAKIP SISTEMI
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Sekill0:Mobil Uygulama Kodlar

ProjeATS ~

Receive email updates about new Firebase features, resq
projeATS

ProjeATS (s Realtime Database

Data Rules Backups Usage
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Sekill 1:Veritabani

Sekill2:Veritabanm1 Alan




Akabinde hazirlanan devre ahsap plakalar ile hazirlanan temsili aracn acikta kalan arka
kismina monte edilmis, olusturulan prototipin son kontrolleri yapimistir. Kontrollerde
diizenegin ¢ahsma sisteminde herhangi bir hataya rastlanmamustir.

Sekill3:Prototip

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

S6z konusu projede servislerde kapah kalan cocuklar veya araclarda kapah kalan
hayvanlarin olusabilecek yasam riskinin en bagindan kontrol altma almmasi amaglanmistir.
Ulkemizde servis veya araglarda bulunan teknolojiler daha ¢ok akilli ulagm {izerinde
yogunlagsmakta, c¢ocuklarda son zamanlarda yaylan akilli saatler haberlesme igin
kullanilirken herkeste bulunmamakta, alarm sistemleri ise ¢ogunlukla devre disi vaziyette
bulunmaktadwr. Yeni nesil servis araclarmda bulunan son teknoloji kamera sistemleri 2018
iretimi  Oncesi araglara uyumlu olmamakla beraber 2018 ve sonrasi ara¢ kameralarinin
calsp cahsmadigina dair kontroller muayene donemlerinde tespit edilmektedir. EK olarak
cocuk ve hayvanlarin sahsi araglarda mahsur kalma veya unutulma durumlar1 bu araglara
zorunlu tutulan tedbirlerin azhgindan sebep servis araglarma kiyasla fazla miktarda
gozlemlenmektedir. So6z konusu zaman dilimlerinde ¢esitli thmaller yasanmasi durumunda
proje cercevesince bahsi gecen problem giin yiizine c¢ikabilir, istenmeyen sonuglar ile
karsilasma ihtimali artabilmektedir. Bu projede piyasada bulunan kamera, alarm vb.
irtinlerden farkh olarak durumu ara¢ soforiiniin insiyatifine brakmadan otonom olarak
¢ozen Akilli Takip Sistemi her daim devrede olarak isi sansa brakmamaktadir. Nesnelerin
Interneti teknolojisi ile hedefini yerine getirmeyi amaclayan Akilli Takip Sistemi, iki farkli
sensér kullanarak durumun saglamasmi yapmaktadr. Nesnelerin Interneti teknolojisi
altyapisint  Raspberry kartiyla degil maliyeti daha uygun olan Nodemcu kartiyla
tamamlamakta, bu sayede Raspberry kartma kiyasla daha az maliyete sahiptir. Diger bir
muadil kart olan Arduino Uno kart1 ile mukayese edildiginde; Nodemcu kart1 kullaniminda
daha kisa kodlar kullanmilip ile bluetooth wveya wifi gibi ekstra modiillere ihtiyag
duyulmamaktadir. Benzer mikrodenetleyicilere gore daha az gii¢ tiketen Nodemcu, internete
kendiliginden kolay bir sekide baglanabilmektedir. Cocuklarm servis araglarinda
unutulmasi tedbirleri dahilinde rehberler siklkla uyarimakta, ek olarak servis camlarinda
film bulundurulmamasi Onerilmektedir. Tiim bu teknik detaylara ek olarak s6z konusu
geleneksel tedbirler gerekli muayene ve kontrollerde agiga ¢ikmakta, rehber uyarisi yerinde
durumun otonom hale getirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda Akilli Takip Sistemi’nin
topluma Onemli derecede fayda saglayacagir umulmaktadir.
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6. Uygulanabilirlik

S6z konusu proje tagmabilir sekilde prototip hale getirilmis olup, halhazrda araglarda
kullanilmaya hazr durumdadir. Bahsi gecen diizenek iiretimi arttkga maliyet diisecek ve
estetik goriinlimii ve iglevliligi stirekli iyilestirilecektir. Yeni pazar alanlarnin olusmasi,
piyasada muadili bulunmadigi i¢in talep gormesi, gelisime agik olmasi yeni i§ alanlarinin
olusmasi, diizenegin firsatlarimdan bazlar1 olarak goriilmektedir. Ifade edildigi gibi
tasarlanan diizenegin piyasaya siiriilmesi birgok acidan fayda saglayacaktir.

7. Tahmini Maliyetve Proje Zaman Planlamasi

Asagidaki tablolarda belirtildigi iizere proje maliyeti toplam 200 TL’ye tekabiil
etmektedir. Projeye muadil gosterilen okul tasit servisi kayith kamera sistemleri fiyatlari
4000 TL’ye kadar ¢ikmaktadir. Bu baglamda Akillh Takip Sistemi muadillerine gore en az
maliyetle uygulanabilmektedir.

Zaman Planlamasi

Nisan Algoritma Malzeme Malzeme Dewvre Kurma
Kurma Tespiti Temini
Mayis Dewvre Kurma Devre Kodlarini | Mobil Mobil
Tamamlama Uygulama Uygulama
Hazirlama Kodlarm
Tamamlama
Haziran Prototip Test Etme Raporlandrma | Raporlandirma
Hazirlama

Fiyath Malzeme Listesi

Nodemcu Karti: 52 TL

Hareket Sensoru: 23 TL

Gaz Sensori: 47 TL

Jumper Kablolar: 10 TL

Usb Kablo: 15 TL

Ahsap Plakalar: 15 TL

Akrilik Boyalar: 38 TL

Aylara Gore Mali Analiz

Nisan Nodemcu Kart1 + Hareket Sensorii + Gaz Sensor + Jumper
Kablolar + Usbh Kablo=147 TL

Mayis 0TL

Haziran Ahsap Plakalar + Akrilik Boyalar=53 TL
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Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar):

Bu projenin hedef kitlesi iilkemizde ikamet eden ¢ocuklar ve hayvanlardr. Ek olarak sz
konusu durumdan etkilenmesi muhtemel ara¢ sahipleri, servis soforleri, servis hostesleri ve
okul yoneticileri bu projenin hedef kitlesi arasmda yer almaktadir.

Riskler
Risk Analizi
Riskin Riskin
Ortaya Gergeklesmesi Risk | Riske Kars1 Ahnacak Onlem(B
Durumunda
Cikma N Skoru Plam)
Olasihg1 Yaratac.agl
Etki
Projenin hedef 2 3 6 Hedefkitlenin yalnizca linki
kitleye paylasilan bir mobil uygulama
tamitilmasinda indirmesi gerekmektedir.
yasanacak yanhs Uygulamanmn nasil yliklenecegine
yonlendirmeler dair bir dokiiman hazirlanabilir.
Uriin estetik 2 2 4 Urliin hedefkitle tarafindan
durmayisi kullamlmayacak hedefkitleden
bagimsiz 6lgtim yapilacaktir.
Estetik durmasma gerek yoktur.
Uriiniin gecen 2 4 8 Urtin breadboard nesnesinin
zamanla birlikte iptaliyle lehim yapilarak daha
dayaniksizlasmasi saglam hale getirilebilir. Uriiniin
seri liretimi arttikca diizelecek,
daha dayanikh hale biiriinecektir.
Zamanlama Risk Analizi
Riskin Riskin
Ortaya Gerceklesmesi Risk Riske Dair Alinacak Onlem(B
Cikma Durumunda Skoru Plani)
Olasilig: Yaratacag) Etki
Nisan Ay1 2 2 Algoritma kurulmasi ve siirecte her
Planlamalarinin daim takip edilmesi Nisan aymnda
Aksamasi gergeklesmesi hedeflenen malzeme
tespiti, malzeme temini ve devre
kurma islemlerinin aksatilmasina
engel olur.
Mayis Ay1 3 3 Devre kurma, tasarlama ve kod
Planlamalarinin yazma islemlerini metotlara gz
Aksamasi gezdirerek, her daim agamalarin teste
tabi tutularak ilerlenmesi islemlerinin
aksatilmasma engel olur.
Haziran Ayl 3 2 Saglam prototip olugturarak, genel
Planlamalarimin iiriin testinin eksiksiz yapilmasi
AKsamas1 islemlerinin aksatilmasina engel olur.
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Maliyet Kaynakh Risk Analizi Listesi

Riskin
. Riskin Ortaya Gercekl i .
Risk Ad1 yv reckiesmest Risk Skoru
Cikma Olasihig: Durumunda
Yaratacag1 Etki
Projenin Ge¢ Tamamlanamamasi 3 4 12
Projenin Piyasa Artis1 Kaynakh Biitce 5 4 20
Asim

Risk Analizleri Puan Cetveli’'nde 1:Cok Disiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiksek, 5:Cok Yiksek
anlamma gelmektedir. Riskin Ortaya Cikma Olasiligi X Riskin Gergeklesmesi Durumunda
Yaratacag Etki Risk Skoru oranmi vermektedir.
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