
Herkese Açık | Public

15 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
Capella Roket Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

25 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)



Herkese Açık | Public

Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1536  m 1597 m 3,971

Maksimum Hız 170m/s 179m/s 5,294

Maksimum İvme 56.6 m/s2 60,1m/s2 6,183

Rampa Çıkış Hızı 24.7 m/s 25,6 m/s 3,643

CP Lokasyonu
(burundan)

153 154 0,653

CG Lokasyonu
(burundan)

129 126 2,325

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri)

1.85 cal 2,17 cal 17,297

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

KTR SİMÜLASYONU

ÜRETİM SONRASI SİMÜLASYON
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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KURTARMA SİSTEMİ CAD ÇİZİMİ
KURTARMA SİSTEMİ ENTEGRE OLMAYAN 
ÜRETİM SONRASI FOTOĞRAF

KURTARMA SİSTEMİ ENTEGRE 
OLAN ÜRETİM SONRASI FOTOĞRAF
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

65 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

PARAŞÜT AÇMA SİSTEMİ CAD ÇİZİMİ
PARAŞÜT AÇMA SİSTEMİ ENTEGRE                 
EDİLMEMİŞ 

PARAŞÜT AÇMA SİSTEMİ ENTEGRE                 
EDİLMİŞ
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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• Testimiz Kayseri Osb Teknik Koleji Bilişim Teknolojileri Koridorunda Yapılmıştır.
• Roket sisteminin uçuş sırasında kullanılacak olan uçuşta kullanılacak paraşütler, tüm yükler, burun konisi, ayrılacak tüm gövdeler ile 

gerçekleştirilmiştir.
• Kurtarma sisteminde bir fünye düzeneği kurulmuştur. Düzenekte kabloyu sınıfa uzattık ve bir buton bağladık butona basarak kabloları kısa 

devre ettirmiş olduk ve fünyeye bağlı kibrit yanarak kara barutu ateşledi . 
• Roketimizin üst gövdesi sıkı geçme olduğu için oluşan basınçtan dolayı ayrılma işlemi gerçekleşti.
• Testimiz başarılı bir şekilde gerçekleşmiştir.
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Paraşüt Testleri 
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• ANA PARAŞÜT TESTİ:
• Ana paraşüt testi için roketimiz ile aynı ağırlığa sahip(17.7 kg) bir kum torbası kullandık. 
• Roketimize gelecek her türlü kırılma, bükülme, parçalanma vb. hasarlardan kaçınmak için paraşüt testimizi bu şekilde yapmaya karar verdik
• Danışman hocamız okulumuz B blok çatısından roketimizle aynı ağırlıkta ki kum torbasını çatıdan aşağıya bırakacaktır.
• Danışman öğretmenimizin güvenliği için, bir halat yardımı ile danışman öğretmenimiz bağlanmıştır. 

• FAYDALI YÜK PARAŞÜT TESTİ:
• Danışman hocamız 4 kg ağırlığı bulunan ve faydalı yükümüze bağlı olan faydalı yük paraşütünü okulumuz a blok çatısından aşağıya doğru 

serbest bırakacaktır.
• Danışman öğretmenimizin güvenliği için, bir halat yardımı ile danışman öğretmenimiz bağlanmıştır. 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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GÖREV YÜKÜ CAD ÇİZİMİ

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

GÖREV YÜKÜ ÜRETİM SONRASI
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• Sistemimizde ‘’ EK-7 Ticari Uçuş Bilgisayarları’’ Ekin de listelenmiş kartlardan biri olan Telemega’yı kullanacağız.
• Fakat üzerinde yeterince pin çıkışı bulunmadığı ve üzerindeki iletişim modülünün alanı yetersiz olduğundan ekstra olarak

sistemde bir mikroişlemci, bir RF modülü ve bir barometre modülü kullanılacaktır.

Telemega Bileşenleri Özellik Avantaj Dezavantaj

İşlemci STM32L151 Hızlı Çalışması Yüksek performans. -

Basınç Sensörü 100k fit MSL Uzun mesafelerde sorunsuz çalışır. -

Gyro 3 eksenli 16g Eğim aralığı çok yüksek. -

Bellek Yerleşik Kalıcı 
Bellek

Harici bellek kullanmaya gerek 
kalmıyor.

Az depolama alanı.

Güç/Çalışma Lipo 12v Kolayca ulaşılabilir lipo pil. -

Jiroskop 3 eksenli 
2000/derece/sn

Eksen ve derece olarak çok avantajlı -
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2018 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI ÖNCÜL TASARIM RAPORU 

(ÖTR)
11

Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

Komponent Model Çalışma Aralığı Boyut

BMP GY-BMP280-3.3 Basınç Aralığı:300-1100 hpa Boyut: 11,5m * 15mm

Lora E32-915T30D Frekans:915MHz (900-931MHz) Boyut: 24*43mm

NEO NEO-6M-0-001 Çalışma gerilimi: 3.5~5.5V Boyut: 25mm x 35mm

Catalex SD Kart Çalışma Voltajı:3.3V Boyut: 32x24x2.1-1.4mm
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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AVİYONİK DEVRE ŞEMASI AVİYONİK ÜRETİLMİŞ DEVRE AVİYONİK SİSTEM
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Aviyonik Testler 
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Aviyonik Sistem Telekomünikasyon Testi

Kayseri Organize Sanayi Bölgesi Teknik Koleji okulumuzda bulunan 3 takım üyemiz ve otomobil içerisinide danışman 
öğretmenimiz ve 2 takım üyemiz bulunacaktır. Otomobil okulumuzdan hareket etmeye başlayarak 6-7 kilometre uzaklığa 
gitmiştir. Otomobil ile hedef noktaya ulaştığımızda, okulumuzda bulunan takım üyelerimize ulaşılarak yer istasyonunu aktif hale 
getirmelerini istedik. Takım üyelerimizden hazır olduklarına dair bilgi geldiğinde aracımızdaki devreyi aktif hale getirdik. 
Okulumuzda bulunan takım üyelerimiz LoRa iletişim modülümüzü aktif hale getirip dinleme moduna aldılar. Yer istasyonuna 
bağlı olan LoRa iletişim modülümüz otomobil içerisindeki LoRa iletişim modülünden aldığı verileri bilgisayara aktarmıştır. 
Aktarılan bu bilgileri yer istasyonu yazılımımız, ekrandaki bilgi bölümlerine dağıtılmıştır. Dağıtılan verileri ayrıyeten Hakem Yer 
İstasyonu olarak kodladığımız taslak uygulamaya, Hakem Yer İstasyonunun dokümanındaki veri paketleme yöntemine uygun 
olarak aktarılmıştır.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)



Herkese Açık | Public

Hakem Yer İstasyonu Testi 
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• Hakem Yer İstasyonu Testi:

• Takımımız hakem yer istasyonu testini okulumuz bilişim teknolojileri atölyesinde «EK-8 ROKET YARIŞMASI HAKEM YER 
İSTASYONU BİLGİLENDİRME DOKÜMANI» belirtildiği üzere HYİ arayüzü kullanılarak yapılmıştır.

• TTL cihazı kullanılarak bir bilgisayardan diğerine veri aktarımını gerçekleştirdik.
• Test işlemi aynı zamanda yarışma alanında Yer istasyonundan sorumlu olan takım arkadaşlarımız tarafından gerçekleştirilmiştir.
• Hakem yer istasyonu test için «EK-8 ROKET YARIŞMASI HAKEM YER İSTASYONU BİLGİLENDİRME DOKÜMANI»  verilen şekle 

uygun bir veri paketleme yöntemi kullanılmıştır.
• Test süresince sabit değerler ve takım ID ana aviyonik irtifa, konum(enlem, boylam) ,jiroskop, görev yükü irtifa görev yükü 

konum(enlem, boylam) verileri alınacak fakat Lise kategorisinde bulunduğumuz için kademe enlem, kademe boylam verileri 
alınmayacaktır. «EK-8 ROKET YARIŞMASI HAKEM YER İSTASYONU BİLGİLENDİRME DOKÜMANI»  içinde kademe enlem ve 
kademe boylam verilerinin Zorlu görev kategorisi için zorunlu olduğu yazmaktadır.

• Testimiz başarı ile tamamlanmıştır.
• Test sırasınca İSG kurallarına uyulmuştur.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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BURUN KONİSİ CAD ÇİZİMİ BURUN KONİSİ ÜRETİM SONRASI
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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KANATÇIK CAD ÇİZİMİ

KANATÇIK ÜRETİM SONRASI FOTOĞRAF
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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MOTOR SONLANDIRICI

MOTOR SONLANDIRICI

Malzeme: Alüminyum
Kalınlık    : 4 cm 
İç Çap      :  -
Dış Çap   : 12,5 cm

Motor sonlandırıcı L1050 motora göre tasarlanmıştır 
bu sayede motor yerine yerleştirildiğinde açılan 
yuvalara yerleştirilerek motor tutucu ile beraber 
sıkıştırmaktadır bu sayede motorun hareket 
etmemesini ve daha sağlam kalmasında yardımcı 
olmaktadır.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

185 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

AVİYONİK YATAĞI

AVİYONİK YATAĞIAviyonik bölümü içerisinde elektronik sistemler ve 
altimetreTwo yatağı yerleştirilmiştir. Aviyonik
bölümümüz roketimizin üst gövdesine 
montajlanmıştır. Yarışma alanında bir sorun 
olduğunda kolayca erişebileceğimiz bir şekilde 
tasarlanmıştır ve montajlanmıştır.

Malzeme: PLA
Kalınlık    : 17 cm
İç Çap      : 12 cm 
Dış Çap   : 12,3 cm



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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MERKEZLEME HALKASI

MERKEZLEME HALKASI
Merkezleme halkalarımız roketimizin alt gövdesine 
montajlanmıştır. Motor montajlandığında sağa sola 
hareket etmemesi için motor bloğunu sıkıştıracaktır 
ve motor bölümünün sağlamlığını arttırıyor.

Malzeme: Alüminyum
Kalınlık    : 1 cm
İç Çap      : 8,8 cm 
Dış Çap   : 12,5 cm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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MAPA

MAPA Malzeme: Dövülmüş Çelik
Boy : 2,5 cm
İç Çap      : 2,5 cm 
Dış Çap   : 3,6 cm

Mapa gövdeyi ve içerisinde bulunan parçaları şok 
kordonu yardımı ile ana paraşüte bağlanacaktır. Bu 
sayede paraşüt açıldığında şok kordonları yardımıyla 
mapaya bağlanan parçalar ayrılma gerçekleştiğinde 
etrafa dağılmayacaktır ve kolayca tek parça halinde 
bulabileceğiz.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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ÜST GÖVDE 

ÜST GÖVDE Malzeme: Fiberglass
Boy : 60 cm
İç Çap      : 12,5 cm 
Dış Çap   : 13,1 cm

Üst gövde de aviyonik bölüm ve ayrılmas sistemi 
yerleştirilecektir.  Burun konisinde ayrılma 
gerçekleştirmeyeceğimizden dolayı burun konimizi 
viadalar ile sabitleyeceğiz. Patlama üst gövde de 
gerçekleşeceği için entegrasyon gövdesinin sıkı 
geçmesi üst gövde de olacaktır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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ALT GÖVDE 

ALT GÖVDE 

Malzeme: Fiberglass
Boy : 100 cm
İç Çap      : 12,5 cm 
Dış Çap   : 13,1 cm

Alt gövdeye sırasıyla motor durdurucu, merkezleme
halkasının birisi, motor bloğu, kanatçıklar ile beraber 
bir adet merkezleme halkası daha sonra teknofestin
vereceği motor yerleştirip motor tutucu 
montajlanarak alt gövdenin montajı tamamlanmış 
olacaktır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Entegrasyon Gövdesi Entegrasyon Gövdesi

Entegrasyon gövdesinin bir tarafı gövdeye sıkı geçme 
olacak şekilde montajlanacaktır. Patlama 
gerçekleştiğinde gövdenin içerisinde oluşan basınç 
sayesinde kolay bir şekilde ayrılma 
gerçekleştirecektir.

Malzeme: Alüminyum
Boy : 5 cm
İç Çap      : 12,5 cm 
Dış Çap   : 13,1 cm
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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MOTOR SONLANDIRICI MOTOR SONLANDIRICI

Motor sonlandırıcı motorun montajından sonra 
montajlanacak parçadır. Motor sonlandırıcı roketin en 
alt kısmına montajlanmıştır. Motorun çıkmasını 
engelliyor ve kanatçıkların yuvalarını kapatarak 
kanatçıkların çıkmasını da engellemektedir.

Malzeme: Alüminyum
Kalınlık    : 4 cm
İç Çap      : 9,2 cm 
Dış Çap   : 12,5 cm
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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VİDALAR

VİDALAR

Vidalar roketin üzerinde 
ve içerisinde bulunan 
bütün parçaların 
montajında 
kullanılacaktır. 
Roketimizde M5 vida 
kullanılmıştır.

Malzeme: Paslanmaz Çelik
Boy          : 1,2 cm
İç Çap      : 0,4 cm 
Dış Çap   : 0,5 cm
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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MOTOR BÖLÜMÜ ÜRETİM SONRASI GÖRÜNTÜLER

MOTOR BÖLÜMÜ ÜRETİM SONRASI GÖRÜNÜMÜMOTOR BÖLÜMÜ CAD GÖRÜNÜMÜ
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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3.

ALT GÖVDEYE  KANATÇIK VE
MOTOR YERLEŞTİRME ADIMLARI

• İlk olarak  motorun itme oluşturduğunda yerinde kalmasını sağlayan 4 cm kalınlığındaki 
motor sonlandırıcısı yerleştirilmiştir.

• Motor yatağının daha sabit ve sağlam kalması için 2 adet merkezlenme halkası 
bulunmaktadır. Merkezlenme halkalarının biri tek başına yerleştirildi ve M5 vida 
kullanılarak montajlandı.

• Daha sonra 49 cm uzunluğundaki motor yatağı, motor sonlandırıcının üzerine açılan 
bölgeye yerleştirilecektir.

• 2. Merkezlenme halkasını ise tasarlamış olduğumuz kanatçıkların altında açılı olan 
yuvalara yerleştirilip alt gövdenin içine sürüklenerek yerleştirilmiştir.

• Kanatçığın ve  merkezlenme halkasının üzerinde bulunan vida delikleri sayesinde M5 vida 
kullanılarak kanatçık montajlanmıştır.

• Son olarak da motorun yerine takıldığında motor yatağının içerisinde sağlam ve hareketsiz 
kalması için M5 vidalarla  motor durdurucu alt gövdeye montajlanmıştır.
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Yapısal Testler 
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Yapısal testler OSB Teknik Koleji bilişim teknolojileri koridorunda yapılmıştır. Test yöntemimiz dayanıklılık testidir. Test 
düzeneklerinde üç takım arkadaşımız parçaların üzerlerine çıkarak testi gerçekleştirmiştir. Yapılan testlerle parçalarımızın 
dayanıklı olduğu kanıtlarmıştır. Toplam 165kg ağırlık uygulanmıştır.
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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ROKET GENEL MONTAJI

• İlk olarak aviyonik yatak üzerine elektronik kartlar yerleştirilir. Aviyonik yatağın montajı 
bittikten sonra, aviyonik yatak aviyonik tüpüne yerleştirilir. Aviyonik tüp ise üst gövde de 
belirlenen alana yerleştirilir.

• Daha sonra Üst gövde ile burun konisi birleştirilir. Aviyonik tüpünün altına da kurtarma 
sistemi yerleştirilir. 

• Üst gövdenin montajı bittikten sonra, orta gövde montajının tamamlanması için sırası ile 
faydalı yük paraşütü ve faydalı yük orta gövdeye yerleştirilir. Entegrasyon gövdesi üst 
gövde ile birleştirilir.

• Sırası ile motor sonlandırıcı, mapa ve ana paraşüt alt gövdenin içerisine yerleştirilir. 
Motor bloğu alt gövde içerisine yerleştirilirken, motor bloğunun sabit kalmasını 
sağlayan merkezleme halkaları alt gövde içerisine yerleştirilir. Kanatçıkları bir arada 
tutup motoru sabitleyen motor durdurucunun rokete yerleşmesiyle montaj tamamlanır.

ATIŞA HAZIRLIK

İlk gün roket genel montajını 
yaptıktan sonra ikinci gün atışa 
hazırlık için aviyonik yatağımızı 
aktif ediyoruz, hakem 
altimetresini yerleştiriyoruz, 
lora iletişim modüllerini 
bağlayıp yer istasyonumuzu 
aktif ediyoruz daha sonra TTL 
ile hakem yer istasyonuna 
verilerimizi aktarıyoruz

ATIŞA HAZIRIZ 
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Yarışma Alanı Planlaması
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ÜYE ADI ÜYE TAKIM YAPSI SORUMLULUĞU ÜYE YARIŞMA ALANI GÖREVİ

Ahmet Furkan DUR Haberleşme sistemleri Yer istasyonu haberleşme bağlantısı

Burak TOPAKTAŞ Simülasyon ve Genel Tasarım Roket Montajı

Esad Abdullah KÖSEDAĞ Aviyonik Sistem ve Yazılım Yer istasyonu ve ateşleme

Muhammed Talha ERDOĞAN Elektrik ve Elektronik Roket Montajı

Ömer TAŞ Aviyonik Sistem ve Yazılım Yer istasyonu ve ateşleme

Şaban CANBAZ Simülasyon ve Genel Tasarım Roket Montajı

YARIŞMA ALANI PLANI



Herkese Açık | Public

Yarışma Alanı Planlaması

315 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

RİSK PLANI

RİSK ÇÖZÜM

Aviyonik sistemde lehim kopması Takımımız elinde her kartın yedeğini bulunduracaktır.

İletişim frekanslarının karışması İletişim modülümüzü özel bir frekans ve kanal kullanacak 
şekilde ayarlamalarını yaptık.

Roket rampaya çıkarılırken olabilecek aviyonik sistemin 
istemsizce kurtarma sistemini ateşlemesi

Barometrik sensörü kullanarak roketin irtifa ve diğer 
ölçümleri yapmasını rapmaya çıktıktan sonra kendini 
ayarlayıp ölçüme başlamasını sağlamak.


