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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

CAPELLA
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"CAPELLA
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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"CAPELLA
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KURTARMA SISTEMi CAD Cizimi . .
KURTARMA SISTEMi ENTEGRE OLMAYAN

URETIM SONRASI FOTOGRAF

KURTARMA SISTEMi ENTEGRE
OLAN URETIM SONRASI FOTOGRAF
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CAPELLA
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PARASUT ACMA SISTEMI CAD CiziMi 3 . .
PARASUT ACMA SISTEMI ENTEGRE PARASUT ACMA SISTEMI ENTEGRE

EDILMEMIS EDILMIS
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“CAPELLA

* Testimiz Kayseri Osb Teknik Koleji Bilisim Teknolojileri Koridorunda Yapilmistir.

* Roket sisteminin ucus sirasinda kullanilacak olan ucusta kullanilacak parasutler, tim ylkler, burun konisi, ayrilacak tiim govdeler ile
gerceklestirilmistir.

* Kurtarma sisteminde bir fiinye dizenegi kurulmustur. Diizenekte kabloyu sinifa uzattik ve bir buton bagladik butona basarak kablolari kisa
devre ettirmis olduk ve finyeye bagl kibrit yanarak kara barutu atesledi .

* Roketimizin Gst govdesi siki gecme oldugu icin olusan basinctan dolayi ayrilma islemi gerceklesti.
* Testimiz basarili bir sekilde gerceklesmistir.
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Parasut Testleri

ZCAPELLA

e ANA PARASUT TESTI:

* Ana parasut testi icin roketimiz ile ayni agirliga sahip(17.7 kg) bir kum torbasi kullandik.

* Roketimize gelecek her tirlu kirllma, bikilme, parcalanma vb. hasarlardan kacinmak icin parasit testimizi bu sekilde yapmaya karar verdik
e Danisman hocamiz okulumuz B blok ¢atisindan roketimizle ayni agirlikta ki kum torbasini ¢atidan asagiya birakacaktir.

e Danisman 6gretmenimizin glivenligi icin, bir halat yardimi ile danisman 6gretmenimiz baglanmistir.

« FAYDALI YUK PARASUT TESTI:

* Danisman hocamiz 4 kg agirligi bulunan ve faydal yikimuze bagli olan faydali yik parasitini okulumuz a blok catisindan asagiya dogru
serbest birakacaktir.

* Danisman 6gretmenimizin givenligi icin, bir halat yardimi ile danisman 6gretmenimiz baglanmistir.
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Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim

CAPELLA

GOREV YUKU URETIM SONRASI

GOREV YUKU CAD CiziMi
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Aviyonik — 1. (Ticari) Sistem Detay

"CAPELLA

Devre Elemanlari:

e Sistemimizde ” EK-7 Ticari Ugus Bilgisayarlar” Ekin de listelenmis kartlardan biri olan Telemega’yi kullanacagiz.
* Fakat lizerinde yeterince pin ¢ikisi bulunmadigi ve Uzerindeki iletisim modulinin alani yetersiz oldugundan ekstra olarak
sistemde bir mikroi§lemci bir RF modulu ve bir barometre moduli kullanilacaktir.

islemci STM32L151 Hizl Calismasi Yuksek performans.

Basing Sensori 100k fit MSL Uzun mesafelerde sorunsuz calisir. -

Gyro 3 eksenli 16g Egim araligi cok ylksek. -

Bellek Yerlesik Kalici Harici bellek kullanmaya gerek Az depolama alani.
Bellek kalmiyor.

Gug/Calisma Lipo 12v Kolayca ulasilabilir lipo pil. -

Jiroskop 3 eksenli Eksen ve derece olarak ¢ok avantajli -
2000/derece/sn
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,.a‘ Aviyonik — 1. (Ticari) Sistem Detay

"CAPELLA

GY-BMP280-3.3 Basing Araligi1:300-1100 hpa

Lora E32-915T30D Frekans:915MHz (900-931MHz)
NEO NEO-6M-0-001 Calisma gerilimi: 3.5~5.5V
Catalex SD Kart Calisma Voltaji:3.3V

2018 TEKNOFEST ROKET YARISMASI ONCUL TASARIM RAPORU

5 Temmuz 2022 Sali (OTR)

Boyut: 11,5m * 15mm
Boyut: 24*43mm

Boyut: 25mm x 35mm

Boyut: 32x24x2.1-1.4mm
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

I/AA

"CAPELLA
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AViYONiK DEVRE SEMASI AVIYONIK URETILMIS DEVRE AVIYONIK SISTEM
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Aviyonik Sistem Telekomiinikasyon Testi

Kayseri Organize Sanayi Bolgesi Teknik Koleji okulumuzda bulunan 3 takim Gyemiz ve otomobil icerisinide danisman
o0gretmenimiz ve 2 takim tyemiz bulunacaktir. Otomobil okulumuzdan hareket etmeye baslayarak 6-7 kilometre uzakliga
gitmistir. Otomobil ile hedef noktaya ulastigimizda, okulumuzda bulunan takim Gyelerimize ulasilarak yer istasyonunu aktif hale
getirmelerini istedik. Takim Gyelerimizden hazir olduklarina dair bilgi geldiginde aracimizdaki devreyi aktif hale getirdik.
Okulumuzda bulunan takim Uyelerimiz LoRa iletisim modulimuzi aktif hale getirip dinleme moduna aldilar. Yer istasyonuna
bagl olan LoRa iletisim modilimuz otomobil icerisindeki LoRa iletisim modulinden aldigi verileri bilgisayara aktarmistir.
Aktarilan bu bilgileri yer istasyonu yazilimimiz, ekrandaki bilgi bélimlerine dagitilmistir. Dagitilan verileri ayriyeten Hakem Yer
istasyonu olarak kodladigimiz taslak uygulamaya, Hakem Yer istasyonunun dokiimanindaki veri paketleme ydntemine uygun
olarak aktariimistir.
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Hakem Yer Istasyonu Testi:

Takimimiz hakem yer istasyonu testini okulumuz bilisim teknolojileri atolyesinde «EK-8 ROKET YARISMASI HAKEM YER
ISTASYONU BIiLGILENDIRME DOKUMANI» belirtildigi tizere HYI arayiizi kullanilarak yapilmistir.

TTL cihazi kullanilarak bir bilgisayardan digerine veri aktarimini gerceklestirdik.

Test islemi ayni zamanda yarisma alaninda Yer istasyonundan sorumlu olan takim arkadaslarimiz tarafindan gerceklestirilmistir.
Hakem yer istasyonu test icin «EK-8 ROKET YARISMASI HAKEM YER ISTASYONU BILGILENDIRME DOKUMANI» verilen sekle
uygun bir veri paketleme yontemi kullanilmistir.

Test slresince sabit degerler ve takim ID ana aviyonik irtifa, konum(enlem, boylam) ,jiroskop, gorev yuk irtifa gorev yukii
konum(enlem, boylam) verileri alinacak fakat Lise kategorisinde bulundugumuz icin kademe enlem, kademe boylam verileri
alinmayacaktir. «EK-8 ROKET YARISMASI HAKEM YER iSTASYONU BiLGILENDIRME DOKUMANI» icinde kademe enlem ve
kademe boylam verilerinin Zorlu gorev kategorisi icin zorunlu oldugu yazmaktadir.

Testimiz basari ile tamamlanmistir.

Test sirasinca ISG kurallarina uyulmustur.
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£ Burun Konisi Mekanik Goriiniim

CAPELLA

\ J

BURUN KONiSi CAD CiziMi BURUN KONiSi URETiIM SONRASI
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CAPELLA

oS J/

KANATCIK CAD Cizimi
KANATCIK URETIM SONRASI FOTOGRAF
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A Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar:
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

9 - J
MOTOR SONLANDIRICI |

MOTOR SONLANDIRICI
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

AVIYONIK YATAGI

AVIYONIK YATAGI
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A Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

\ J
MERKEZLEME HALKASI

MERKEZLEME HALKASI
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar

st (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

4 ) I

CAPELLA

MAPA

MAPA

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 20



Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

UST GOVDE |

UST GOVDE
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

ALT GOVDE

ALT GOVDE
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

|

Entegrasyon Govdesi Entegrasyon Goévdesi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

MOTOR SONLANDIRICI MOTOR SONLANDIRICI
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

VIDALAR |

| VIDALAR
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Motor Boliimu Mekanik Goriinim & Detay

CAPELLA

MOTOR BOLUMU URETIM SONRASI GORUNTULER

I s [

MOTOR BOLUMU CAD GORUNUMU MOTOR BOLUMU URETiIM SONRASI GORUNUMU
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Motor Boliimu Mekanik Goriinim & Detay

ALT GOVDEYE KANATCIK VE

MOTOR YERLESTIRME ADIMLARI
Ik olarak motorun itme olusturdugunda yerinde kalmasini saglayan 4 cm kalinligindaki
motor sonlandiricisi yerlestirilmistir.
Motor yataginin daha sabit ve saglam kalmasi icin 2 adet merkezlenme halkasi
bulunmaktadir. Merkezlenme halkalarinin biri tek basina yerlestirildi ve M5 vida
kullanilarak montajlandi.
Daha sonra 49 cm uzunlugundaki motor yatagi, motor sonlandiricinin Gzerine acilan
bolgeye yerlestirilecektir.
2. Merkezlenme halkasini ise tasarlamis oldugumuz kanatgiklarin altinda acili olan
yuvalara yerlestirilip alt govdenin icine stiriiklenerek yerlestirilmistir.
Kanatcigin ve merkezlenme halkasinin tGzerinde bulunan vida delikleri sayesinde M5 vida
kullanilarak kanatcik montajlanmustir.
Son olarak da motorun yerine takildiginda motor yataginin icerisinde saglam ve hareketsiz
kalmasi icin M5 vidalarla motor durdurucu alt gévdeye montajlanmistir.
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"CAPELLA
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Yapisal testler OSB Teknik Koleji bilisim teknolojileri koridorunda yapilmistir. Test yontemimiz dayanikhlik testidir. Test
dizeneklerinde lg¢ takim arkadasimiz parcalarin Gzerlerine gikarak testi gerceklestirmistir. Yapilan testlerle parcalarimizin
dayanikli oldugu kanitlarmistir. Toplam 165kg agirlik uygulanmistir.
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

ROKET GENEL MONTAII

ilk olarak aviyonik yatak tizerine elektronik kartlar yerlestirilir. Aviyonik yatagin montaji
bittikten sonra, aviyonik yatak aviyonik tliptine yerlestirilir. Aviyonik tlp ise st govde de
belirlenen alana yerlestirilir.

Daha sonra Ust gdvde ile burun konisi birlestirilir. Aviyonik tiiptiniin altina da kurtarma
sistemi yerlestirilir.

Ust gévdenin montaji bittikten sonra, orta gévde montajinin tamamlanmasi icin sirasi ile
faydali yUk parasutu ve faydali yik orta govdeye yerlestirilir. Entegrasyon govdesi Ust
govde ile birlestirilir.

Sirasi ile motor sonlandirici, mapa ve ana parasit alt gdvdenin icerisine yerlestirilir.
Motor blogu alt gbvde icerisine yerlestirilirken, motor blogunun sabit kalmasini
saglayan merkezleme halkalari alt gbvde icerisine yerlestirilir. Kanatgiklari bir arada
tutup motoru sabitleyen motor durdurucunun rokete yerlesmesiyle montaj tamamlanur.

ATISA HAZIRLIK

ilk glin roket genel montajini
yaptiktan sonra ikinci glin atisa
hazirlik icin aviyonik yatagimizi
aktif ediyoruz, hakem
altimetresini yerlestiriyoruz,
lora iletisim modullerini
baglayip yer istasyonumuzu
aktif ediyoruz daha sonra TTL
ile hakem yer istasyonuna
verilerimizi aktariyoruz

ATISA HAZIRIZ
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Yarisma Alani Planlamasi

CAPELLA

YARISMA ALANI PLANI
UYE ADI UYE TAKIM YAPSI SORUMLULUGU UYE YARISMA ALANI GOREVI

Ahmet Furkan DUR Haberlesme sistemleri Yer istasyonu haberlesme baglantisi
Burak TOPAKTAS Simulasyon ve Genel Tasarim Roket Montaji

Esad Abdullah KOSEDAG Aviyonik Sistem ve Yazilim Yer istasyonu ve atesleme
Muhammed Talha ERDOGAN Elektrik ve Elektronik Roket Montaji

Omer TAS Aviyonik Sistem ve Yazilim Yer istasyonu ve atesleme

Saban CANBAZ Simulasyon ve Genel Tasarim Roket Montaji
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Yarisma Alani Planlamasi

CAPELLA

RISK PLANI

Aviyonik sistemde lehim kopmasi Takimimiz elinde her kartin yedegini bulunduracaktir.

iletisim frekanslarinin karismasi lletisim moduilimiizii 6zel bir frekans ve kanal kullanacak
sekilde ayarlamalarini yaptik.

Roket rampaya cikarilirken olabilecek aviyonik sistemin Barometrik sensoru kullanarak roketin irtifa ve diger
istemsizce kurtarma sistemini ateslemesi Olctimleri yapmasini rapmaya ciktiktan sonra kendini
ayarlayip 6lcime baslamasini saglamak.
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