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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Biz takim olarak uygun sartlar saglanirsa her Ogrencinin matematigi anlayabilecegine
inaniyoruz. Bu olusturulmas: gereken uygun sartlarin en etkili ve verimli yontemi matematigi
giinlik hayatta nerelerde ve nasil kullanildigini1 6grencilere gosterip anlatabilmek oldugunu
diistinliyoruz. Bunu yaparken de anlatilacak konuya uygun bir materyal kullanmanin etkili
oldugu kanisindayiz. Boylece 6grenciler konu ile alakali materyali giinliik hayatta nerelerde
ise yaradigin1 kendileri deneyerek, kesfederck, yaparak bulacaklar ve bdylece matematik
konularina olan 6n yargilarin1 kirmis olacaklardir. Matematige olan on yarginin kirilmasinin
en etkili ve verimli yolu, hayata uyarlanan problemlerin ¢oziimlerinin materyal ile
ogrencilerin kendilerinin yapmasi, biz 6gretmenlerin de 6grencilere rehberlik etmesi seklinde
oldugunu diisiiniiyoruz.

Bu projemizde matematik dersinde en ¢ok zorlanilan konulardan olan ti¢genlerde benzerlik ve
trigonometri konularin1 6grencilerin daha rahat anlayabilmeleri icin bir materyal gelistirmeye
karar verdik. Bir cismin ne kadar uzaklikta oldugunu ii¢cgenlerde benzerlik konusunu
kullanarak hesaplayan ardindan uzakligini hesapladigi cisminyiiksekligini de trigonometri
kullanarak o6lgen diirbiin seklinde bir materyal yapmayi planladik. Tabii bu materyali
yaparken 6grencinin ilgisini daha ¢ok ¢ekmek iginde teknolojiden yararlanmak gerektigini
diistinlip materyalimizin igine arduino yazilim kullandigimiz bir aparat yerlestirdik.

Bu arduino yazilimi kullanarak yaptigimiz aparat sayesinde cismin-uzakligin1 bulurken elde
ettigimiz verileri giris yaparak hesaplamada kullanmay1 diistindiik. Bu sekilde 6grencilerin
materyale ve konuya.ilgi ve alakalari daha da artigimi gordiik. Ardindan materyal igine
MMAB845X Jiroskop yerlestirerek ayn1 cismin yiiksekligini de olcerek trigonometri
konusunun giinliik hayattaki karsiligini 6grencilerimize gostermek istiyoruz.

Bu durumda materyalimiz incelendiginde ti¢ temel unsurdan olustugu  gériillmektedir.
Bunlardan birincisi benzerlik kullanarak uzaklik hesabi, iKincisi-uzakligi 6lciilen cismin
yiiksekligi de trigonometri kullanilarak 6l¢iilmesi Ve tigiincti olarak da hesap. yapabilmek i¢in
materyal icine yerlestirilmis arduino yazlimh aparat ve yiikseklik olgiimiinde kullanilacak
yine materyal igine yerlestirilecek olan MMA845X Jiroskop, seklinde oldugu sdylenebilir.

2. Problem/Sorun

Matematik gerek iilkemizde gerekse diinyada anlasilmasi zor oldugu diisiiniilen bir derstir.
Ozellikle benzerlik ve trigonometri konular1 6grenciler arasinda sevilmeyen ve anlasiimadig
sdylenen konulardir. Matematikte bunlar gibi daha birgok konu vardir. Iste bu konulari
anlayamayacagini diigiinen dgrencinin 6zgiiveni Yok olmakta, matematige karsi bir dnyargisi
olusmakta, matematik dersinde basarili olamam duygusu artmaktadir.

Mevcut ders anlatimlari artik z kusagi dedigimiz Ogrencilerin ilgisini ¢ekmemektedir.
Geleneksel egitim sisteminde bilginin 6grenciye aktarimi sinifta 6gretmen tarafindan
yapilmaktadir. Ogrencinin anlamas: beklenmektedir. Fakat zor olan bilgiyi dgrencinin bu
yontemle 6ziimsemesi ve bunu kullanabilmesi konusunda basarili olunamamistir. Buda
ogrencinin dersle ilgisini azaltmus, ilgisi azalan bir 6grencinin de bu dersten basarili olmasi
beklentisini bitirmistir. Iste bu durum ilerleyen zamanlarda artik &grencinin matematikten



uzaklagsmasina, zaten matematigi yapamiyorum demesine yol a¢mistir. Bu gelismeler
sonucunda 6grenciler matematik dersine karsi bir 6nyargi olusturmaya baglamiglardir.

Aslinda derslerde akilli tahtalarla (ger¢ekten Ogrenciler ig¢in ¢ok 6nemli bir kazanim)
ogrencilerin ilgisi ¢ekilmeye calisilmaktadir, fakat yeterli olmamaktadir. Ciinkii dgrenciler
sadece gorerek olaylar1 algilamaya c¢alismaktadir. Olgiimler akilli tahtalarda anlatilan
videolarda direk o6grenciye sunulmakta ve elde edilen sonuglar ekranda gosterilmektedir.
Ogrenci bu sekilde yine tam 6grenme gerceklestirememektedir. Akilli tahtalarin siniflara
gelmesiyle matematik derslerinde de gozle goriiliir bir sekilde basarinin arttigini
sOyleyemiyoruz. O zaman matematik derslerinin anlatilma yonteminin degistirilmesi gerektigi
kamsindayiz. Ogrenci konu ile ilgili problemi ¢ozerken eliyle dokunup, canli gérebilecegi,
tizerinde islem yapacagi direk hayatin i¢inde kullanacagi bir materyal ile bunun iistesinden
gelecektir.

3. Coziim

Artik  Ogretmenler ezbere dayali, - Ogretmenin
tahtaya yazip Ogrencinin not aldigi, ~ardindan
ogretmenin Ornek ¢6zerek konuyu anlatmaya
calistigl egitim sisteminden vazgecip, 6grencilerin
yaparak — yasayarak ogrenmesinin on planda
oldugu egitime ge¢meleri gerekmektedir. Boylece
ogrencilerin ~matematik dersine _olan ilgi ve
alakalarinin artacagini ve matematik dersine ke_lrsl Sekil 1Arduino Yaziimli Aparat

olan 6nyargilarmin-kirilacagini diisiiniiyoruz. Ilgi

ve alakalar1 artan dgrencilerinin de matematik dersindeki basarilart yiikselecektir. Iste biz bu
fikirle yola ¢ikarak ogrencilerin anlamakta zorlandig1 benzerlik ve trigonometri- konularinin
aslinda anlasilir oldugunu ve giinliik hayatta nerelerde kullanabileceklerini uygulamali olarak
gostermek istiyoruz. Boylece Ogrencilerin matematik onyargisini kirip, onlara matematik
derslerini yapabiliyorum duygusunu kazandirmis olacagiz.

Tabii bu islemleri yaparken z kusagmin en etkili
oldugu teknolojiyi de devreye sokarak onlarin
ilgisini  daha fazla ¢ekecegiz. Bunu da
kullandigimiz materyal igine arduino yazilimli
aparati yerlestirerek yapacagiz. Ayrica
trigonometri konusunun anlatiminda
kullanacagimiz ve bir cismin yiiksekligini ==
Sleecegimiz  MMAB845X  Jiroskop  denilen =

malzemeyi de materyal igine yerlestirecegiz ve

ogrencinin teknolojiyi de kullanmasini saglayip Sekil 2Matervalin Kullanim:

keyifli ve anlasilir bir calisma yapmis olacagiz. Ardindan siniflarimiza gegip materyal ile
yaptigimiz iglemleri, konuyu kavramaya hazir bekleyen 6grenciye sorular sorarak islemleri
kendisinin bulmasii saglayacagiz. Aslinda biz bu sekilde egitimde de karsiligi olan “buz
kirma teknigini” kullanmig olacagiz. Yani Ogrencilerimizi yeni Kkonuya adapte etmis,



isindirmig, anlayamam oOnyargisini kirmig olarak, keyifli ve kiymetli bir ¢alisma ile ders
islemis olacagiz.

Tabol: Projede Tespit Edilen Sorun ve Bulunan Coziimler ile egitime Katkilar:

Sorun Coziim Egitimdeki Katkis1
Matematik Ggretiminde | Materyal yardimi ile giinimiiz | Matematik dersine olan
teknolojinin teknolojilerinin matematik dersinde | ilginin artmasi
kullanilmamasi kullanilarak  6grencinin derse ilgisinin
cekilmesi
Ogrencinin  matematik | Materyaller ~ yardimi  ile  matematik | Matematigi seven,
dersine kars1 bir 6nyargi | konularin1  giinliik _hayat problemlerine | nerelerde kullanildigim
geligtirmis olmasi uyarlayarak ve bu problemleri 6grencinin | bilen, karsilastigi
kendisinin ¢dzmesini saglayarak onyarginin | sorunlarda matematigi
kirilmasi devreye sokarak sorunlara
¢Oziim arayan bir nesil
yetismesi
Ogrencilerin tahmin | Materyal ile uzaklik hesab:i yapilirken | Ogrencilerin analitik
edebilme yonlerinin | 6grencinin_bir  agamada tahmin etmesi | diisinme  yetkinliklerinin
yeterli olmamasi gerekmektedir, materyal ile galistikca bu | gelismesi
ozelligi gelisecektir.

4. Yontem

Matematik dersini seven, matematigi giinliik problemlere uygulayan 6grenciler yetistirmek
icin takim olarak belirledigimiz konulardan materyal yapmaya karar verildi. ilk olarak
mesafe tahmini  yapan, parmak atlatma

tiggenlerde benzerlik ve trigonometri konusunu
ele aldik ve bu konularin anlatimini saglayacak

‘ , = bir materyal tasarladik.
1 yonteminden esinlenerek yapilmis ve
L.L- gelistirilmistir. Parmak atlatma yontemi ozet
olarak su sekilde uygulanir, kol uzatilir, bas
Sekil 3Parmak Atlatma Yontemi parmak kaldirtlir ardindan uzaklik Olgiilecek
cisim bir goz kapali nisan alinir, sonra diger géz kapatilir ve tekrar nisan alinir ve arada yan

taraftaki gorselde gosterildigi gibi bir kayma olusur. Bu kayma mesafesi tahmin edilip 10 ile
carpilir. Boylece cismin uzakligi yaklasik olarak hesaplanmis olur.

Materyalimiz ' askerlerin ve izcilerin kullandig:

4.1. Kullanilan Malzemeler
a) Arduino Nano

Materyalin elektronik ve yaziliminin iiretiminde anakart olarak arduino nano kullanilmistir.
Boyutlar1 ve ozellikleri itibariyle projemize en uygun mikrodenetleyici olan kart oldukga
kullanigh ve pratiktir. Materyalin yazilim kisminda arduinonun kendi C tabanli derleyicisi



kullanilmis ve oled ekrana bilgi aktarma islemi i¢in oled kiitiiphanesinden faydalanilmustir.
Rotarty Enkoder sayesinde fonksiyon atanan yazilimda oled ekrana bilgi gonderilerek yapilan
tahmini mesafe Ol¢iimiinii ekranda da goriintiileyerek Ogrencilerin konuyu daha iyi
anlamalarini saglamak amaglanmistir.

Arduino Nano Ozellikleri:

Dijital G/ C: 14 adet pin deligi (6 PWM Destekli)
Analog G / C: 8 adet pin deligi

DC Akim G/C Pinleri: 40mA

Giris Voltaji: DC 7V ~ 12V (Tavsiye)

Girisi Voltaji: 6V-20V (Sinirlar)

Calisma Voltaji (Lojik): 5V

Atmel Atmega328 mikroislemci denetleyici

Flash Hafiza: 32KB .
SRAM: 2KB (ATmega328) Sekil 3: Arduino Nano
EEPROM: 1KB (ATmega328)

Calisma Frekansi: 16MHz

Boyutlar: 18.5mm x 43.2mm

b) Oled Ekran

Oled ekranlarin yiiksek ¢oztniirliiklii ve ufak boyutlu olmasi bazi projeleri yaparken oldukga
kolaylik saglamaktadir. Gelistirdigimiz materyalde de yapilan-tahmini hesabm ekranda sayisal
olarak ve sekil olarak goriintiilenmesi igin oled ekran kullanilmustir. Oled kiitiiphanesi
sayesinde arduinoile kullamimi olduk¢a kolay olan oled ekranda benzerlik teoreminin
ogrenciler tarafindan daha iyi anlasilmasi i¢in bir sekil bulunmakta sayisal hesaplamalar da
ekranda goriintlenmektedir.

Oled Ekran Ozellikleri

128x64 Coziiniirlik

2.5cm Ekran (0.96 in¢)

6 Pin ile kontrol

SPI Arayiizii destegi
Calisma Gerilimi: 3V -5V

c) Rotary Enkoder

Encoder (Sinyal Uretici); bir milin désnme ya da otelenme
hareketine karsilik, sayisal(dijital) bir elektrik sinyali (kare ya da
sincos dalga) tireten elektromekanik bir cihazdir.

Rotary Enkoder, elektromekanik bir donistiricidir. Yani
mekanik  hareketleri  elektronik  darbelere  dontstiirtr.
Dondiiriildiikge, adim adim hareket eden ve her adim igin
onceden tanimlanmis genislikte bir dizi darbe dizisi treten bir
diigmeden olusur. Farkli c¢alisma mekanizmasina sahip birgok Enkoder tiirii vardir.
Materyalimizde iki farkli uzunluk bilgisi girisi yapilmas: ve daha sonra hesaplama butonuna
basilmasi gerek mektedir. Bu islemler ic¢in bir tus takimina ihtiya¢ vardir ancak rotary
enkoder kullanarak bu islemleri yazilimsal olarak gerceklestirilebildik. Bu sayede yerden
tasarruf etmis olduk.

Sekil 5: Rotary Enkoder



d) MMAB845X Jiroskop

12-bit ¢bzunurlige sahip MMA8452 3-eksen ivmeodlger entegresi barindiran sensor kartidir.
+29g/+49g/+8g arasi ivmeleri dlgebilir. 12C haberlesmeye sahiptir.

Teknik Ozellikler:

Calisma gerilimi: 3-5V

+29/+49/+8g secilebilir 6lgim arahgi

1.56 Hz ile 800 Hz arasi yenileme sikligi

12-bit ve 8-bit dijital veri ¢ikisi

2 adet interrupt pini

Dusme, hareket, titresim ve darbe algilama 6zellikleri

. Doéndurme (dik ve yatay) algilama Sekil 6: Jiroskop

4.2. Materyalin Uretim Siireci

Bu materyal 6grencilerin benzerlik ve trigonometri konularinda daha somut diistinebilmeleri
ve uygulama yapabilmeleri amaci ‘ile gelistirilmistir. Ik olarak materyalin nasil olacag
matematik 6gretmeni ve dgrencilerle beraber belirlenmistir. Daha sonra bilgisayar 6gretmeni
ile 6grenciler tarafindan tasarlanan materyal tinkercad programu ile ¢izilmis ve okulda
bulunan 3D yazicidan ¢ikt1 alinmistir. Ucuna bir aliiminyum ¢ubuk takilmistir. Bu gubugun
ucuna da plastik bir aparat eklenmistir. Ardindan materyalin 6l¢iimii otomatik yapabilmesi
icin arduino yazilim -ile desteklenmis bir aparat eklenmistir. - Son olarakta materyalin
yiiksekligi ~ 6lgmesinde  faydalanilacak olan MMAB845X Jiroskop materyal igine
yerlestirilmistir.

Sekil 7 Tinkercad /le Cizim Yapimi Sekil 8 Materyalin Cetvel Kismi

Sekil 9Materyalin Taslak Hali Sekil 10 Materyal

4.3. Materyalin Kullanimi

Materyalimiz diirbiin seklinde olup, ©on tarafinda Ogrencilerin gbzbebekleri arasindaki
mesafeyi olgecek cetvel bulunmaktadir. Materyalin 6niinde 44 c¢cm lik bir gubuk, ¢ubugun
ucunda da nisan almayi1 saglayacak plastik bir aparat bulunmaktadir. Aymi zamanda



materyalin iginde hesaplamalar1 yapacak arduino yazilimli aparat ve yiikseklik 6lgmemizi
saglayacak MMAB845X Jiroskop bulunacaktir.

[k énce uzakhigin Slgecegimiz bir cisme materyalin
dirbiinii ile bakacagiz. Sonra gz bebekleri
arasindaki mesafeyi materyal tizerinde bulunan
cetvel sayesinde olgecegiz. Materyalin ucunda
bulunan plastik aparat ile cisme hedef alarak ve
gozlerden birini kapatarak cisme bakacagiz. Sonra
acik olan goziimiizii kapatip, kapali olan goziimiizi
acacagiz ve arada olusan kaymay: tahmin edecegiz. - :
Béylece iki tane hayali benzer iicgenler olusturmus iateryalin Uzaklik Olgme Islemi

. . . v : Goz Bebelkderi Arasi Mesafe
olacagiz. Bundan sonra benzerlik yaparak cisme _ . 44 cm bk Cubugun Uznnhugu
olan uzakhg materyal izerinde bulunan ardiuno ;. Kayma Sonucu Ohisan Tahmini Mesafe
yazilim ile veriler girerek hesaplayacagiz. Bu h: Cismin Matervale Olan Uzakhs
verilerin  girisi i¢in materyal iizerine aparat xth: Cismin Uzakhg
yerlestirecegiz. Sekil 11 Materyal Uzaklik Olgme Islemi

Ardindan  uzakligimi olctigiimiiz cismin
yiiksekligini  6lgmek igcin yine materyalimizden
yararlanacagiz. Bu sefer materyalimizin diirbiinii ile
cismin tepesine bakacagiz, materyal {tzerine
yerlestirdigimiz MMAB845X  Jiroskop yardimiyla
olusan agiy1 hesaplayacagiz.-Ardindan uzakligini
buldugumuz cismin_yiksekligini de trigonometri
yardimiyla hesaplayacagiz. . Boylece = benzerlik
kullanarak 9 ve 10. smif matematik dersi Sekil 12 Materyalin Kullanuminin Anlatilmas
kazanimlarmni, trigonometri kullanarak 11 ve 12. simif matematik dersi kazanimlarini
ogrencilere aktarmig olacagiz.

Burada sunu da soylemek faydali
olacaktir. Bu materyal ile biz
sadece iist diizey trigonometri
bilgisi kullanarak hem uzaklik
hem de yiikseklik ol¢iimii de
yapabiliriz. Buda bize
materyalimizin  sadece lisede
degil  {iniversitede  okutulan

m.atematlk . derslerinde tana= z/y e
trigonometri konusunu i

. .. . T . . t =2/
anlatilarken de kullanilabilecegini x+z = Cismin Boyu TP
gosterir.  Yontem su sekilde Sekil 4 Materyal ile Yiikseklik Hesab

olacaktir, Materyalin diirbiinii ile cismin tepesine bakilir MMA845X Jiroskop yardimiyla
olusan ag¢1 bulunur. Ardindan cisme belli mesafe yaklasilir ve tekrar cismin tepesine bakilip
yine MMAB845X Jiroskop yardimiyla olusan ag¢i bulunur. Ardindan trigonometri ile ilgili
hesaplamalar yapilarak cismin hem yiiksekligi hem de uzakligi hesaplanmis olur.



4.4  Materyalin Yazilim

Urettigimiz materyal dgrencilerin dikkatlerini daha fazla gekebilmeleri igin teknolojik bir
yonde kulandik. Uzaklik 6l¢iimiinii yapan 6grencilerin uzaklik sonucunu dogrulugunu tespit
edebilmek igin materyal tizerine eklenen LCD ekrani kullanmaktadir. LCD ekran iizerinde
degiskenlerin verileri girilerek tahmini uzaklik sonucu goriilmektedir.

Bu islemi yapabilmek i¢in arduino programlanabilir kontrol karti kullanilmistir. Arduino
kontrol kartinin programlanmasi Arduino IDE derleyicide yapilmistir.

Program icerisinde rotary encoder, oled ekran ve MMAB845X Jiroskop Kkiitiiphaneleri
kullanilmistir. Kullanici rotary encoderi kullanarak verileri girmektedir. Bu veriler arduino da
yazilan uygulama sayesinde uzaklik ve yiikseklik bilgisi oled ekranda goriintiilenmektedir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Materyalimize benzer bir ¢alisma daha  Once
yaptlmamistir, tamamen milli ve o6zglin  bir
materyaldir. Parmak atlatma yontemini tim lise A
ogrencilerinin  kullanimima sunulmasimi saglayan
materyalimiz, aym zamanda icinde barmdirdig
arduino  yazilim, MMAB845X Jiroskop, led ekran,
rotary encoder, oled ekran ile teknolojinin de optimum | :
diizeyde kullanilmasini saglamaktadir. ' Sekil 4 Materyalin Uygulanmas:

Materyalin yapimini1 tamamlamaya calisirken ayn1 anda derslerimizde de kullanmaya basladik
ve ogrencilerden. cok - giizel ‘geri- doniitler aldik. Ogrencilerin matematik dersine olan
Onyargisin1 azaltmaya. basladigimizi gordiik. Buda biz 6gretmenleri mutlu etmekte ve
derslerimizi daha keyifli islememize olanak saglamaktadir.

Bu materyal sayesinde 6gretmenler matematik konularini nasil daha. iyi anlatabiliriz sorusuna
verdikleri cevaplari teori kismindan ¢ikarip pratige dokeceklerdir. Derslerinin bir-kismini okul
bahgesinde isleyip 6grencilerin konular hakkinda pratik yapmalarmi ‘saglayacaklardir. Bu
sayede ogrenciler konular1 daha 1yi anlamaya baslarken, dgretmenlerde teknolojik aletleri ve
farkli materyalleri kullanarak kendilerini de gelistirmis olacaklardir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizi okulumuzda hemen hayata gecirdik. Derslerimizde materyali kullanmaya basladik.
Materyali iki ders iginde siniftaki her 6grenciye kullandirilmaya g¢alistik. Ardindan sinifa
gecerek konu ile ilgili bilgiler verdik. Ogrencilerimizin benzerlik ve trigonometri konusuna
materyal ile ¢alisma yaptiktan, teknolojik aparati kullanarak sonu¢ bulup gergek sonugla
karsilagtirdiktan sonra, daha ilgili ders dinlediklerini gordiikk. Buda projemizin hedefine
ulagtigini bize gosterdi.

Materyalimizi okulumuzda kullanmaya devam edecegiz. Ardindan ¢evre okullarda tanitim
yapmay1 planliyoruz. Daha sonra ilge, il, Tirkiye ve yurt disina imkan Olgiilerinde
materyalimizi tanitmay diisiiniiyoruz. Universitelerde de materyalimizin tanitilmasi ve uygun
bulunmasi durumunda derslerde kullanilmasi igin ¢alismalara baslamayi diistiniiyoruz.



Materyal ile ¢alisma yapilirken teknolojiyi de kullandigimiz i¢in, matematik derslerinin
anlatiminda kullanilmasi okullardaki 6gretmenler tarafindan tercih edilecegini diisiiniiyoruz.
Materyalin tanitimi ve gosterimi sonrasinda ticari bir {irlin olmas: i¢in ¢aligmalara
baslayacagiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz 3D yazicidan ¢ikt1 alinarak yapilmis, igine tabloda belirtilen malzemeler eklenerek
tamamlanmistir. Projemizin bir kismu da yazilimdan olusmaktadir. Projemizin maliyeti
yaklasik 555 TL olarak tamamlanmistir. Projeyi en iyi hale getirmek i¢in daha hassas

MMAB845X Jiroskopla, kisa ve uzun diirbiinle denemeler yapilacaktir. Bu ARGE ¢alismalari
icin yaklasik 750 TL daha harcama yapilmasi 6ngoriilmektedir.

Tabo2: Proje Tahmini Maliyeti

Sira No Malzeme Fiyat

1 Arduino Nano x2 300 TL
2 Oled Ekran 100 TL
3 Rotary Enkoder 25 TL
4 MMAB845X Jiroskop 30.TL
5 Filement 100 TL
6 Toplam 555 TL

Projemiz On Degerlendirme raporunda belirtilen takvime uygun-olarak ilerlemektedir. Mayis
aymin ilk yarisi itibari ile malzemeler temin edilmis ve materyal tasarim ve iretimi
tamamlanmigtir. Yazilim tiretimi- tamamlanmig ve son ayarlamalar yapilmaktadir. Bu siiregte
denemeler yapilarak yazilima ve materyale son halinin verilmesi planlanmaktadir. Final
asamasina kalinmasi durumunda final tarihine kadar ¢alismalar devam edecek ve farkli boyut
ve dirlinlerle denemeler yapilip yazilim ile ilgili ayarlamalar tamamlanarak materyalin en iyi
hali yakalanacaktir.

Tabo3: Proje Zaman Planlamas:

Gorev Kimler : . <
ubat | Mart| Nisan | M Haziran| Temmuz | Agust
Ady/Tanim Tarafindan Yapilacag: 3 DL EHsto
Gorev Analizi ve .
1 Literatiir Taramast Yasin Gek
Tasarim  Boyutsal Ve Yasin Cek
yapisal Parametrelerinin :
2 . . Ismet Kilig
Belirlenmesi
3 Teknik Cizimler Ismet Kilig
- Yasin Cek
4 Malzeme Temini ismet Kilig
3D baski alimi ve :
5 Govdenin olusturulmasi Ismet Kilig
Elektronik malzemelerin Yasin Cek
6 govde ile birlestirilmesi Ismet Kilig
7 Yazilimin ayarlanmasi Ismet Kilig
Ismet Kilig
8 Deneme Yapilmast Yasin Cek




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz lise &grencileri i¢in uygundur. ilerleyen zamanlarda {iniversite dgrencilerinin de
kullanim1 ile ilgili caligmalar yapilacaktir. Su an igin proje kapsamina lise Ogrencileri
secilmistir, ¢linkii Ozellikle trigonometri konusunun ilk olarak anlatildigi kesim lise
ogrencileridir. Matematige karsi Onyargili olan lise Ggrencilerine, konular1 sevdirerek
anlatacagimizi gostermek Ve boylece matematigi sevilen bir derse doniistiirmek istiyoruz.
Benzerlik konusu 9. smif ve 10. sinif matematik dersi kazanimlarinda, trigonometri ise 9, 11
ve 12. Smiflarin matematik dersi kazanimlarinda bulunmaktadir. Yani projemizin hedef
kitlesi liselerde okuyan tiim 6grenciler olup ¢ok genis bir alana hitap etmektedir.

9. Riskler

Sistemin tasarlanmasindan iiretim, denemeler ve yarismaya kadar olabilecek riskler igin
olasilik ve etki hesabi belirlenmis ve bu hesaba gore risk puani tabloda verildigi gibi
hesaplanmistir. Buna gore 15,16,20 ve 25 puanh riskler Kabul Edilemez risk olarak
tanimlanmistir. Sistemimizde kabul edilemez riskler énceden goriiliip onlemleri alindigindan
bu konuda sorun yasayacagimizi diisiinmiiyoruz. Tespit ettigimiz riskleri siire¢ igerisinde
kolaylikla alinabilecek 6nlemlerle bertaraf edilebilecek riskler olarak goriiyoruz.

Tabo4: Risk Planlamast Olasilik ve Etki Kriter Planlamast

Etki

Cok Ciddi | Ciddi Orta Hafif Cok Hafif
5 4 3 2 &

Olasilik | Cok  Yiiksek
5

Yiiksek

4

Orta

3

Kiigtik

2

Cok  Kiiciik
1

Tabo5: Risk Planlamasi Olastlik ve Etki Kriter Puanina Gére Yapilacak Isler

Yapilacak Calismalar

Kabul Edilemez Risk: Risk kabul edilebilir seviyeye ¢ekilmeden ¢alismaya
baglanamaz ve g¢alisma yapiliyor ise durdurulur. Bu risklerle ilgili hemen
calisma yapilmalidir.

Dikkate Deger Risk: Bu risklerle miimkiin oldugu kadar cabuk miidahale

edilmeli ve ilave tedbirler alinarak kontrollii ¢alisiimalidir

Diisiik Kabul Edilebilir Risk: Acil tedbir gerektirmeyebilir, ancak tedbirler
diisiniilmeli ve iyilestirmeye devam edilmelidir

Tabo5: Risk Planlamasi

Risk Analiz Tablosu

No | Faaliyet Tehlikesi Mevcut Riski Olasilt Etki Risk | Alinabilecek Zaman
Alant Durum k Puan | 6nlem
1
1 Tasarim Materyalde Tasarim Dogru 1 3 Materyal {izerine | Proje
g6z bebekleri 6lgiilmedigi eklenecek cetvelin | denemeleri
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arasl tamamland1 durumda hassas Olgim | esnasinda
mesafeyi uzakhgin  dogru yapabilmesi
dogru hesaplanamamasi
Olgememe
2 Kullanim | Arduino Kullanilacak Uzun stire Pil  kapasstesinin | Proje
yazilimin olan pil tespit | kullanilinca pilin artirilmasi denemeleri
bulundugu edildi sarj edilmesi esnasinda
aparatin gerekiyor
pilinin
sarjinin
bitmesi
3 Kullanim | Materyal ile | Denemeler Ogrencinin dogru 10 Ogrencinin Derslerde
nisan  almp | yapildi tahmin tahmin yetenegini | uygulamali
kayma yapamamasi gelistirme. anlatilacakt
tahmini uzaklik Sl¢timiini r
yapilirken bize yanlig
olusan hatalar verecektir
4 Uretim Materyalin Denemeler Kalabalik 10 Materyal sayisini | Proje
bir tane | yapildi siiflarda her en az tige | bitiminde
olmasi Ogrencinin ¢ikartmak
calismay1
deneyimlemesini
engellemektedir
5 Tasarim Yiikseklik Denemeler Yiiksekligi yanlis 10 Materyal icine | Deneme
Olgerken yapildi hesaplamamiza yerlestirilecek asamasinda
yanlig act neden olur. jiroskopun
kullanimi caligmasini
kontrol etmek
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11. Cahsmalarimiz
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