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1. Proje Ozeti

Tech-Aid Robot sedye ile tehlikeli ortamlarda meydana gelen yaralanmali kazalarda,
yaralinin robot sedye iizerine alinmas1 amaglanmistir. Ozellikle dogal afet meydana gelen yerlerde
ve askeri olarak riskli ortamlarda, tehlikenin devam etmesi durumunda yaraliya miidahale edilmesi
hem saglik gorevlileri hem de yarali i¢in hayati riskler igerebilir. Bu durumda yaraliya miidahale
etmek isteyen saglik gorevlileri ve diger insanlarin hayatini tehlikeye atmadan yaraliyr tam
tesekkiillii bir ambulansa alinmasini saglayacak bir araca ihtiya¢ duyulmaktadir. Tasarlanan arag,
yaraliy1 zarar vermeden ve bagka insanlarin yarali yanina gelmeden almasini ve tehlikeli bolgeden
uzaklastirmasini saglayacaktir. Bu aracin kullanimi ile yaralinin, saglik gorevlilerinin ve diger
yardimseverlerin kendi hayatlarini riske atmalar1 engellenecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

[lkyardim, bir kaza veya hayati tehlike durumunda saglik gorevlilerinin yardimi saglanana
kadar olay hayati tehlikenin ortadan kaldirilmasi veya durumun kotiiye gitmesinin engellenmesi
icin yapilan uygulamalar olarak tanimlanmstir (Kizilay, 2022). Ilkyardim, ilgili egitimi almig
kisiler tarafindan yapilmali, saglik gorevlileri olay yerine ulastiginda durum saglik gorevlileri
tarafindan kontrol altina alinmalidir. Yaralinin olay yerinden tahliyesi ile ilgili olarak ilk kural
saglik gorevlilerinin kendini riske sokmamasi gerekliligidir (Halk Sagligi Genel Midiirligi,
2022). Ancak zaman zaman tehlikeli ortamlarda gorev yapmakta olan saglik gorevlileri silahli
saldir1 altinda kalabilmektedir (TRT Haber, 2016). Buna benzer tehlikeli ortamlarda bulunan
yaralilarin giivenli ortamlara tagmnmasi acil tasima olarak adlandirilir (Halk Saglhigi Genel
Midiirliigii, 2022). Bu durumda 6ncelik yaralinin en kisa siirede giivenli alana taginmasi oncelikli
hale gelmektedir. Riskli ortamlarda bulunan yaralinin olay yerinden uzaklagtirilmasi i¢in hem
saglik gorevlileri hem de giivenlik gorevlilerinin hayati tehlikeye girmektedir.

3. Céziim

Acil tahliye ihtiyaci dogan ortamlara saglik gorevlisi olmadan yaralinin alinmasi i¢in bir
araca ihtiya¢ duyulmaktadir. Tech-Aid robot sedye ile yaralinin alinmasi uzaktan kontrol ile
miimkiin hale gelecektir. Boylece hem saglik gorevlilerinin hem de giivenlik gorevlilerinin
hayatinin riske atilmasi onlenebilecektir. Ayrica deprem, heyelan alani gibi cografi olarak riskli
ortamlarda da Tech-Aid robotu kullanilabilecektir. Tech-Aid 3B tasarim modeli Sekil-1 ‘de
gosterilmistir.

Robot; Arduino Uno mikrodenetleyici kart, HC-06 bluetooth modiilii, L298N motor
stiriicti ile hareket etmektedir. Yarali tasima sisteminde ise her birinde bir adet step motor iceren
iki farkli tasima bandi sistemi kullanilmaktadir. Devre elemanlarinin kontrolii RemoteXY
uygulamasi yardimi ile Arduino IDE kullanilarak hazirlanmistir. Robotun 6n béliimiinde yer alan
tasiyici bant sistemi yerde yatan yarali ile zemin arasia girerek yer ile temasini kesmektedir. Bu
sirada tekerler yavas yavas ileri hareket yaparak yaralinin bant iizerine alinmasini saglamaktadir.
[Ik bant sisteminin amaci yaralimin zemin ile temasmm keserek ikinci tasima bant sistemine
yaklagtirmaktir. Govde ilizerinde bulunan ana bant sistemi ise ilk banttan gelen yiikii govde
icerisine dogru tagimaktadir. Tasima sisteminde step motorlarin hareketi bantlarin dénmesini
saglayan millere disliler ile iletilmektedir. Sekil-1’de gosterilen 3B tasarimda yer alan disliler



gergek boyutlarda olmayip temsili olarak eklenmistir. Diger taraftan 3B tasarimda kullanilan
tasiyici bant malzeme goriilmemektedir.

Sekil-1 Tech-Aid 3B tasarim

Robotun yapiminda kullanilan miller, step motorlar ve disliler eski bir miirekkep
puskiirtmeli yazicidan elde edilmistir. Ana gévdede kullanilan milin ¢ap1 12 mm olup tasiyic
bandin dénmesini sagladigi i¢in yiiksek siirtiinme saglayan 6zelliktedir. Ana govdede ¢alisan bant
sisteminin 6n tarafinda bulunan mil ise 6 mm ¢apinda olup diisiik siirtlinme ile bant hareketi
saglamaktadir.

Robotun hareketini 250 Rpm rediiktorlic motorlar saglamaktadir. Robotun 6n boéliinde ise
sarhos tekerler yer almaktadir. Robotun ilk tasariminda tekerler gévde disinda yer almakta iken
gelistirmeler yapilirken tekerler gdvde icine alinmug, tekerlerin arasina ise elektronik devre
elemanlar1 yerlestirilmistir. Bu sekilde, hem iceride yer alan bosluk daha iyi degerlendirilmis hem
de gergek sartlarda kullanildigi varsayildiginda hareket sistemi giivenlik altina alinmistir. Ek
olarak robotun yanlardan kiigiilmesi saglanmustir. On tekerlerin de rediiktorlii tekerlerden olusmasi
planlanmis ancak yonlendirme mekanizmasi yapilamadigi i¢in su an i¢in ertelenmistir.

4., Yontem

Robotun olusturulmasinda en oOnemli asama bant sistemlerinin c¢alismasi olarak
goriilmektedir. Bu sistemin olusturulmasinda genelde herkes tarafindan goriilen ancak detaylari
bilinmeyen yazicilarda kagit hareketini saglayan miller, disliler ve kagit besleme sistemi
incelenmistir. Burada kullanilan disli, motor, mil hareketleri robotun olusturulmasi asamasinda
fikir vermistir. Ancak proje gelistirme asamasinda tastyict bant bulma konusunda sorunlarla
karsilagilmistir. Bu sorun gegici olarak sunni deri kumas tizerine sicak silikon tabakasi ¢ekilerek
siirtlinmesi arttirilarak ¢oziilmeye ¢alisilmistir. Ancak zeminden yiikiin alinmasinda kullanilan 6n
bant sisteminde yiik alimin her zaman saglanamamistir. Bu nedenle sisteminde degisiklikler
yapilmasi yoniinde caligmalar yapilmistir. Bu yapilan degisiklikler icin yeni 3B parga tasarimlari
yapilmus, ¢iktilart alinmis ancak denenmedigi i¢in daha verimli olup olmadig1 konusunda bilgi elde
edilememistir.



Resim 1- Tech-Aid Yarali tasima robotu

Robotun programlamasinda RemoteXY programindan faydalanilmistir. Programin
secilmesinde kolay gorsel uygulama tasarimi, kodlama kolayligi, farkli mobil cihazlarda kolay
uygulama olanagi etkili olmustur.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Proje fikir asamasinda yapilan incelemelerde Tech-Aid tasarimi benzeri robot veya arag
bulunmadigi goriilmiistiir. Tech—aid robotuna benzeyen, ayni amagla iiretilmis insansiz kara aract
ve uzaktan kumandali robot ile olusturulan ikili sistem oldugu goriilmiistiir (Youtube, 2020).
Ancak incelendiginde baz1 eksiklikler gdze carpmaktadir. Ornegin iki aragla yaralinin tahliyesi
askeri olarak riskli ortamlarda hedef sayisin1 artmasina neden olmaktadir. Tech-Aid robotunun ise
tek aractan olusmasi ve bir kisi tarafindan uzaktan kumanda edilmektedir. Projenin tasarimi ve ilk
orneginin olusturulmasi tamamen yerli ve milli imkanlarla saglanmaktadir.

Tech-Aid yapiminda kullanilan olan motor, disli, govde malzemeleri okul olanaklar
cergevesinde maliyet oldukca disiirlilerek saglanmistir. Sadece yazilim hazirlanmasinda dis
kaynak olarak RemoteXY uygulamasi kullanilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Daha 6nce benzer amagli tiretilen yarali tahliye aracinin bulunmasi Tech-Aid robotunun da
gercek boyutlarda iiretilebilecegi degerlendirilmektedir. Ancak yapilan denemeler diiz zemin
iizerinde yapilmistir. Engebeli arazi sartlarinda sorunlar ortaya ¢ikma ihtimali bulunmaktadir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Robotu olusturan ana gévde 3mm ahsap plakadan yapilmistir. Hareketi saglayan motorlar
eksi robotlarda kullanilan motor ve tekerler olmasi nedeni ile iicret 6denmemistir. kullanilan step
motorlar, miller ve disliler eski miirekkep piiskiirtmeli yazicidan alinmis ve maliyet disiiriilmiistiir.
Bunun disinda millerin gévdeye tutunmasini saglayan pargalar 3B olarak tasarlanmis ve ¢iktilar
alinmistir. Kullanilan arag geregler: sicak silikon, tornavida, matkap, vida, somun, sunni deri.
Kullanilan malzeme bilgileri Tablo-1’de gosterilmistir.

Malzeme Miktar Fiyat
Arduino Uno 1 155
HC-05 Bluetooth modiilii 1 86
L298N motor siiriicii 1 40
Step motor 2 -
Dc Rediiktorlii Motor 250 Rpm- Tekerlek set 2 -
9V pil 2 20
Jumper kablolar 16 -
Mil 4 -
Disliler 5 -
Ahsap plaka 50*50 cm 30
Sunni deri kumas 70*30 cm -
TOPLAM 331

Tablo-1 Malzeme-maliyet tablosu

Yapilan incelemelerde Projenin benzeri goriilmedigi i¢in maliyet karsilagtirmasi
yapilamamustir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi

Projenin Oncelikli hedef kitlesini hem sivil alanda hem de askeri alanda gorev yapmakta
olan saglik gorevlileri olusturmaktadir. Bununla beraber, AFAD ve itfaiye gibi sivil yardim
kurumlarinda da Tech-Aid robotu ihtiyag¢ halinde kullanilabilecektir.

9. Riskler

Projenin en 6nemli riski yarali kisiye zeminden daha kolay ve kisa zamanda alabilmesi igin
govde yere yakin tasarlanmistir. Ancak engebeli zemin veya tas, kaya gibi zemin iizerinde farkli
maddeler bulunmas1 halinde hareket zorlagacaktir. Ayni zamanda robotun 6n kisminda bulunan ve
yaralinin araca alinmasini saglayan On bant sistemi diiz zeminde caligmaktadir. Bu riskler
cergevesinde Ozellikle 6n bant sisteminde farkli ¢oziimler iizerine g¢alisilmis, yeni 3B pargalar
tiretilmistir. Ancak denemelerinin yapilmamis olmasi nedeni ile muhtemel fayda-risk analizi
yapilmamastir.

Robot yapiminda kullanilan malzeme hafif ahsap oldugu icin hareketi kolay saglamaktadir.
Diger taraftan metal malzeme ile yapilmasi halinde daha saglam olacaktir. Bu durumda ihtiyag
duyulan maddi kaynak artacak, kullanilan motorlarin daha giiclii motorlardan secilmesi ve
bataryanin sarj edilebilen lipo batarya tiirlinde olmas1 gerekecektir.



Proje zaman planlamasinda, proje baslangicinda asagida verilen proje takvimine genel
olarak uyuldugu gézlenmistir. Tablo- 2’ de planlanan proje takvimi gosterilmistir.

Tech-Aid Proje Talovimi
Arahk 2021 Ocak 2022 | Subat 2022 Mart 2022 Nisan 2022 | Mayis 2022
Islem Listesi HI [H2 [H3 |H4|H5 |HI |H2 |H3 |H4 |HI [H2 [H3 |H4 |HI [H2 |H3 |H4 |H3 |HI |H2 |H3 |H4 [H1 [H2 [H3 [H4
Proje Fiknnin Somutlagtinlmas:
Proje Detayh Aragtima

3D Tasanmn Yapiimasi
Malzeme Temini

Proje On Degerlendirme Raporu
itk Robotun Olustunilmas:
Detay Raporunun Hanrlanmasi
Tasanm ve Yazihm Testlen

s o ophas EEEEEEN R

Tablo-2 Tech Aid proje takvimi

Diger taraftan robotun gelistirilmesi sirasinda farkli arazi ortamlarinda kullanilabilmesi ve
yaraliyr ana govdeye g¢ekecek O6n bant sisteminin gelistirilmesi hali hazirda devam etmektedir.
Proje takviminde proje detay raporunun hazirlanmasi denemelerin devam etmesi nedeni ile haziran
ayina sarkmistir.

Projeye ait risk planlamasinda olasilik ve etki matrisi Tablo — 3’de gosterilmistir.

Etki-olasihk Diisiik | Orta | Yiiksek
Malzeme temin edilememesi X
Kodlama c¢aligmalarinin yetersizligi X
Tasarim hatalarinin ortaya ¢ikmasi X
Denemelerin yapilamamasi X
Tasarim gelistirilmesi X
Ortak caligma zamani saglanmasi X

Tablo — 3 Projeye ait risk planlamasinda olasilik ve etki matrisi

Proje planlamasinda malzemeler satin alinarak kullanilmasi planlansa da miirekkep
puskiirtmeli yazicidan elde edilerek kullanilmistir. Robot hazirlanmasinda sadece uygun tasima
band1 temin edilememis ancak yerine gecici olarak sunni deri kullanilmistir. Tahmin edilen
risklerin tamami gelistirme agsamalarinda giderilmistir. Takim {iyelerinin farkli okullarda
Ogrenimine devam etmeleri nedeni ile ortak ¢alisma zamani bulmada zorlanilmistir. Bu durum
ogrencilerin kendilerine uygun zamanlarda atdlyeye gelip danigman koordinatorliigiinde is boliimii
yapilarak her bir takim iiyesinin bir konu {izerinde ¢alisarak projeyi devam ettirmesi ile asgilmistir.
Ogrencilerin tatil doneminde yine projeye devam etmesi planlanmaktadir.
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