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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanim)
Trafik kazasi; karayolu iizerinde hareket halinde olan bir veya birden fazla aracin
karistig1 6liim, yaralanma ve/veya zararla sonuglanmis olan olaydir (Resmi Gazete ,
18.07.1997) . Gunliik hayatimizda bir¢cok trafik kazasiyla karsilasmakta veya
haberlerini duymakta, okumaktayiz. Bu kazalarin 6énemli bir kisminda yaralanmalar,
hatta can kayiplart meydana gelmektedir.
Emniyet Genel Miidiirligii Trafik Baskanligi verilerinden derlenen bilgiye gore,
Tirkiye genelinde meydana gelen oliimlii ve yaralanmali trafik kazalarinin 60 bin
843'1 yandan ¢arpma, 29 bin 980'i yayaya ¢arpma, 20 bin 932'si arkadan ¢arpma, 11
bin 538'i ise karsilikli carpisma sonucu oldu.(Euronews, 08.01.2022)
Arag tiplerine bagli olarak kaza sayisi, Olii sayist ve yarali sayilarmin tahmin
edilebilmesi i¢in tahmin modelleri olusturulmustur. Sonug olarak, arag tipi ile 6liimlii
kazalar arasindaki iliskide, 0,49 iligki diizeyiyle kamyonet birinci sirada ve 0,43 ile
kamyon ikinci sirada yer alirken 0,21 ile otobiis son siwrada yer almistir. (Ercan
OZGAN , Karayolu Arag Tipi Ve Kaza Sekli Ile Kaza Sonuclari, 07.11.2007)

OLUMLU-YARALANMALI TRAFIK KAZALARININ
OLUS SEKLINE GORE TURLERI
(Ulke Geneli)

S.N KAZA OLUS TURU 2022 MART 2022 YILI
1 Karsihkh Carpisma 727 2.048
2 Arkadan Carpma 1.341 3.905
3 Yandan Carpma 4.198 11.521

Sekil 1: Mart 2022 Trafik istatistik Biilteni, Trafik Bagkanlig1

Sekil 1 “‘deki tabloda goriildiigii gibi ; tilke genelindeki kazalar iginde dnemli oranda,
ondeki araca arkadan carparak gerceklesen kazalar bulunmaktadir. Buradan yola
cikarak projemizde Tir, Kamyon , Kamyonet ,vb. yiiksek araclara arkadan
carpildiginda meydana gelen can ve mal kayiplarinin en aza indirilmesi hedefledik.
Biiytik araglara arkadan yaklasan araglar belirlenen mesafede once 1sikli olarak
uyarilacak , iki ara¢ arasindaki mesafe azaldiginda ve halen arkadaki aracin
yaklagmakta oldugu tespit edilirse 1s1kl1 ve sesli olarak uyar1 verilecektir. Son olarak
belirlenen kriterlere gore arkadan yaklasan aracin hizin1 diisirmedigi ve tehlikeli bir
stiratte oldugu tespit edilirse biiyiik araclarin arka kisimlarinda gizli olarak bulunan
darbe soniimleyici tampon asagiya inecektir. Bu projemiz biiyiik araclara arkadan
yiiksek hizda ¢arpilmasi durumunda olusacak darbeyi sonlimleyerek, olusacak hasari
en aza indirecektir. Projemizde ara¢c maketi ve aksesuarlar1 yaninda , arduino uno ,
breadboard , servo motor, IR kumanda , uzaklik sensori, led , buzzer kullanilacaktir.
Projemizin kodlama ayaginda mblock programi kullanilacaktir. Projemiz ilk olarak
uzay montaj yapilarak denenecek , sonrasinda hazirlanan maket {izerine montaj
islemine baslanacaktir.
2. Problem/Sorun:

Diinya Saglik Orgiitiiniin (DSO) "Kiiresel Yol Giivenligi Durumu 2018" raporuna
gore, diinya genelinde her 24 saniyede 1 kisi yolda hayatin1 kaybediyor.(AA, 16
Kasim 2019)



Son yillarda gerek Tiirkiye'de yollarin yapiminda gelinen durum, gerek otomobillerin
gelisen teknolojiye paralel olarak sahip oldugu yeni giivenlik donanimlari, 6liimlii
kazalar1 6nemli oranda azaltti. Yapilan atilimlar sadece devletin ilgili kurumlarinin
calismalariyla smirli kalmayip, tiniversitelerin, STK'larin ve kimi 6zel tesebbiislerin
adimlariyla daha ileri bir noktaya tasinsa da bir¢ok kez haberlerde de gordiigiimiiz gibi
, Ozellikle TIR ve kamyonlara arkadan carparak gerceklesen kazalarda hayatini
kaybedenlerle ilgili bir 6nlem alinamamasi giindem olmaya devam ediyor.

Ozellikle biiyiik araclarin karistigi kazalarda, bu araclara arkadan carpan kiiciik
araglarda onemli oranda can kaybi yasanmaktadir. Bu kazalarda araglar arasinda
seviye farki bulunmakta ve kiigiik araglar on kisimdan alacaklari darbeye karsi
mukavemet gosterememektedirler. Ayrica kiigiik araclar fren yaptiginda 6n kisimlari
daha fazla yere yaklagmaktadir ve bu durum biiyiik aracin altina girmelerini daha da
kolaylastirmaktadir. Kazalara karisan kamyon ve TIR’larin arkasinda ‘Onleyici
tampon’ ya da ‘sok emici aparat’ olmadiginda, kiiciik araclarin tist kisimlari tamamen
par¢alanmakta ve can kaybi oraninin ¢ok yiiksek oldugu kazalar yasanmaktadir.
Yasanan bu tiir kazalar kamyon ve TIR gibi ara¢larin arkasina takilmasi gereken darbe
soniimleyici tamponun dnemini gozler oniine sermektedir.

Mevzuata gore kasali kamyonet-kamyon ve TIR tipi yiik tasiyan araglarin, arkadan
carpmalarda kasanin altina girmeyi onleyecek sekilde tasarlanmasi ve arka kisimda
celikten yapilmis tampon olmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Ancak genelde periyodik
muayenede takip sonra sokiiyorlar. Mevzuatta var ama uygulamada yok. Bu konuda
denetimlerin sikilastirilmasi ve agir cezai miieyyidelerin uygulanmasi gerekiyor.(Yeni
Safak , Darbe tamponu hayat kurtarir, 02.12.2021)

Al

Sekil 2: Arkasinda ‘onleyici tampon’ bulunmayan kamyon ya da TIR’a arkadan carpan araglar TIR’1n altina
girmekten kurtulamiyor.(Yeni Safak , Darbe tamponu hayat kurtarir, 02.12.2021)
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Gebze-Orhangazi-izmir otoyolu Selgukgazi tiineli yakinlarinda meydana gelen trafik
kazasinda bir otomobil 6niindeki kamyona carpti. Feci kazada otomobilde bulunan 4
kisi hayatim kaybetti. Kazada hayatin1 kaybedenlerden birinin IHA ve SIHA'larin
yapiminda performans ve analiz takim lideri olarak gorev yapan Baykar'in ugak
mithendisi Tarik Kesekci oldugu belirtildi. (Sabah , Baykar’in Aci1 Kaybi, 27.11.2021)

Darbe sontimleyici bir aparat, otomobillerin TIR ya da kamyonun altina girmesini
biiytik oranda oOnleyecektir. Bunun icin TIR ve kamyon sahiplerinin ek bir biitce
harcamasi gerekli. Ancak sunu net bir sekilde ifade etmek gerekir ki, higbir masraf
insan canindan 6nemli degil. (Yeni Safak , Tir’lar i¢in 6neri, 24.04.2019)

Trafige ilk kez c¢ikarken ve araglarin muayeneleri sirasinda arkadan carpmalarda,
carpan aracin 6ndeki arag¢ altina girmesini 6nlemek tizere araclarin arka kisimlarinda
bulunan iinitelerin mevzuata uygun oldugu ancak bunlarin daha sonra degistirildigi,
kuralin kagit tizerinde kaldigi belirtiliyor. (Milliyet , Tampon Zorunlu Olsun,
26.10.2021)

. Coziim

Projemiz sayesinde biiyiik aracglara arkadan carpan kiiciik araglardaki hasar en aza
indirilecek ve olusabilecek can kayiplarmin Oniine gecilecektir. Yapacagimiz darbe
sontimleyici akilli tampon sistemi , olusturdugumuz algoritmaya bagli olarak yaklasan
ara¢ algiladiginda once 1sikli ve sesli uyar1 verecek , kaza riski algiladiginda
kendiliginden asagiya inecek ve kazanin siddetini azaltacaktir. Projemizi yaparken
maket araclar , arduino uno ve arduino bilesenleri kullanacagiz. Sistemimiz sehir ici
ve sehir dis1 olarak iki ayr1 modda calisacaktir. Sehir icinde kaza riski algilandiginda
akilli tampon devreye girecektir ancak gereksiz goriintii (sistemimizde kirmizi led 151k
kullanacagiz) ve ses Kkirliligi (sistemimizde buzzer kullanacagiz) olusturmamak
amaciyla 1s1kl1 ve sesli uyar1 devre dis1 birakilacaktir. Sehir icinde araglar birbirine ¢ok
yakin gitmekte ve 1siklarda beklemektedirler. Bu durum sistemimizin stirekli uyari
vermesine neden olabilir. Sehir dist modunda ise sistemimiz tiim bilesenleri ile aktif
olacaktir. Biz sistemin hangi modda calisacagi sinyalini kendimiz IR kumanda ile
gonderecegiz. Sistemimiz gelistirilip gercek hayatta kullanilmaya baslandiginda
yollarin giris — ¢ikis bolgelerine yerlestirilecek vericilerle veya gsm-uydu sisteminden
bolgesel olarak gonderilecek sinyallerde istenilen modda aktif edilebilir.
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Sekil 4: Giivenli Tir Prototip Resim



Projemizde oncelikle maket tirnmizin arkasina uzaklik sensorii (Ultrasonic Sensor)
monte edecegiz. Bu sensor sayesinde aracimiza arkadan yaklasildigina belirli bir
mesafeden sonra Once 1sikli , sonrasinda hem 1sikli hem de sesli uyar1 verecegiz.
Bunun i¢in maket tirnmizin arkasinda kirmizi led ve buzzer kullanmay1 planliyoruz.
Mesafe azaldiginda arkadan yaklasan ara¢ halen hiz kesmiyorsa ve algoritmamiza
gore yliksek olasilikla carpigsma riski algilanirsa servo motor devreye girerek darbe
soniimleyici tamponu asagiya indirmektedir. Boylelikle carpisma aninda arkadan
carpan kiigiik arac , biiyiik aracin altina girmemekte ve kazanin etkisi azaltilmaktadir.

Yontem
Projemizi hayata geg¢irmek igin gerekli algoritmayr olusturduktan sonra, devre
kurulumu ve mblock da yazilacak kodlar tizerinde calismaya basladik.

| SISTEMI BASLAT |
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Sekil 5: Giivenli Tir proje algoritmasi

Sekil 5’de goriilen algoritmaya gore Tir’a arkadan yaklasan ara¢ 25 cm’den uzaksa
sistemde herhangi bir uyar1 olmayacaktir.20-25 cm arasma gelince kirmiz1 led yanip
sonecek , 15-20 cm arasinda kirmizi led ile birlikte buzzer calisacaktir. Son olarak
uzaklik 15 cm in altina diiserse ve arkadan yaklasan ara¢ 0,5 saniyede 5 cm den fazla
mesafe giderse , led ve buzzer ayn1 anda calisacak , servo motor devreye girerek
darbe soniimleyici tamponu asagiya indirecektir. Yarim saniyede 5 cm gitmenin
carpisma riski olusturmasi kesin bir kriter degildir. Projemiz gercek hayatta
uygulanmaya baslandiginda hava ve yol kosullarina gore degisen degerler
olusturulacaktir. Daha oOncede degindigimiz gibi gsm sinyalleriyle sistemin
algoritmasinda anlik giincellemeler yapilabilecektir.

Asagida goriilen Sekil 6 da projenin algoritmasindan yola ¢ikilarak yapilan mblock
komutlarinin bir kismi goériilmektedir. Maketin olusturulma asamasinda bu kodlar
tizerinde degisiklik yapilip , diizeltmeler ve eklemeler yapilacaktir. Kodlardan da
anlasilabilecegi gibi su an i¢in elimizde olan step motor ile proje tizerinde calisild.
Projemizin son asamasinda servo motor kullanilacaktir.
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Sekil 7: Giivenli Tir Arduino ve bilesenleri test kurulumu

Sekil 7’de sistemimizin uzay montaj olarak denendigi bir fotograf vardir. Sistem
oncelikle IR kumanda ile istenilen modda aktif edilmektedir. Daha sonar Ultra sonic
sensor ile uzaklik degerleri 6lctilmekte ve led , buzzer ve step motora (Daha sonra
servo motor ile degistirilecek) uygulanacak komutlar gonderilmektedir. Uzay montaji
goriilen sistemin maket olarak yapilan bir Tir’a uygulanmasi diistiniilmektedir.

. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Literattiri taradigimizda daha 6nce biiyiik araglar icin darbe soniimleyici tamponlar
lizerine yapilmis calismalar oldugunu gordik. Ancak yapilan g¢alismalar biiyiik
araglarin arkasina sabitlenen, genellikle sadece basit bir demir yapidan olusan, tek
ozelligi arkadan gelen kiiclik aracin biiyiik aracin altina girmesini engellemeye calisan
tamponlardi. Son yillarda yapilan birka¢ ¢alismada bu tamponlara darbe soniimleyici
ozellik eklendigini gordiik.

Erzurum Atatiirk Universitesine bagli ATA Teknokent biinyesinde faaliyet yiiriiten bir
firma, araglarin tirlara arkadan carpmasiyla meydana gelen trafik kazalarinda,
araclarin tirm altina girerek can kayiplarina yol agmamasi ve hasarin en aza
indirilmesi i¢in tir dorselerine monte edilen darbe soniimleyici tampon gelistirdi.
”Tamponun i¢inde aliiminyum bal petegi yapilar var. (Milliyet , Tirlar i¢in darbe
sontimleyici tampon , 07.06.2017)

Bizim sistemimizin yenilik¢i yonii ; 6nce 1s1kli , sonra sesli uyar1 veren ,sonrasinda
hala kaza riski devam ediyorsa agilan akilli darbe sontimleyici mekanizma



bulunmasidir. Kaza olmadigi miiddetge bu tampon goriilmemekte ve gizli olarak
Tir’in altinda bulunmaktadir.

23.09.1999 tarihinde Motorlu Araglar ve Romorklarinin Yakit Depolar1 ve Arka
Koruma Donanimlarma Dair Tip Onayr Yonetmelikte yapilan diizenleme ile
23.09.2000 tarihinden itibaren tiretilen kamyonet, kamyon, ¢ekici ve romork kategorisi
araglar i¢in zorunlu hale getirildi.(egm.gov.tr , 30.11.2021)

Gorildiigii gibi darbe soniimleyici tampon giinlimiizde kanunlar ¢ergevesinde de
zorunlu olmasma ragmen , biliyiik arag¢ sahipleri Tiivturk ‘de yapilan yillik rutin
kontrollere girmeden once bu tamponlar1 araglaria taktirip , muayeneden gectikten
sonra tekrardan soktiirmektedirler. Bizim sistemimiz elektronik bir yapiya sahip
oldugu i¢in , gergek hayatta uygulanmaya baslandiginda diger elektronik sistemlerle
entegre edilerek ve sisteme uyar1 kodlar1 eklenerek , keyfi olarak sokiiliip takilmasini
engelleyici giivenlik 6nlemleri rahatlikla olusturulabilir. Bu akilli darbe soniimleyici
tamponun kontrol gorevi de tiim araclarin trafige uygunluk kontrol gdrevini yliriiten
Tiivtiirk’e verileceginden yeni bir denetim mekanizmasina gerek kalmayacaktir.

. Uygulanabilirlik

Projemiz maliyet fayda a¢isindan bakildigi zaman kolayca hayata gegirilebilir. Ciinkii
son yillarda bu tarz kazalar ¢ok artmis durumdadir ve kamuoyunun oldukg¢a dikkatini
cekmistir. Ulkemizde biiyiik araglarla yapilan karayolu tasimaciliginin oram dikkate
almirsa , ticari bir iirline doniistiirilmesi miimkiin gériinmektedir. Bu sistemin yapimu ,
montaji ve onarimi 6zel sektorde gerekli sertifikalar: alan sirketlere verilmeli , sadece
denetim mekanizmasi Tiivtiirk araciliiyla isletilmelidir.

Sistemin sabit darbe soniimleyici sistemlere gore daha maliyetli olmasi , biiyiik arac
sahiplerinin ekstra harcama yapmak istememesi ilk basta tahmin edilen riskler
arasindadir. Sisteme ait elektronik pargalarin yerli firmalar tarafindan iiretilmesi igin
tesvikler verilebilir. Mekanik parcalari ise kolaylikla iilkemizde iiretilebilir.

Diger bir risk ise sistemin algilayicilarinda yasanacak bir sorun sebebiyle agilmasi
gereken durumlarda agilmamasi olacaktir. Bu risk; senelik rutin kontroller disinda ,
baz1 kodlarla sistemin kendi icinde 6zellikle uzaklik sensorii lizerinde hata kontrolii
yapilarak en aza indirilecektir. Sonug olarak bu tarz bir hata riski , keyfi olarak takilip
cikarilan sabit tamponlara oranla ¢ok daha kabul edilebilir sinirlarda olacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Isin Tammm Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Literatiir Taramasi X X

Ihtiyag Listesinin Cikarilmasi
ve Temini

Prototip Uzerinde Calisilmasi X X

Proje Detay Raporu Yazimi X

Modelin Gelistirilmesi X

Sekil 8.Proje Zaman Planlamasi




Kullanilan Maliyet(TL) Kullanilan Devre Elemam Maliyet(TL)
Devre Elemani
1_Arduino Uno 1S5S0, T 6. Led Isik 1 8 &I B0
2. Breadbord 35 TL. 7.Buzzer 10 TL:
3 .Ultrasonic 21 “TL; 8 Kablolar 40 TL
Sensor
4 IR Kumanda 2S5 TL. 9. Tir Maket Yapim Malzemeleri 400 TL
ve Alici Xarton Mukavva.vs)
5.Servo Motor S0 TL
TOPLAM: 732 TL.

Sekil 9. Prototip Modelin Tahmini Maliyet Dokiimii

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi arabalarla arasinda yiikseklik farki bulunan tim agir vasita
araglardir. Projemiz yeni {retilen bu tarzda aracglara standart donanim olarak
eklenebilecegi gibi , halen piyasada bulunan araglara sonradan montaj yapilabilir. Bu
sistem daha sonra yetki verilen firma veya firmalar tarafindan denetlenecektir.

9. Riskler

Prototip modelin yapiminda herhangi bir risk bulunmamaktadir fakat projenin giinliik
hayata uygulanmak istenmesi durumunda tabii ki beklenen veya beklenmedik bazi risk
durumlariyla karsilasilacaktir. Asagida olusabilecek risklerden 3 tanesini inceledik.

Coztim den Sonra

. Riskin Ol Risk . N Risk
Risk e ls. - O % 1 .. | Onleme/ Uyar /Coztim Riskin Olma s .
Ihtimali Seviyesi B Seviyesi
Ihtimali
Darbe soniimleyici tamponu
harek i lgori
a{e cte geglren a gorltmfl > Sistemin algoritmasi i¢in anlik hava
yagmurlu, karlt, asin soguk durumu bilgisi internetten alinarak ,gsm
havalarda farkli hesaplamalar | Olas1 . . £ . . = Olasilik Dis1 Diisiik
. ; sinyalleri kullanilarak bolgeye gore
yaparak sistemi iincellenebilir
calistirmalidir. Ctinkii arag g ’
fren mesafeleri degisecektir.
Sisteme eklenecek kodlarla ,uzaklik
Sisteme bagli uzaklik sensortiniin verdigi degerler kontrol
sensoriinde yasanabilecek edilip tutarsizlik tespit edilirse sofore
kirlenme veya olabilecek Miimkiin Orta uyar verilebilir. Ornegin kirlenmis Olasilik Dist Dusiik
ariza sistemin ¢aligmasini veya arizalanmig bir uzaklik sensorii
engelleyebilir. hep ayn1 uzaklig1 dlgebilir veya aniden
biiyiik 6l¢tim farklar1 verebilir.
Sistemin elektronik yapisi
sebebiyle s.e.nsorle.rl Sistem gecici olarak manuel
arizalanabilir ve sistem hata alistirtlabilmeli ve biiyiik araglar darbe
verebilir. Agir arag stirtictileri | Miimkiin Orta o o - Olasilik Dis1 Diisiik

uzun yola gittikleri i¢in araci
hemen tamir ettirmesi
miimkiin olmayabilir.

tamponu asagida inik halde yoluna
devam edebilmelidir.

Sekil 10.Risk Tablosu
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