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TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Lise Kategorisi
Atisa Hazirhk Raporu (AHR)

Sunusu
Adana Bilsem Roket Takimi




OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Gorliniim

1569 m
Max. velocity: 177 mis (Mach 0,53)
Max. acceleration; 594 mis®

Apogee:

Shoulder
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Burun Gorev Yuki Kutusu — Aviyonik Bolmesi Motor  Kanatcik Kok Kenari
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114Roket Capi
Rocket
Length 205 cm, max. diameter 11,4 cm
Mass with motors 17516 g
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Iw at WD 30
/Max acceleration: 59 4 mis?

Alt Govde 820 mm

Ust Govde 950 mm

Roketin Toplam Uzunlugu 2050 mm Sekil 1.: Son Degisimler sonrasi Open Rocket & CAD Genel Gorinimd
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

WA VE
STMNBL wct

Veri Tasarimdaki Deger | Uretim Sonrasi | Fark (%)
Deger

Maksimum irtifa

Maksimum Hiz
Maksimum ivme

Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu
(burundan)

CG Lokasyonu
(burundan)

Statik Marjin (0.3
Mach’taki degeri)

Tablo 1. : Roket son halinin simtilasyon sonuglari ile Roket KTR simtilasyon sonuglarinin karsilastiriimasi

1577 m

173 m/s
57,4m/s?
25,04 m/s

124,6 cm

107,1 cm

1,53 cal

1570 m

177 m/s
59,4m/s?
25,4

133,6 cm

113,6 cm

1,76 cal

0,0044

2,312
3,484
1,438

7,223

6,069

15,033

Roketimizde burun, Ust govde, alt govde,
parasutlerin agirhklari vb. bir ¢ok unsur
planlanandan hafif Gretildikleri icin roketimiz
18382 gramdan 17816 grama agirlik olarak
hafiflemis ve bu da roketimizde irtifa
anlaminda olmasi gerekenin Ustiinde irtifalara
cilkmasina  sebep  olmustur.  Kanatgigin
rounded olan kenar seklini square kenar
sekline donustirerek hem stabilitemizin
olmasi gereken 1,5-2,5 araligina girmesi
saglandi hem de hedef irtifa olan KTR
seviyelerinde yani 1570 m apogee degerlerine
getirilmistir.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylari
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Sekil 3.: Entegre Edilmemis Parasiit Acma Sistemi Uretilmis Goriintii Sekil 4.: Entegre Edilmis Parasiit Agma Sistemi Uretilmis Goriinti
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Sekil 5.: Parasit Bolimleri 3 Boyutlu Goriinim (CAD)

Sekil 6.: Parasiit Boliimleri Entegre Uretim Sonrasi Fotografi
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Ana Parasut

Gorev Yuku
Parasutu

Ana Parasut

Gorev Yuku
Parasutu

Sekil 8.: Uretilmis Parasitler

Sekil 7.: Uretilmis Parasitler
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

”)

Sekil 9.: Entegre Edilmis Parasit Bolimleri ve Parasitler

Sok Kordonu Celik Karabina Celik Firdondu | - Yanmaz Kumas Kesesi

Sekil 10.: Parasit Bolimlerinde Kullanilacak Olan Elemanlar
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=) Parasiit Acma Sistemi Testl

ANg _E;Tt\-s?'

Testin Amaci: Roketin apogee de icindeki barutunu patlatarak ayrilmasini basarili bir sekilde gerceklestirip gorev yikinu
basariyla disariya cikarabildigini gormek.

Testin Yapilisi: Roketimiz Adana Bilim Sanat Merkezinde glivenli bir ortama koyularak ticari kartimiz acilmistir ardindan rokete
supurge ile roketin ic basinci degistirilerek 6zgin kartimiz acilmayi yapmasi saglanmistir.

Testin Sonucu: Roketimiz basarili bir acilma gerceklestirmistir.

Tarih: 02.07.2022 I|

Link: https://www.youtube.com/watch?v=27UBgC6-N8g

Sekil 11.: Roket ayrilma ani resmi

4 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 9
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) Parasut Testleri

‘Parasijt Testleri:
Testlerimizi Adana Biyiiksehir Belediyesi itfaiye Muidirligiu tesisinde yaptik. Test planimiz séyledir: Yangina havadan

mudahalelerde kullanilan asansor yardimiyla yerden 35 m yukseklikten parastit birakma testimizi gerceklestirecegiz.
Parastitimuizt asansorle 35 m ylikseklige cikardiktan sonra yaklasik 5000gr’lik agirlik ile birakacagiz. Parasutimuiz acilir ve saglam
bir sekilde inerse testimizi basarili kabul edecegiz.

Testin amaci: Yiksekten birakilan parasttler yere carpmadan 6nce acilmasinin saglanmasi

Testin sonucu: Kii¢iik Paragiitiimiiz havadayken tam agilma gerceklesmistir. Testimizi 29/06/2022 tarihinde gerceklestirdik.

z. - N

Sekil 12.: Parasltlerin ayri ayri atilma anlari ve araba testi

Link: https://youtu.be/CsLwOSiVYZ0
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S Gorev Yuku Mekanik Goriunium
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Sekil 13.: Gorev Yukl 3 Boyutlu Goriinimi (CAD) Sekil 14.: Goérev Yiku Uretim Sonrasi Gériinim
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%= Aviyonik — 1. (Ticarl) Sistem Detay

Ana ucus bilgisayari olarak RRC3 Altimetre ticari sistemi kullanilacaktir. RRC3 hem vyeni baslayanlar hem de uzmanlar igin
ayarlanmis bir 6zellige sahip, barometrik cift dagitimli bir altimetredir. Unite son derece kicuktiir ve kurulumu ve calistirilmasi cok
kolaydir. Cok basit bir DIP anahtari yapilandirma yontemi kullanilarak programlanmistir. Tum anahtar ayarlari altimetrenin
kendisinde yazdirildigl icin sahada Kullanim Kilavuzu veya dokiimantasyon gerekli degildir. RRC3, roket bitcemize de parasal
olarak en uygun sistem oldugu icin tercih edilmistir.

Sistemin Ozellikleri ve Kullanilan Sensoérler:16MHz 16-bit MSP430 Serisi mCU, MSI MS5607 Basing sensorii, Calisma Menzili: 40K
MSL (Sensor sistemi 100K MSL 6zelligine sahiptir). Bu ylksek ¢ozinrlikli altimetre sensori, hassas bir dijital 24 bit basing ve
sicaklik saglayan dahili fabrikada kalibre edilmis katsayilara sahip 24 bit AZ ADC'ye sahiptir. Gli¢ Gereksinimleri: 3.5 VDC - 10.0
VDC / 9V pil giict icin optimize edilmistir. Piezo ve LED calismasi sirasinda 6ma @ 9V sessiz / 35ma @ 9V. Fiziksel Ozellikleri:
Uzunluk 99,5 mm (3,92"), Genislik 23.5mm (0,925"), Agirlik ~17 gram, 2" delik merkezleri ile monte edilir. Cikis Olaylari: Drogue /
Ana, 5A @ 9V akim ¢okmesi, Ugus Veri Kaydi: Ucus basina ~28 dakikalik veri iceren 7 ugus Her ugus 20Hz irtifa/hiz ve 1Hz
sicakhk/pil voltajini kaydeder. EEPROM tepe irtifasini ve acilista akl voltajini raporlar, HMI Geri Bildirimi, Programlanabilir frekans
ve ekstra ylksek 85dB manyetik sesli uyari, Yiksek verimli kirmizi LED durum gostergesi, Programlanabilir Ayarlar: Yiksek/Dustk
Bip Tonu, Apogee Drogue Olayi / Apogee +1 saniye Drogue Olayi, 300', 500', 800' veya 1000' AGL'de Ana Olaylar

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI ON TASARIM RAPORU

(OTR) =
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Aviyonik — 1. (Ticarl) Sistem Detay

N4 Bi\;éﬁ'
Z!I?ery Pyro SW1_ SW2  sw3
||l| - . | < OFF OFF OFF  Arming Altitude
[ o 2 ON OFF  OFF Main Deployment Altitude
Benery e [+ OFF ON  OFF Deployment Mode
- % — Main ON ON  OFF Audio Options
. A es” ! O ] o_( ) ‘ COMM
rilil N B == :E ST e . OFF OFF ON  Audio/LCD / Telemetry Units
: sl= . . | ® Pin 1- Battery (+
AR E‘ oo 28 | o gl ;;J o r s ON OFF  ON  LowVoltage Lockout / Alarm Level
o e o— it ' B
I‘O/C ° e . — 'li | seew E 1@ I.é o "% DYois ® Pin 3 - 3.3V Tx Data OFF ON ON Piezo Tone
Power W B ® Pin4-33vRxData  ON ON ON Drogue Delay
. Pin 6 -Battery (=)
SW1 Sw2 Sw3 viee
OFF OFF OFF  PeakAltitude AGL ",'55,-.- E ,"-r"—."-"s
ON OFF OFF  Peak Velocity PmACS =

OFF ON OFF Time to Apogee
ON ON OFF Total Descent Time

Sekil 15.: Ticari Aviyonik Sistem Devre semasi ve Olaylar Sistemi

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI ON TASARIM RAPORU
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) Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Goriiniim -

Byro Pyro

_Ballerz Switch
1000 o0
Logic
Ballery
- +
o e R =N ) O
Cl s B == :gggg: JK
- o |- - °
I_o/ §o:o:+ §§,._..IEI.' o-%
c ® I....E - .—. :.‘ +
Power ‘ —_— [_]“"'a i o lilg . oe
Switch
@® |1,
2
e |+
Pin 1 - Battery (+)
Pin 2 - 3.3V Logic (+)
Pin 3 - 3.3V Tx Data
Pin 4 - 3.3V Rx Data
Pin 5 -Battery (-)
v1.60
FMIISSILE WUORKS
Y v r ..
sy |°
ekil 16.: Aviyonik Sistem Semasi } ) e ., -
? y ? Sekil 18.: Satin Alinan Aviyonik Sistem GorlintisU
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)| Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Komponent | Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Verileri | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Kullanihyor Mu?

Arduino Mega 2560 Roketin tim ucgusu boyunca kontroliinde olan sensérlerden gelen
verileri yorumlayarak yer istasyonuna ana olaylari kontrol eder

GPS Ublox Neo 7M GPS Hayir Roketin tiim agamalarda olan konum bilgisini ugus bilgisayarina
gonderir.

Basing Adafurit BME 280 Evet Roketin yukselisi sirasinda basinca dayali yerden ylikselme miktarinin

hesaplanabilmesi icin Olgiim yapip ugus bilgisayarina gonderir ve

Sensoru o o
ayrica roketin icerisinde patlama sirasinda olusan basinci ve sicakligl
Olglip ugus bilgisayarimiza génderir.

RF Alici E22 900T22D Hayir Ugus bilgisayarimizin kontroliinde olan tim verilerin paketler halinde

EBYTE yer istasyonuna gonderilmesini saglar.

Batarya SONY VTC4 18650 Hayir Sistemimizin enerji ihtiyacini karsilar

3000 mA

Tablo.2: Kurtarma Sistemde Kullanilan Elektronik Komponentler ve Teknik Bilgileri

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRIiTiK TASARIM RAPORU

(KTR) o
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=) Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Komponent | Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Verileri | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Kullaniiyor Mu?

Flame Sensor Adafruit Evet Roketin Apogee de
gerceklesmediginin

faydalanilacaktir.

LDR LDR Evet Roketin Apogee de
gerceklesmediginin

faydalanilacaktir.

Tablo.2: Kurtarma Sistemde Kullanilan Komponentler ve Teknik Bilgileri

ticari tarafindan patlatiima gerceklesip
kontrollini saglamada verisinden

ticari tarafindan patlatiima gerceklesip
kontrollin saglamada verisinden

2022 TEKNOFEST ROKET YARISMASI KRIiTiK TASARIM RAPORU
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] Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik

%‘"/v,q_g'\\.g“ Gﬁr [ X ) n o0
BUZ;ER BAROMETRIK SENSO RF MODUL MPU6050
LL L LG LL ey
5V REGULATOR LION_SARJ
4, ¥ £ e 2 B b E
. | T “11-
e (1 [l - e
- ROLE - g ) SD KART
ON-OFF - IR
_L 29 ARDUINO MEGA 2560 : E :::” ~ A -
+ - | ADANA_BILSEM_ROKET _TAXN\
BEea980 2unaaenn sanszszsomfes

:l: 1 ;l;d( JHIETH iJjijjj ::-.. .. . .
Jﬂ Sekil 20.: Uretilmis Devre Goruntlsi

Sekil 19.: Aviyonik Sistem Semasi
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o) Aviyonik Testler

~
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‘Algoritma Testi: Ozgiin kartimizi bir hazneye aldik ardindan hazneyi kapatarak elektrikli siipirgeyle vakumlama islemini I
gerceklestirmeye basladik. Ortamin basincini azaltarak basing sensoriinin verilerinde irtifa ylkselmesini sagladik. Apogee
algilanip (son konum< ilk konum) ikinci sart olarak da LDR sensoriniin ‘ortam isik almiyor’ ve flame sensor alev algilamadi
verilerinden hareketle ticari ugus kartimizin gorevini yerine getiremedigi anlasildi ve 6zgtin ugus bilgisayari hemen devreye girip
ayrilmayi gerceklestirdi. Bu durumu ise sari yanan LED ile anladik. Sonug olarak bu test ile algoritmamizi ve aviyoniklerin basing
altinda calismasinin testi gerceklestirilmis oldu. (Testimiz 02/07/2022 tarihinde okulda yapilmistir.) Test Basarili

LOFEN

Not: TUm aviyonik test videolari istenildigi sekilde 90
saniyeyi gecmeyecek sekilde birlestirilmis oldugundan diger
yansilara da buradaki ortak link eklenmistir.

Link: https://youtu.be/7MW,ijdR7A0I

Sekil 21.: Algoritma Testi Diizenegi

4 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 18
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Aviyonik Testler

Kart Fonksiyonellik Testleri: Ozgiin kartimizin pcb tretim asamasinda devre yollarinda ve kartimizi irettikten sonra bilesenleri
arasinda herhangi bir problem var mi, kisa devre var mi, calisamayan bilesen var mi gibi sorulara yanit bulmak icin kart
fonksiyonellik testi yapildi. Bu testi son seklini verdigimiz devremiz lzerindeki bilesenleri ayri ayri avometre 6lci aleti ile kisa
devre-gerilim kontrolleri yapildi. Kontroller sonucunda olumsuz bir durumla karsilasiimadi. Olcim yapmasi gereken tiim

sensorlerimizden de saglikli bir sekilde veri alinip kendi araylziimize aktarma islemi basarildi. (Testimiz 02/07/2022 tarihinde
okulda ortaminda yapilmistir.) Test Basarili

TEKN
Szt A 5

.
S5t 00000 0006060 ARG 0OROVO

COM segniz: Baud Rate seginiz:
Portu Kapat
[coma ~]  [ss00 ~] AR
-

4.07.2022 20:07.08:mi: Konum Verileri

407 2022 20-07. D3 HATALI

4.07.2022 20.07.03 Tarh/Zaman: 0402000
4.07.2022 20.07.08: Saat:3.0.0.0 Roket ifa: [20389M Sicaklk: | |27.38C
4.07.2022 20.07.05:Andlog flame degert:6
4.07.2022 20:07:08LDR i<k : 104

407 2022 200708 Sicakllc 27 38.C

407 2022 20:07-08 Nem43 35% RH 7

4.07 2022 20:07-08:Basinc-391 3%Pa Rokel Erlem - [PATAL Basnc - [587 3%hra
407 2022 20-07.05

4.07.2022 20.07.05rf=:203. 39 m

Roket Boylam :  [HATALI Nem :  43.38% RH

Lo [104 Flame : |3

‘I 90/0/2000 3:0:0.0
[ Ctomatik Kaydima

Sekil 23.: Akim-Gerilim ve Kisa Sekil 24.: Akim-Gerilim ve Kisa
Sekil 22.: Akim-Gerilim ve Kisa Devre Kontrolleri Devre Kontrolleri
Devre Kontrolleri

Link: https://youtu.be/7MWijdR7A0I
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o) Aviyonik Testler

>
ANg_ BiLs®

iletisim ve GPS Testi: Ozgiin aviyonik ve yer istasyonu kartlarimizla Karaisali yolu kabasakal mezarligi mevkiinde 2 takim
arkadasimiz baslangic olarak belirledigimiz uygun bir noktada yer istasyonumuzla beklerken diger arkadaslarimiz 6zgin
aviyonigimizle birlikte arabayla karaisali istikametinde 3,1 km ilerlediler. Ozgiin yer istasyonu kartimiz ve Ucus bilgisayari olan
Ozgin kartimiz ayni anda aktif edildiler. Sorunsuz bir sekilde iki kart arasinda veri aktarimi saglandi.(Tarih 19/06/2022 Test

Basarili

Kabasakal

Sambayadi 9 e 3 S:

sekil 25.: Yer istasyonu Sekil 26.: Ucus Bilgisayari (Roket Aviyonik) Sekil 27.: Iki konum arasi kus ucusu mesafe

Link: https://vyoutu.be/7MWijidR7A0I
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)| Hakem Yer Istasyonu Testl

Hakem Yer istasyonu Testi: iki farkl bilgisayar arasinda hakem arayiizii ile iletisim kurmayi basarip verici bilgisayarin
verilerini alici bilgisayara aktarmayi basardik.

Testin Yapildig yer ve Tarih: Adana BILSEM, 02/07/2022

Link: https://youtu.be/agzOwHa2US80
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https://youtu.be/agzOwHa2U80

C &
Sy,
AN4_BIL°

SEM_ROKET_TAKIMI

iL =
MA—,B wEnEEeTE TN

Sekil 29.: Uretilmis Burun Konisi Goriintiisi

Sekil 28.: Burun Konisi 3 Boyutlu Gériinim (CAD)

4 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 22



Kanatcik Mekanik Goruniim

sekil 31.: Kanatcik Uretilmis Gérintisi

Sekil 30.: Kanatcik 3 Boyutlu Gorinimi (CAD)
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<) Govde Parcalarn & Govde Montaj Parcalar:
S (YAPISAL) Mekanik Goriiniim

110
2114

950

110
2114

L_z_s_l

0
2528

XxJ1iv

— Sekil 33.: Govde Parcalari Uretilmis Fotograflari

60

240

Sekil 32.: Govde Parcalari 3 Boyutlu Gorinim (CAD)

—
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b Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
X (Entegrasyon Govdeleri vb.)

5

|
T
AD. NA ILSEM ROKET TAKIMI
N | 1—qF

—

BASINCAKTARIM HALKAS! MERKEZLEME HALKAS] | WAP AKCIKL AR

/’ ROKET MOTORU
SONLANDIRMAVE
MERKEZLEME HALKAS\ |

Sekil 34. : Roket Gévde ici Yapisal Destekler (Basing Aktarim Halkasi, Bulkhead, ve
Motor Sonlandirma Halkasi Merkezleme Halkasi) CAD Gorliinimu

Sekil 36. : Roket Gdvde ici Yapisal Destekler (Basing Aktarim Halkasi, Bulkhead,
ve Motor Sonlandirma Halkasi Merkezleme Halkasi) Uretilmis Gériintileri

Sekil 35. : Motor Yatagi CAD gorinimu
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=) Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

[ S
K___F// {Vo\q___ - N

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

432 |

@104

Sekil 37. : Gorev Ylki ve Muhafazasiile Gérev Yiuki Kanali CAD Goriinimu

Sekil 38. : Gorev Yuki ve Muhafazasiile Gorev Yuku
Kanali CAD Gorlinimu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
—® P ¢1 Xap
@/Q (Entegrasyon Govdeleri vb.)

75

0
@2 8

240

[ o | i

Sekil 39. :Entegrasyon Govdesi (CAD)
Gorunumu

’ﬂ\\ 4

.T.ump

& Illnu

Sekil 40. :Entegrasyon Goévdesi Uretilmis Goriintiisii
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Ptk A" g

110mm dis ¢capa 45 mm i¢ capa sahip 2 mm et kalinliginda
bir sac levhadan elde edilmis bu gérseldeki yapi motor
sonlandirici (motor retainer) olarak kullanilacaktir.

Metrik 6 ve 20mm uzunlukta Alyan-mantar basli civata
ile alt gévde ve merkezleme halkalari birlestirilecek

) 6mm c¢apll ve 20mm uzunlukta Alyan-
[ 22 W | A\ mantar basl civata ile alt gévde ve motor

. P ..
Sekil 42.: Motor Bolimii Uretim Sonrasi Gériintiisii sabitleme bulkhead'i b’rleﬂmlece,(

Sekil 43.: Motor Bolimu Pargalarinin Montaj Sekli
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Yapisal/Mekanik mukavemet Testleri: Adana Metal Sanayii KOSGEP test laboratuvarinda Urettigimiz govde numunelerimizle
basma ve cekme dayanim testlerimizi gerceklestirdik basarili sonug elde ettik. Tarih: 24/06/2022
Testin Analizi (Yorumlanmasi): Newton'un hareket yasalarinin 2. si olan F=m*a formiliine gére roketimizin 17,816*59,4=1058,27
N’luk bir kuvvete yani 1058,27/9,86=107,33 kg agirliga dayanabilmesi gerekmektedir. Adana KOSGEP test laboratuvarinda
yaptigimiz ¢cekme ve basma testlerinde 6rnek numune govde parcalarimizin 137 kg ve 2500 kg agirliklara dayanabildigi
sonuglarma ulastimistir. 137>107,33 oldugundan govdelerlmlzm dayanikli oldugu sonucuna ulasiimistir.
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BExtension Ch 1 Force Svain Stress === P == == =
1,69658 23,19479 0,20774 | 16236,35042 2433684 0,66647 2,98002 353,43075 486,830
mm N % MPe s % Vo3 s ]

Sekil 44.: Yapisal Testler Test Diizenekleri ve Sonug Garfikleri

Link: https://youtu.be/orVE5Z2hbig
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirhk

Tarih: 02/07/2022
Yer: Adana BILSEM

Link: https://youtu.be/0Gx04u92-20
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o), Yarisma Alani Planlamasi

4’\!4_;315?'
Omer Talha Ates Roketin bitlinlestiriimesinden sorumludur. Roketin rampaya yerlestirilmesi ve atis sonrasi kurtarma asamalarindan sorumludur.
Baha Atgl Roketin butlinlestiriimesinden sorumludur. Roketin rampaya yerlestiriimesin ve atis sonrasi kurtarma asamalarindan sorumludur.
Sorumludur.
Mehmet Unal Takima kaptanlik etmekten ve sistemleri  Yer istasyonu veri takibinden ve atis sonrasi kurtarma icin konum tespitinden
atisa hazir hale getirmekten sorumludur. sorumludur.
Aybuke Curik Parasutlerin katlanip hazir hale  Aviyonik sistemlerden veri alinmasinda kullanilan antenlerin kontrollinii saglar.
getirilmesinden sorumludur.
Beyza Palaz Parasutlerin katlanip hazir hale  Aviyonik sistemlerden veri alinmasinda kullanilan antenlerin kontrollini saglar.
getirilmesinden sorumludur.
Dogukan Mert AKGUL Kontrol listesinden (check list) sorumludur. Yer istasyonunda veri takibinden ve konum tespitinden sorumludur.

Tablo 3.: Yarisma Alani Planlamasi
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Acil Durum Eylem Plani
Takim Uyelerinin montaj esnasinda yaralanmasi Takim Uyeleri alana gitmeden dnce temel ilk yardim bilgilendirmesi alacaktir
Montaj asamasinda gerekli olan arag gereg eksiklerinin olusmasi Yanimizda eksikligi olusabilecek bitiin arag gereclerinin yedekleri

bulundurulacaktir

Roket montaji esnasinda govde icerisinde bulunan komponentler nedeni ile Yanimizda enddistriyel yaglar ve zimpara, ege vb. malzemeler bulundurulacaktir
olusabilecek sikismalar ve gerilmeler

Elektronik sistemlerimizde bulunan gl kaynaklarinin desarj olmasi Yanimizda yedek glc¢ kaynaklari bulundurulacaktir

Elektronik sistemlerde baglanti problemleri olusmasi (6rn. Kablo kopmasi vb.) Yanimizda getirdigimiz yedek malzemeler ve arag gerecler ile baglanti tekrar
saglanacaktir

Roket aviyoniklerinin ¢alismamasi Yanimizda yedek aviyonikler bulundurulacaktir

Paragutlerin zarar gérmesi Yanimizda yanmaz kumastan parasit kilifi bulundurulacaktir.

Tablo 4.: Acil Durum Eylem Plani
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Burun konisinin tagsinma sirasinda zarar gérmesi Yedek burun konisi Gretildi

Civata veya somunlarin kaybolmasi Yedek civata ve somunlar yanimizda alana getirilecektir

Civata-somun baglantilarinin ayrilmasi Gerekli gordigimuz yerlerde flansh somun kullanilacaktir.

Burun konisi ve kanatgiklarin zarar gérmesi Bu pargalarin glivenligini 3D yazicidan gikardigimiz pargalarla saglayacagiz.

Montaj asamasinda bilesenler arasinda olusabilecek olasi bosluklar Celik macun, kopuk bant,silikon tabancasi vb. yapistirici ve dolgu malzemeleri
bulundurulacaktir.

PCB kartlarinin zarar gérmesi Kartlarimizi yliksek akimlara dayanikli, minimal ve yiksek verimlilik saglayak sekilde
tasarladik. Ayrica yedeklerimiz bulunmaktadir.

Olasi bir zarar gorme/ Deforme durumu Roketin mekanik veya aviyonik ekipmaninda herhangi bir sorun ¢ikmasi durumunda
yedeklerimizle duruma miidahale edebiliriz.

Ozgiin sistemin rampada veya rampaya yakin bir bélgede aktiflesmesi Yazdigimiz kodla 6zglin sistem ilk 500 metrede aktiflesmeyecek hale getirilmistir.

Entegre edilecek parcalarin sikismasi Herhangi bir sikisma durumuna karsin yanimizda zimpara, ege ve vaks olacaktir. Ayrica

parcalarla pek cok defa montaj denemesi yapilmistir.

Tablo 4.: Acil Durum Eylem Plani
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