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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

Burun

Shoulder

Görev Yükü Kutusu Aviyonik Bölmesi Motor

Kanatçık Uzunluğu

Roket Çapı

Kanatçık Kök Kenarı
200

170

246 264 490 152

73

114

Roketin Toplam Uzunluğu 2050 mm

Üst Gövde 950 mm Alt Gövde 820 mm 

Şekil 1.: Son Değişimler sonrası Open Rocket & CAD Genel Görünümü 
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası 
Değer

Fark (%)

Maksimum İrtifa 1577 m 1570 m 0,0044

Maksimum Hız 173 m/s 177 m/s 2,312

Maksimum İvme 57,4m/s2 59,4m/s2 3,484

Rampa Çıkış Hızı 25,04 m/s 25,4 1,438

CP Lokasyonu
(burundan)

124,6 cm 133,6 cm 7,223

CG Lokasyonu
(burundan)

107,1 cm 113,6 cm 6,069

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri)

1,53 cal 1,76 cal 15,033

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tablo 1. : Roket son halinin simülasyon sonuçları ile Roket KTR simülasyon sonuçlarının karşılaştırılması 

Roketimizde burun, üst gövde, alt gövde,
paraşütlerin ağırlıkları vb. bir çok unsur
planlanandan hafif üretildikleri için roketimiz
18382 gramdan 17816 grama ağırlık olarak
hafiflemiş ve bu da roketimizde irtifa
anlamında olması gerekenin üstünde irtifalara
çıkmasına sebep olmuştur. Kanatçığın
rounded olan kenar şeklini square kenar
şekline dönüştürerek hem stabilitemizin
olması gereken 1,5-2,5 aralığına girmesi
sağlandı hem de hedef irtifa olan KTR
seviyelerinde yani 1570 m apogee değerlerine
getirilmiştir.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Şekil 2: Paraşüt Açma Sistemi  3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Şekil 3.: Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma Sistemi Üretilmiş Görüntü Şekil 4.: Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi Üretilmiş Görüntü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

64 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 5.: Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Şekil 6.: Paraşüt Bölümleri Entegre Üretim Sonrası Fotoğrafı
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Görev Yükü 
Paraşütü

Ana Paraşüt

Ana Paraşüt
Görev Yükü 

Paraşütü

Şekil 7.: Üretilmiş Paraşütler

Şekil 8.: Üretilmiş Paraşütler
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 

84 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şok Kordonu Çelik Karabina Çelik Fırdöndü Yanmaz Kumaş Kesesi

167 219

Şekil 10.: Paraşüt Bölümlerinde Kullanılacak Olan Elemanlar

Şekil 9.: Entegre Edilmiş Paraşüt Bölümleri ve Paraşütler
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Testin Amacı: Roketin apogee de içindeki barutunu patlatarak ayrılmasını başarılı bir şekilde gerçekleştirip görev yükünü
başarıyla dışarıya çıkarabildiğini görmek.
Testin Yapılışı: Roketimiz Adana Bilim Sanat Merkezinde güvenli bir ortama koyularak ticari kartımız açılmıştır ardından rokete
süpürge ile roketin iç basıncı değiştirilerek özgün kartımız açılmayı yapması sağlanmıştır.
Testin Sonucu: Roketimiz başarılı bir açılma gerçekleştirmiştir.
Tarih: 02.07.2022

Şekil 11.: Roket ayrılma anı resmi

https://www.youtube.com/watch?v=Z7UBgC6-N8gLink:

https://www.youtube.com/watch?v=Z7UBgC6-N8g
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Paraşüt Testleri 
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Paraşüt Testleri: 
Testlerimizi Adana Büyükşehir Belediyesi İtfaiye Müdürlüğü tesisinde yaptık. Test planımız şöyledir: Yangına havadan
müdahalelerde kullanılan asansör yardımıyla yerden 35 m yükseklikten paraşüt bırakma testimizi gerçekleştireceğiz.
Paraşütümüzü asansörle 35 m yüksekliğe çıkardıktan sonra yaklaşık 5000gr’lık ağırlık ile bırakacağız. Paraşütümüz açılır ve sağlam
bir şekilde inerse testimizi başarılı kabul edeceğiz.
Testin amacı: Yüksekten bırakılan paraşütler yere çarpmadan önce açılmasının sağlanması
Testin sonucu: Küçük Paraşütümüz havadayken tam açılma gerçekleşmiştir. Testimizi 29/06/2022 tarihinde gerçekleştirdik.

Şekil 12.: Paraşütlerin ayrı ayrı atılma anları ve araba testi

https://youtu.be/CsLwOSiVYZ0Link:

https://youtu.be/CsLwOSiVYZ0
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Şekil 13.: Görev Yükü 3 Boyutlu Görünümü (CAD) Şekil 14.: Görev Yükü Üretim Sonrası Görünüm 
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2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI ÖN TASARIM RAPORU 

(ÖTR)

Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

Ana uçuş bilgisayarı olarak RRC3 Altimetre ticari sistemi kullanılacaktır. RRC3 hem yeni başlayanlar hem de uzmanlar için
ayarlanmış bir özelliğe sahip, barometrik çift dağıtımlı bir altimetredir. Ünite son derece küçüktür ve kurulumu ve çalıştırılması çok
kolaydır. Çok basit bir DIP anahtarı yapılandırma yöntemi kullanılarak programlanmıştır. Tüm anahtar ayarları altimetrenin
kendisinde yazdırıldığı için sahada Kullanım Kılavuzu veya dokümantasyon gerekli değildir. RRC3, roket bütçemize de parasal
olarak en uygun sistem olduğu için tercih edilmiştir.
Sistemin Özellikleri ve Kullanılan Sensörler:16MHz 16-bit MSP430 Serisi mCU, MSI MS5607 Basınç sensörü, Çalışma Menzili: 40K
MSL (Sensör sistemi 100K MSL özelliğine sahiptir). Bu yüksek çözünürlüklü altimetre sensörü, hassas bir dijital 24 bit basınç ve
sıcaklık sağlayan dahili fabrikada kalibre edilmiş katsayılara sahip 24 bit ΔΣ ADC'ye sahiptir. Güç Gereksinimleri: 3.5 VDC - 10.0
VDC / 9V pil gücü için optimize edilmiştir. Piezo ve LED çalışması sırasında 6ma @ 9V sessiz / 35ma @ 9V. Fiziksel Özellikleri:
Uzunluk 99,5 mm (3,92"), Genişlik 23.5mm (0,925"), Ağırlık ~17 gram, 2" delik merkezleri ile monte edilir. Çıkış Olayları: Drogue /
Ana, 5A @ 9V akım çökmesi, Uçuş Veri Kaydı: Uçuş başına ~28 dakikalık veri içeren 7 uçuş Her uçuş 20Hz irtifa/hız ve 1Hz
sıcaklık/pil voltajını kaydeder. EEPROM tepe irtifasını ve açılışta akü voltajını raporlar, HMI Geri Bildirimi, Programlanabilir frekans
ve ekstra yüksek 85dB manyetik sesli uyarı, Yüksek verimli kırmızı LED durum göstergesi, Programlanabilir Ayarlar: Yüksek/Düşük
Bip Tonu, Apogee Drogue Olayı / Apogee +1 saniye Drogue Olayı, 300', 500', 800' veya 1000' AGL'de Ana Olaylar
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(ÖTR)

Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

Şekil 15.: Ticari Aviyonik Sistem Devre şeması ve Olaylar Sistemi
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Şekil 16.: Aviyonik Sistem Şeması

Şekil 17.: Üretilmiş Devre Görüntüsü

Şekil 18.: Satın Alınan Aviyonik Sistem Görüntüsü
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem DetayTakım 
Logosu
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Komponent Ürün Adı / Kodu /
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

Arduino Mega 2560 Roketin tüm uçuşu boyunca kontrolünde olan sensörlerden gelen
verileri yorumlayarak yer istasyonuna ana olayları kontrol eder

GPS Ublox Neo 7M GPS Hayır Roketin tüm aşamalarda olan konum bilgisini uçuş bilgisayarına
gönderir.

Basınç
Sensörü

Adafurit BME 280 Evet Roketin yükselişi sırasında basınca dayalı yerden yükselme miktarının
hesaplanabilmesi için ölçüm yapıp uçuş bilgisayarına gönderir ve
ayrıca roketin içerisinde patlama sırasında oluşan basıncı ve sıcaklığı
ölçüp uçuş bilgisayarımıza gönderir.

RF Alıcı
EBYTE

E22 900T22D Hayır Uçuş bilgisayarımızın kontrolünde olan tüm verilerin paketler halinde
yer istasyonuna gönderilmesini sağlar.

Batarya SONY VTC4 18650
3000 mA

Hayır Sistemimizin enerji ihtiyacını karşılar

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR)

Tablo.2: Kurtarma Sistemde Kullanılan Elektronik Komponentler ve Teknik Bilgileri
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Komponent Ürün Adı / Kodu /
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan Verilerin İşlevi

Flame Sensör Adafruit Evet Roketin Apogee de ticari tarafından patlatılma gerçekleşip
gerçekleşmediğinin kontrolünü sağlamada verisinden
faydalanılacaktır.

LDR LDR Evet Roketin Apogee de ticari tarafından patlatılma gerçekleşip
gerçekleşmediğinin kontrolünü sağlamada verisinden
faydalanılacaktır.

2022 TEKNOFEST ROKET YARIŞMASI KRİTİK TASARIM RAPORU 
(KTR)

Tablo.2: Kurtarma Sistemde Kullanılan Komponentler ve Teknik Bilgileri
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Şekil 19.: Aviyonik Sistem Şeması

Şekil 20.: Üretilmiş Devre Görüntüsü
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Aviyonik Testler 
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Algoritma Testi: Özgün kartımızı bir hazneye aldık ardından hazneyi kapatarak elektrikli süpürgeyle vakumlama işlemini
gerçekleştirmeye başladık. Ortamın basıncını azaltarak basınç sensörünün verilerinde irtifa yükselmesini sağladık. Apogee
algılanıp (son konum< ilk konum) ikinci şart olarak da LDR sensörünün ‘ortam ışık almıyor’ ve flame sensör alev algılamadı
verilerinden hareketle ticari uçuş kartımızın görevini yerine getiremediği anlaşıldı ve özgün uçuş bilgisayarı hemen devreye girip
ayrılmayı gerçekleştirdi. Bu durumu ise sarı yanan LED ile anladık. Sonuç olarak bu test ile algoritmamızı ve aviyoniklerin basınç
altında çalışmasının testi gerçekleştirilmiş oldu. (Testimiz 02/07/2022 tarihinde okulda yapılmıştır.) Test Başarılı

Link: https://youtu.be/7MWjjdR7A0I

Not: Tüm aviyonik test videoları istenildiği şekilde 90
saniyeyi geçmeyecek şekilde birleştirilmiş olduğundan diğer
yansılara da buradaki ortak link eklenmiştir.

Şekil 21.: Algoritma Testi Düzeneği

https://youtu.be/7MWjjdR7A0I
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Kart Fonksiyonellik Testleri: Özgün kartımızın pcb üretim aşamasında devre yollarında ve kartımızı ürettikten sonra bileşenleri
arasında herhangi bir problem var mı, kısa devre var mı, çalışamayan bileşen var mı gibi sorulara yanıt bulmak için kart
fonksiyonellik testi yapıldı. Bu testi son şeklini verdiğimiz devremiz üzerindeki bileşenleri ayrı ayrı avometre ölçü aleti ile kısa
devre-gerilim kontrolleri yapıldı. Kontroller sonucunda olumsuz bir durumla karşılaşılmadı. Ölçüm yapması gereken tüm
sensörlerimizden de sağlıklı bir şekilde veri alınıp kendi arayüzümüze aktarma işlemi başarıldı. (Testimiz 02/07/2022 tarihinde
okulda ortamında yapılmıştır.) Test Başarılı

Link: https://youtu.be/7MWjjdR7A0I

Şekil 22.: Akım-Gerilim ve Kısa 
Devre Kontrolleri

Şekil 23.: Akım-Gerilim ve Kısa 
Devre Kontrolleri

Şekil 24.: Akım-Gerilim ve Kısa 
Devre Kontrolleri

https://youtu.be/7MWjjdR7A0I
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Aviyonik Testler 
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İletişim ve GPS Testi: Özgün aviyonik ve yer istasyonu kartlarımızla Karaisalı yolu kabasakal mezarlığı mevkiinde 2 takım
arkadaşımız başlangıç olarak belirlediğimiz uygun bir noktada yer istasyonumuzla beklerken diğer arkadaşlarımız özgün
aviyoniğimizle birlikte arabayla karaisalı istikametinde 3,1 km ilerlediler. Özgün yer istasyonu kartımız ve Uçuş bilgisayarı olan
özgün kartımız aynı anda aktif edildiler. Sorunsuz bir şekilde iki kart arasında veri aktarımı sağlandı.(Tarih 19/06/2022 Test
Başarılı

Şekil 25.: Yer İstasyonu Şekil 26.: Uçuş Bilgisayarı (Roket Aviyonik) Şekil 27.: İki konum arası kuş uçuşu mesafe

Link: https://youtu.be/7MWjjdR7A0I

https://youtu.be/7MWjjdR7A0I
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Hakem Yer İstasyonu Testi: İki farklı bilgisayar arasında hakem arayüzü ile iletişim kurmayı başarıp verici bilgisayarın
verilerini alıcı bilgisayara aktarmayı başardık.

Testin Yapıldığı yer ve Tarih: Adana BİLSEM, 02/07/2022

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Link: https://youtu.be/agzOwHa2U80

https://youtu.be/agzOwHa2U80
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Şekil 28.: Burun Konisi 3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Şekil 29.: Üretilmiş Burun Konisi Görüntüsü  
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Şekil 30.: Kanatçık 3 Boyutlu Görünümü (CAD) 

Şekil 31.: Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü  
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Şekil 32.: Gövde Parçaları 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Şekil 33.: Gövde Parçaları Üretilmiş Fotoğrafları 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Şekil 34. : Roket Gövde İçi Yapısal Destekler (Basınç Aktarım Halkası, Bulkhead, ve 
Motor Sonlandırma Halkası Merkezleme Halkası) CAD Görünümü

Şekil 35. : Motor Yatağı CAD görünümü

Şekil 36. : Roket Gövde İçi Yapısal Destekler (Basınç Aktarım Halkası, Bulkhead, 
ve Motor Sonlandırma Halkası Merkezleme Halkası) Üretilmiş Görüntüleri
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

264 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 37. : Görev Yükü ve Muhafazası ile Görev Yükü Kanalı CAD Görünümü

Şekil 38. : Görev Yükü ve Muhafazası ile Görev Yükü 
Kanalı CAD Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Şekil 39. :Entegrasyon Gövdesi (CAD) 
Görünümü

Şekil 40. :Entegrasyon Gövdesi Üretilmiş Görüntüsü
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 

284 Temmuz 2022 Pazartesi TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 41.: Motor Bölümü  3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Şekil 42.: Motor Bölümü  Üretim Sonrası Görüntüsü

110mm dış çapa 45 mm iç çapa sahip 2 mm et kalınlığında
bir sac levhadan elde edilmiş bu görseldeki yapı motor
sonlandırıcı (motor retainer) olarak kullanılacaktır.

Metrik 6 ve 20mm uzunlukta Alyan-mantar başlı cıvata
ile alt gövde ve merkezleme halkaları birleştirilecek

6mm çaplı ve 20mm uzunlukta Alyan-
mantar başlı cıvata ile alt gövde ve motor
sabitleme bulkhead’i birleştirilecek

Şekil 43.: Motor Bölümü  Parçalarının Montaj Şekli
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Yapısal Testler 
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Yapısal/Mekanik mukavemet Testleri: Adana Metal Sanayii KOSGEP test laboratuvarında ürettiğimiz gövde numunelerimizle 
basma ve çekme dayanım testlerimizi gerçekleştirdik başarılı sonuç elde ettik. Tarih: 24/06/2022
Testin Analizi (Yorumlanması): Newton'un hareket yasalarının 2. si olan F=m*a formülüne göre roketimizin 17,816*59,4=1058,27
N’luk bir kuvvete yani 1058,27/9,86=107,33 kg ağırlığa dayanabilmesi gerekmektedir. Adana KOSGEP test laboratuvarında
yaptığımız çekme ve basma testlerinde örnek numune gövde parçalarımızın 137 kg ve 2500 kg ağırlıklara dayanabildiği
sonuçlarına ulaşılmıştır. 137>107,33 olduğundan gövdelerimizin dayanıklı olduğu sonucuna ulaşılmıştır.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Link: https://youtu.be/orVE5Z2hbig

Şekil 44.: Yapısal Testler Test Düzenekleri ve Sonuç Garfikleri

https://youtu.be/orVE5Z2hbig
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Takım Üyesi Montaj Günü Atış Günü

Ömer Talha Ateş Roketin bütünleştirilmesinden sorumludur. Roketin rampaya yerleştirilmesi ve atış sonrası kurtarma aşamalarından sorumludur.

Baha Atçı Roketin bütünleştirilmesinden sorumludur. Roketin rampaya yerleştirilmesin ve atış sonrası kurtarma aşamalarından sorumludur.
Sorumludur.

Mehmet Ünal Takıma kaptanlık etmekten ve sistemleri
atışa hazır hale getirmekten sorumludur.

Yer istasyonu veri takibinden ve atış sonrası kurtarma için konum tespitinden
sorumludur.

Aybüke Çürük Paraşütlerin katlanıp hazır hale
getirilmesinden sorumludur.

Aviyonik sistemlerden veri alınmasında kullanılan antenlerin kontrolünü sağlar.

Beyza Palaz Paraşütlerin katlanıp hazır hale
getirilmesinden sorumludur.

Aviyonik sistemlerden veri alınmasında kullanılan antenlerin kontrolünü sağlar.

Doğukan Mert AKGÜL Kontrol listesinden (check list) sorumludur. Yer istasyonunda veri takibinden ve konum tespitinden sorumludur.

Tablo 3.: Yarışma Alanı Planlaması
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Acil Durum Eylem Planı

Takım üyelerinin montaj esnasında yaralanması Takım üyeleri alana gitmeden önce temel ilk yardım bilgilendirmesi alacaktır

Montaj aşamasında gerekli olan araç gereç eksiklerinin oluşması Yanımızda eksikliği oluşabilecek bütün araç gereçlerinin  yedekleri 
bulundurulacaktır

Roket montajı esnasında gövde içerisinde bulunan komponentler nedeni ile  
oluşabilecek sıkışmalar ve gerilmeler

Yanımızda endüstriyel yağlar ve zımpara, eğe vb. malzemeler bulundurulacaktır

Elektronik sistemlerimizde bulunan güç kaynaklarının deşarj olması Yanımızda yedek güç kaynakları bulundurulacaktır

Elektronik sistemlerde bağlantı problemleri oluşması (örn. Kablo kopması vb.) Yanımızda getirdiğimiz yedek malzemeler ve araç gereçler ile bağlantı tekrar 
sağlanacaktır

Roket aviyoniklerinin çalışmaması Yanımızda yedek aviyonikler bulundurulacaktır

Paraşütlerin zarar görmesi Yanımızda yanmaz kumaştan paraşüt kılıfı bulundurulacaktır.

Tablo 4.: Acil Durum Eylem Planı
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Acil Durum Eylem Planı

Burun konisinin taşınma sırasında zarar görmesi Yedek burun konisi üretildi

Cıvata veya somunların kaybolması Yedek cıvata ve somunlar yanımızda alana getirilecektir

Cıvata-somun bağlantılarının ayrılması Gerekli gördüğümüz yerlerde flanşlı somun kullanılacaktır.

Burun konisi ve kanatçıkların zarar görmesi Bu parçaların güvenliğini 3D yazıcıdan çıkardığımız parçalarla sağlayacağız.

Montaj aşamasında bileşenler arasında oluşabilecek olası boşluklar Çelik macun, köpük bant,silikon tabancası vb. yapıştırıcı ve dolgu malzemeleri
bulundurulacaktır.

PCB kartlarının zarar görmesi Kartlarımızı yüksek akımlara dayanıklı, minimal ve yüksek verimlilik sağlayak şekilde 
tasarladık. Ayrıca yedeklerimiz bulunmaktadır.

Olası bir zarar görme/ Deforme durumu Roketin mekanik veya aviyonik ekipmanında herhangi bir sorun çıkması durumunda 
yedeklerimizle duruma müdahale edebiliriz.

Özgün sistemin rampada veya rampaya yakın bir bölgede aktifleşmesi Yazdığımız kodla özgün sistem ilk 500 metrede aktifleşmeyecek hale getirilmiştir.

Entegre edilecek parçaların sıkışması Herhangi bir sıkışma durumuna karşın yanımızda zımpara, eğe ve vaks olacaktır. Ayrıca 
parçalarla pek çok defa montaj denemesi yapılmıştır.

Tablo 4.: Acil Durum Eylem Planı


