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1.Proje Ozeti:

Ozgiin degeri

Giinlimiiz kosullarinda mobil cihazlarimiz bir¢ok sensor ile donatilmistir. Bu sensorlerin
giiclli yanlarini ve ¢evresel faktorleri analiz ederek, hava durumu tahminleri ¢ikarilabilir. Bu
arastirmada, hava tahminlerine dayali olarak, zengin bilgilerle desteklenen, insanlara
navigasyon ve yer planlama konusunda tavsiye ve tavsiyeler sunan bir platform olusturulmasi
planlanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda sensor verilerine dayali olarak hava durumu
tahminleri yapilabilecegi gibi, bir mobil uygulama lizerinden anormalliklerin tespiti ve
kisilere yol gosterici uyarilar veya bilgilendirme mesajlar1 da gonderilebilmektedir.

Yontemi

Bu ¢alismada, mobil cihazlardan toplanan karmasik sensor verileri, sensor tipine gore analiz
edilip filtrelenecek ve nokta hava durumu ve anomali tahmini i¢in gelistirilecek bir mobil
uygulama ile birlikte uyarlanabilir bir veri kaynagina déniistiiriilecektir. sunucu ve orada
olusturulan modelden uygulama sahibinin tercihlerine gore paylasilacaktir. Ornek bir
kullanim senaryosu i¢in, kullanim kilavuzu uygulama modelini ve navigasyon uygulamasi
modelini entegre etmeyi diistintin. Bagka bir deyisle, yol boyunca ilerlerken, renkli uyarilarla
yolda riskler ve tavsiyeler belirtilir. Ayrica sehir turlar1 gibi sorgulamalarda sensorlerden elde
edilen ¢ikarimlara gore kullanicilar yonlendirilecek. Proje kapsaminda Android mobil
uygulamalar1 ve sunucu uygulamalar gelistirilecektir.

Yonetimi

Proje stiresi 12 ay olarak planlanmistir. Proje siiresince ¢evik proje gelistirme yontemleri
uygulanarak, 5 is paketinde tamamlanmasi 6n goriilmiistiir. Sprint planlama ve siireglerin
isletilmesi ile proje siireci dinamik bir sekilde kontrol altina alinacaktir. Projede 4 kisi gérev
alacaktir.

Yaygin etkisi

GUniimiiz sartlarinda trafikte yasanan olaylarin takip edilmesi ve geri besleme ile kontrol altina
alinmasi i¢in akilli ulagim alt yapilar1 insa edilmeye baslanmistir. Fakat bu alt yapilarin diizgiin
caligsabilmesi i¢in son kullanici olan siiriiciiniin interaktif bir sekilde takip edilmesi gerekir.
Artan iiretim maliyetleri ile araclarda opsiyon olarak sunulan giivenlik paketlerinin disinda
kullanicilarin alabilecekleri ve araca harici olarak takabilecekleri donanimlara ihtiyag¢ vardir.
Bu calisma kapsaminda sensorler ile stiriiciiler i¢in nasil faydali hizmetler saglanabilecegi ile
ilgili ¢ikarimlar yapilacaktir.

Bu calisma VANET (Vehicular Ad Hoc Network) agina dahil olmadan araglarda
bulunacak harici bir IoT cihaz iizerinden kurgulanmistir. Calisma kapsaminda yapilan
gelistirmeler ile c¢oklu ham sensor verisinin akilli ev igin yapilmig modelleri VANET
kapsaminda akilli ulasim i¢in daha da etkin bir sekilde kullanilarak gelistirilecektir. Bu ¢calisma
kapsaminda sensor verilerinden elde edilen ¢ikarimlar trafikte olusabilecek kazalar i¢in kanit
toplama amagh ve siiriicli davraniglarini siniflandirma igin kullanilacak ve buna uygun tavsiye
ve karar destek sistemi gelistirilecektir.

Bu caligma ile sentetik sensdr kapsaminda VANET uygulamasi 6zgiinliigiine sahip
oldugu i¢in konferans yayini ve SCI-E makale ¢ikabilecegini 6ngoriiyoruz. S6z konusu model
ile olusacak IoT iiriin i¢in patent/faydali model basvurusu yapilacaktir. Ayrica 6n kulucka
merkezinden faydalanarak prototip ¢ikarma ve ticarilesme siireclerine gegilecektir.



2.Problem/Sorun
Hava durumu sitelerin ve uygulamalarin konumdaki hava durumunu %100 dogru vermiyor
olmas1 ve bunun i¢in insanlarin hava durumuyla ilgili kafa karigikligina sebep olmasi nedeniyle
projemiz bunun i¢in ¢6ziim olacaktir.

Hava durumu sitelerinin tam zamanli bir hava durumunu belirtmemesi nedeniyle ¢ogu
kisilerde olan akill1 telefonlarin sensor verilerini kullanarak o andaki hava durumunu bildirmesi
gibi bir ¢6ziim olanag1 mevcuttur.

https://www.hurriyet.com.tr/qundem/qgece-yarisi-facia-kotu-haberler-pes-pese-geldi-41422650

Bu linkte projemizin ele adig1 bir ¢ok sorundan birini ele aliyor.

3.Cozim

Problemin ¢z6limii i¢in akilli telefonlardaki karmasik sensorlerden elde ettigimiz verileri sensor
tiplerine gore analiz edilerek filtrelenecek ve uygulanabilir bir veri kaynag: elde edilecektir.
Hava ve anormallilik tahminleme islemi i¢in gelistirilecek mobil uygulama ile sunucuya
aktarilacak ordanda uygulamayi1 kullanan kullanicilara veriler iletilecektir.

Ornek kullamim senaryosu igin rehber uygulama modeli ile navigasyon uygulama
modelinin bir biitiin olarak kullanilmasi diistiniilmektedir. Yani navigasyon iizerinden rota
belirlediginde yol iizerinde riskler ve onerilere gore renkli uyarilar ile belirtilecektir. Ayrica
kent rehberi gibi yapilan sorgulamalarda sensorlerden yapilan ¢ikarimlara gore de kullanicilar
yonlendirilecektir. Proje kapsaminda android mobil uygulama ile sunucu uygulamalari
gelistirilecektir.
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4, Yontem


https://www.hurriyet.com.tr/gundem/gece-yarisi-facia-kotu-haberler-pes-pese-geldi-41422650

Bu projede oncelikle bir mobil uygulama iizerinden sensor verileri toplanacak. Burada akilli
telefondaki ivme, nem, 151k, barometre, gps, jiroskop, hall-effect, yakinlik, termometre sensor
[6] verileri kullanilacaktir.

Projede agik kaynakli projeler ve platformlar arasi gelistirme ortamlar1 kullanilacaktir. React-
native uygulama gelistirme altyapis1 kullanilarak bir mobil uygulama gelistirilecektir. Harita
icin OpenStreetMap kullanilmasi planlanmaktadir.

Universite biinyesinde hazirlayacagimiz sunuculara mobilden topladigimiz sensor verileri
gondererek, Apache Spark gibi analitik alt yapilari ile analizlerini saglayacagiz.

Sunucuya erisim, API Ag Gegidinden gegecektir. Kullanici, mobil uygulama iizerinden e-
postasi ile kaydolacak ve kullanict yetkilendirme modiilii araciligiyla kullaniciyr cihaziyla
iligkilendirecegiz. Profil yonetimi ile kullanici tercihleri saklanir. Bu tercihler ve cevresel
faktorlere dayali olarak yapilan ¢ikarimlar sonucunda kullaniciya rehberlik edilecek ve 6nerilen
Onerilerden gelen geri bildirimlere gore model iyilestirilecektir.

Sunucu tarafinda siirekli analitik analiz yapan bir modiil ¢alisacak ve kullanicidan aldig: bilgiler
veya tercihlerine gore olusabilecek riskler ile ilgili mobil uygulama iizerinden bildirim yapacak.

Navigasyon tercihlerinde yol iizerindeki riskleri renklendirme ile géstermeyi planliyoruz.

Sensor verileri iglenirken sensor modellerine gore ve veri kaynaginin giivenilirlik skoruna gore
modelde etkisi olacak. Bu sekilde modeldeki sapmalar1 da azaltmay: diistliniiyoruz.

Proje gelistirme ortamlari:
- Mobil uygulama i¢in android ve 10S (opsiyonel) icin react-native gelistirme ortamlari
denenecek
- Web Frontend ve Backend i¢in C# veya Java teknolojileri kullanilacak
Modelleme igin Apache Spark gibi giincel veri analitigi alt yapilari denenerek en uygunu
iizerinde gelistirme yapilacak. Modelleme i¢in Python/C#/Java dilleri giincel kiitiiphaneler ile
kullanilacaktir.

5.Yenilik¢i(inovatif) Yonii

Bu ¢aligma kapsaminda herkesin erisimine sahip akilli telefonlara yiikleyecekleri uygulama
ile navigasyon ve kent rehberi hizmeti saglanacak ve bunu yaparken de mobil uygulamay1
kullanan kisilerin sensor verileri kullanilarak noktasal hava durumu tahminleri ve anomali
analizleri ile risk analizleri yapilacak. Bu analizler ve ¢ikarimlar ile kisilerin giindelik
gittikleri yerler ve bulunduklar1 konumlar arasinda iligkiler kurularak kendilerine faydali
oneriler veya riskler ile ilgili uyarilar sunulacak ve kisilerin profillendirilmesi saglanacak.
Projede elde edilen ¢ikarimlar uygun goriiliirse meteoroloji miidiirliigiiniin veritabanina ek
veri olarak bile saglanabilecegi gibi elde edilecek davranigsal model raporlari ile insanlarin
gittikleri yerlerdeki hizmet sektorii unsurlarina da hizmetlerini iyilestirebilecekleri analitik
hizmeti olarak sunulabilecektir. Mobil cihazlarin sensdrlerinin kullanilmasi ile hava durumu



tahmini yapilmasi hizmeti 6rnegi mevcuttur fakat bunun bir navigasyon ve kent rehberi gibi
veya istatistiksel tavsiye ve karar destek sistemi gibi uygulama haline doniistiiriilmiis hali
mevcut degildir. OpenSignal [1] tarafindan WeatherSignal [2] uygulamasi 2013 yilinda servis
edilerek noktasal hava durumu tahmini verilmesi amag¢lanmistir fakat hizmet sonrasinda
verilerin tutarsizlig1 nedeniyle sonlandirilmistir[3]. Benzer sekilde 2015°de [4]’de mobil cihaz
sensoOrlerinin hava tahmin i¢in kullanilabilirligi ile ilgili ¢alisma yapilmis olup sensor
verilerinin yetersizligi ile ilgili ¢ekinceleri ortaya konulmus olsada [3]’de yapilan istatistiksel
yaklagimla sensor verilerinden faydalanilabilecegi gosterilmistir ve bu istatistiksel yaklagimin
uydu goruntulerileri birlestirilmesi ile farkli potansiyeli yiiksek sonuglarin ¢ikarilabilecegi

[5] deki ¢alismada desteklenmistir. Bu ¢alismada diger ¢alismalarda mevcut olmayan dinamik
sensOr se¢imi ve sensOr modeli olugturma verilerin temizlenmesi saglanacak bu noktada
hedefimiz davranisini bildigimiz sensor datalari ile model olusturmak olacak. Ayrica
literattirdeki analizlerden de[3] faydalinalacak. Hava tahmini 6tesinde kisisel profillendirme
topluluk profillendirme gibi siireglerde isletilecek ve yapilacak ¢ikarimlar grup veya bireysel
olarak paylasilacak. Bu gergeve ile bakildiginda 6zgiinliigiinii korumaktadir. Ozellikle
pandemi doneminde de kullanilabilir hizmetler olusturulabilir.

6.Uygulanabilirlik

Mobus projemiz hayata gegirilebilir ve ticari bir tiriine doniistiiriilebilir bir projedir. Projemiz mobil
uygulama oldugu i¢in maliyeti diisiik ve her akilli telefonlarda kullanilabilir olmasi sayesinde genis bir
kitleye hizmet etmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

0 Mevcut Degil

48.000 Proje igin 3 adet telefon veri toplamak ve mobil uygulama gelistirmek igin
gerekmektedir. Proje gelistirirken st seviye APllere gére uygulamayi
olusturabilmemiz igin Ust seviye telefon modellerine ihtiyacimiz vardir. Veri
paylasim senaryosu ve uygun veri toplayip modellemek igin 2 adet farkli dlgiim
ve analiz noktasina ve 1 adet referans noktasina ihtiyacimiz var. Normal
sartlarda bu sayl ¢ok fazla olmasi gerekir ama maliyetler nedeniyle 3’e
indirilmistir. Sadece mobil cihaz maliyet 48000 TL tutmaktadir.

Mobil uygulama gelistirme, test etme ve veri toplama i¢in gerekmektedir.

Samsung Galaxy S22 Akilli cep telefonu
https://www.vatanbilgisayar.com/samsung-galaxy-s22-128-gb-akilli-telefon-

green.html
3x15.999 TL

Fiyat Tarihi: 09.05.2022

0 Mevcut Degil

0 Mevcut Degil



https://www.vatanbilgisayar.com/samsung-galaxy-s22-128-gb-akilli-telefon-green.html
https://www.vatanbilgisayar.com/samsung-galaxy-s22-128-gb-akilli-telefon-green.html
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Tavsiye Cikarimlarin
Kullaniciya Ulastiracak
Moddillerin Gelistiriimesi

1 | Mobil Uygulama Gelistirme kent bil _ar_ayUzu_) . 0-3AY 3 | thermometer sensor verilerinin
(kent bilgi sistemi ve tavsiye ay) %5 hata ile okunacak sekilde
. .ar.ayuzg) . on filtreleme yapilmasi ve
(kent bilgi sistemi ve tavsiye Navigasyon ve Kent Rehberi
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Temel Sunucu Girdi Cikti izleme moddilleri) 3-6 Ay (3 e g ren ! !
2 Modiillerinin Gelistiril ’ kull fil vénetimi 10 sn altinda cevaplayan veri
odlllerinin Gelistiriimesi (kullanici pggl) |_|yogfet|m|) ay) kayit ve yetkilendirme sunucu
(uyglllpie IaNE"e alt yapisinin olusturulmasi
modulil)
3 Sunucu Veri Analitigi Veysel GORGEN 6-9 Ay(3 | Dinamik modelleme
Modulinun Geligtirimesi ay) yapilabilecek alt yapinin
saglanmasi
Verinin islenmesi ve
Modellerin Olusturulmasi, Hava durumunu %90 oraninda
Testlerin Yapilmasi ve . basarili tahminleme, Tavsiye
4 Uyari, Yonlendirme ve Veysel GORGEN 9'1§y";y(3 sisteminde %80 oraninda

memnuniyet sorgulama, Risk
ve anormallik durumlarini %80
oraninda dogrulama

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi giinliikk yasantimizda yolculuk yapan kisiler igindir.

Giinliik hayatta yollarda agir hava kosullar yiiziinden ise veya varmak istenilen yere ge¢

gidilebilir olmasidir.

9. Riskler

RiISK YONETiIMi TABLOSU

Sensorlerden gerekli dogrulukta Hata diizeltme icin uydu géruntilerinden ortalama degerlere gére
¢ikarimlarin yapilamamasi normalizasyon yapmak igin agik API destegi olan hava durumu
1 hizmetleri ile entegrasyon yapilacak. Bu hava durumu servisleri genis

bir bélgenin hava durumu ile ilgili tahmin vermektedir. Fakat bélge
istatistigi elimizdeki modeli iyilestirmek igin kullanilabilir.

yikseltebilir.

Mobil gelistirici cihaz teminindeki Proje limitleri ¢ergevesinde temin edilecek mobil cihazlar tizerinde
2 | eksiklikler gelistirmeler yapilarak testler yapilacaktir. Bu durum hata oranini
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