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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

1.1 TASARIM

Dogal afetlerde, 6zellikle depremde, is giicii ve zamani; hayati 6nem tasiyan kurtarma ca-
lismalarinda degerlendirmeyi ve daha 6nceden hazirlanmis barinma alanlar1 sayesinde hazirlikl
olmay1 hedefliyoruz. Deprem 6ncesinde kamu kurum ve kuruluslarinin belirledigi giivenli top-
lanma alanlarina otomatik akilli deprem cadirlari tasarladik. Akilli deprem ¢adir1 semsiye ¢a-
lisma mantig1 dikkate alinarak ii¢ agsamali i¢ ige gecen yayli sikistirma prensibi ile caligmakta-
dir. Konik geometrik sekle sahip olan ¢adirimiz, Kizilay ¢adir1 kumasi ile yapilmistir. Tasarla-
nan kapsiiliin ¢elikten dokiim olmasi diisiintilmiistiir. Bu akilli deprem ¢adirlarimiz kapsiiliin
icerisine yerlestirilerek giivenli toplanma alanlarina gémiilecektir. Deprem sonrasinda kullani-
lacak olan akilli ¢cadirlarimiz, akilli telefonlara yiiklenen uygulama sayesinde aktif olacak ve

cadirimiz herhangi bir is giicli gerekmeden kendiliginden otomatik olarak acilacaktir. Yaptigi-
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miz prototip denenmis ve sonucunda basariyla ¢alistigi gézlemlenmistir.
1.2. YAZILIM VE MONTAJ
TABLO 1

‘3

_

i
Arduino Uno | 28Byj-48 re- | ULN2003A | HC-05 Blue- | Arduino Celik kapsiil
devre kart1 diiktorlii  step | step  motor | tooth modilii | Control
motor stirticii kart1 Uygula-
masi
TABLO 2

Afet Cadir1 kumas1 | Cadir Iskeleti Teleskopik Direk

Tablo 1 ve Tablo 2’deki donanimlar kullanild.



Kodlama i¢in arduino metin tabanli kodlama uygulamasi kullanildi.

Arduino Control uygulamasindan OPEN komut geldigi zaman step motor saat yoniiniin tersine
donerek diregi yukariya dogru ¢ikaracak,

Arduino Control uygulamasindan CLOSE komutu geldigi zaman step motor saat yoniinde do-

nerek diregi asagi yonde hareket ettirecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

TABLO -3(*5) Tablo-3’te de belirtildigi gibi ¢adir
kent kurulumu olduk¢a uzun zaman
GEGICI BARINMA MERKEZLERININ KURULUMU .
almaktadir.Dogal afetlerde, 6zellikle
Sira
No Tiiri/Adeti depremde, isgiicii ve zamani, hayati
10 Bin Kiglik Onem tasiyan kurtarma ¢alismalarinda
1 Konteyner Kent
Kurulumu degerlendirmeyi ve daha 6nceden ha-
5 Bin Kisilik Konteyner .
- [ zirlanmig barinma alanlar1 sayesinde
| 108K aar hazirlikli olmay1 hedefliyoruz. Proje-
Hand Ko miz, daha 6nceden iizerine ¢alisma
5 Bin Kisilik Cadir
oot e yapilmamis, depremden sonra ortaya
(. " cikacak barinma ihtiyacina, pratik, et-
A
_ N kin ve dzgiin bir ¢oziim liretmektedir.

Dogal afetler, toplumun yasam diizenini bozan ve onun uyum saglama kapasitesini aga-
rak dis yardima gereksinim duyuran ekolojik olaylardir. Beklenmeyen bir zamanda gerceklesip
biiyiik yikimlara yol agar.

Diinya’nin her yerinde yillik yaklasik 500.000 civarinda deprem meydana gelmektedir.
Kimi depremler insanlar tarafindan hissedilmezken ( Richter 6l¢egine gore 0.1 ile 3.5) yaklasik
100.000 kadar1 insanlar tarafindan hissedilmektedir. Giliniimiizde yikici olarak tabir edebilece-
gimiz ve afet olarak karsimiza ¢ikan depremler, Richter 6lgegine gore 6.5 ve iizeri olanlardir.

Ulkemizde en sik goriilen dogal afet tiirii depremlerdir. AFAD verilerine gore Tiir-
kiye’de 2020°de 33824 yer sarsintis1 kaydedilmistir. Bir yil 6nceki verilerle kiyaslandiginda,
deprem sayisinda yiizde 44’liik artis gdzlenmistir. Yine AFAD verilerine gore iilkemiz ve ya-

kin ¢evresinde 2021 yilindaki deprem sayis1 23.756 iken Tiirkiye'de gerceklesen biiyiikliigii 4



ve lizeri olan deprem sayis1 da 322°dir. Tiirkiye'nin bulundugu cografya, 1500'i yillardan iti-
baren farkli zamanlarda 7 ve tistii biiylikligiinde 23 depremle sarsilmistir.(*1)

Sismik agidan oldukga aktif bir iilke olan Tiirkiye, Avrasya-Arap-Afrika levhasi ara-
sinda; Kuzey Anadolu Fay Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatt1 ve Bat1 Anadolu Fay Hattiyla deprem
kusaginda yer almaktadir. Bu nedenle afetin 6nlenmesi kadar, afete hazir olmak da 6nemli olup
durum tespiti onceliklidir. Afetteki yikim ve kaybin azalmasi ancak hemen her afetin ortak
noktast olan gecikme, kaynak israfi, kargasa ve panigin dnlenmesine baglidir. Bu ise bilimsel
ve diizenli bir planlamanin yapilmasini zorunlu kilar.

Tiirk Kizilay’12021-2030 yillarini kapsayan Stratejik Plan1 Hazirlik Calismalarina gore;
deprem Oncesi ve deprem sonrasi alinabilecek dnlemlerin koordinasyonunda, depremzedelerin
saglik, barinma, beslenme vb ihtiyacglarin giderilmesi i¢in zaman ve isgiicii kaybinin 6nlenmesi
en 6nemli amaglardan birini teskil etmektedir. Depremin yaz veya kis mevsiminde gergekles-

mesi durumunda barinma ihtiyaci ilkyardimdan sonra en 6nemli sorun teskil etmektedir.

Coziim

Akillt deprem c¢adirlart hem zaman hem de isgiicii ve planlama agisindan ¢éziim {irete-
cektir. Bu baglamda projemizin diger projelerden daha 6zgiin oldugunu diisiinmekteyiz.(*2)

Afet cadiri, afet sonrasi acil barinma ihtiyacina ¢6zliim olmasi i¢in kullanilan ¢adirlardir.
Afet cadir1 6zellikle deprem sonrasi, afetzedelerin konaklayabilecekleri gegici alan olusturmak
i¢in tercih edilen triinlerdir. (*3)
Afet ¢adirlari, dogal afet bolgesinde kurulacagi i¢in her tiirlii hava kosullarinda giivenle kulla-
nilabilir olmalidir. Afet ¢cadiri, acil durumlarda ihtiya¢ duyulan iiriinler olmasi sebebiyle hizlica
kurulabilmelidir. Gegici konaklama i¢in kuruldugundan ayni hizla kaldirilmasi ve sorunsuzca
saklanabilir olmas1 gerekmektedir. Afet cadirinin nakli de kolay bir durum degildir. Yasanilan
afetin hangi iklim ve konum sartlarinda gergeklesecegi onceden tahmin edilemedigi igin her
yerde ve yeterli miktarda bulunmasi zorunludur. (*4) Projemiz, saydigimiz tiim zorluklarin is-
tesinden gelip enerji ve is giicliniin tamaminin ilkyardima yonlendirilmesini ve daha fazla hayat

kurtarilmasini saglayacaktir.

Yontem
Calismamizda tasarim siirecleri uygulanacaktir. Deprem oncesinde kamu kurum ve kurulusla-
rinin belirledigi glivenli toplanma alanlarina otomatik akilli deprem ¢adirlar tasarladik. Asa-

malar1 su sekilde belirledik:



1.Asama: Akilli deprem ¢adir1 ve kullanilan kumas

Akilli deprem c¢adir1 semsiye ¢alisma mantig1 dikkate alinarak yiiksekligi 3 metre olan merkezi
direk (Omurga) ve ¢ap1 3 metre olan ii¢ asamali i¢ ige gecen yayl sikistirma prensibi ile ¢alig-
maktadir.

Konik geometrik sekle sahip olan ¢adirimizin st boliimii 6 adet ¢elik gubuktan olusan ve mer-
kezi omurgada toplanan katlanabilir iskelet sistemine sahiptir. Bu iskelet standart Kizilay ¢adir1

kumasi ile yapilmistir.

2. Asama: Akilli deprem c¢adir1 mekanizmasi sisteminin altyapisinin hazirlanmast;

Cadin icerisine yerlestirilecek kapsiiliin uzun yillar kullanilmasi i¢in ¢elikten dokiim
olarak diigtiniilmiistiir.

Diizenegin kaplayacagi alan kadar 3 metre derinliginde’, 1 metre genisliginde kazilan
temele akilli deprem cadir kapsiilii yerlestirilir. Diizenegi depremin ardindan hem temelin diiz
ve saglam olmasi hem de diizenegin sabit kalmasi amaciyla beton dokiilecektir. Diizlestirme
islemi sonucunda betonun donmasi i¢in bir siire beklenecektir. Donan betonun iizerine ylizey

seviyesine kadar kapsiillerden kalan bosluklara toprak dokiilecektir.

3. Asama: Kapsiil kapaginin tasarimi

Topragin tistiinde bulunan kapsiil kapagi, tasarlanan farkli bir diizenekle yukardan ba-
sildiginda sistem devreye girerek otomatik olarak ¢adir agilacaktir. Bu mekanizma ¢adirin, mer-
kezi omurgasinda bulunan sikistirilmis yayl sistem devreye girerek agilacaktir.

Hazirladigimiz diizenegin deney ve gozlem asamasinda semsiye calisma mantigi ile
yola ¢ikilmis olup 1 metre ¢apinda 50 cm yiiksekliginde semsiyeden, 2 litrelik plastik siseler-
den, 1kg beyaz ¢imentodan ve 500 ml su kullanilmistir.

Projemizin maketinde yapilan deney ve gézlem sonucunda; diizene§imizin basari ile

calistig1 gézlemlenmistir.



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii
Yaptigimiz akademik aragtirmalar sonucunda, otomatik ve kullanima hazir nitelikte iire-
tilmis veya projelendirilmis afet ¢adirina rastlanmamistir. Telefona yiiklenen uygulama ile agi-
labilen tiirde ¢adira rastlanmamustir; bu 6zelligi de projemize yenilikgi nitelik kazandirmakta-
dir.
Tasarlanan 6zgiin tirlinlimiiziin donanimsal ve yazilimsal pargalari,

Tablo-1 ve 2’ de ayrintili olarak belirtilmistir.
6. Uygulanabilirlik
Projemiz, 6zgiin bir iiriin oldugundan dolay1 patenti iilkemize ait olup baska iilkelere pazarla-

nabilir. Bu sayede, milli ekonomimize katkis1 olacagina inaniyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tasarima Karar Veril- Eyliil Ekim Ekim ay1 sonuna kadar 6grenciler ile bir araya gelinip proje

mesi fikirleri degerlendirilecektir.

Tasarimin planlan- Kasim Aralik Aralik ay1 sonuna kadar 6grenciler ile bir araya gelinip sii-

masi recler ve gorev dagilimlart ayrintili olarak planlanacaktir.

Tasarimin Cizimi Ocak Subat Subat ay1 sonuna kadar planlanan projenin tasarim ¢izimi
yapilacaktir.

Gerekli Teknik Malzeme-| Mart Nisan Nisan ay1 sonuna kadar Teknik malzeme listesi olusturula-

nin Hazirlanmasi rak tedarik ¢alismasina baslanacaktir.

Yazilim programlarinin | Mayis Haziran Kullanilacak yazilimin belirlenmesi ve uygulanmasi sagla-

hazirlanmast nacaktir.

Tasarimin Prototipe Temmuz Agustos . Temmuz ortasina kadar 6grenciler ile bir araya gelinip ta-

doniistiiriilmesi sarim gelistirme siireci baslatilacaktir. Agustos ay1 sonuna
kadar tasarim gelistirilmis, siire¢ ve sonuglarina dair izlem-
ler kaydedilmis olacaktir.

Prototipin sunum asa- Eyliil Igerik; afis, poster, sunum haline getirilecek.

mast




GORSEL-1 GORSEL-2

TABLO-5

TAHMINI MALIYET LiSTESI

Ardu- | 28Byj- | ULN2003A | HC-05 | Celik | Afet | Cadir | Telesko- 5'
ino 48  re- | step motor | Blueto- | kap- | Ca- Iske- | pik Di- C
Uno diiktorlii | stirticti kart1 | oth mo- | siil dir1 leti rek j§>
devre | step mo- diili ku-
kart1 tor masi
532,27 | 34,09 32,65 64 1000 | 1324 | 1200 | 2700 6887,01

TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Muhtemel afet bolgelerindeki ilk yardim kuruluglari, AFAD gibi afet bolgelerinde fiili olarak

calisan tiim kurum ve kuruluslar.

Riskler

TABLO-6

Malzeme kaynakh
Sorunlar




10. Kaynaklar
*1(AFAD Deprem Arastirma Biilteni 1973-200)
*2 (Nevzat Alkan, imdat Elmas, Mustafa Karakus, Edem Akkay 1.U Adli Tip Ana Bilim Dal)
*3 ( Ali Kemal Cinar, Yenal Akgiin, Hiiseyin Maral, Dog.Dr. Mimar-izmir Konak Belediyesi,
Kentsel Tasarim Miidiirliigii Y. Makina Miihendisi-Bagimsiz Arastirmact)
*4 (Dog. Dr. Abdullah YILMAZ, Tirkiye'de Afetlerde Yasanilan Sorunlar)
*5 (‘https://cdn2.beun.edu.tr/imid/egitim/gecici-barinma-merkezlerinin-kurulumu.pdf)



