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ICINDEKILER

Proje Ozeti (Proje Tanim)

Develi’de halk arasinda Dag ¢ay1 olarak bilinen Sideritis libanotica bitkisinin ¢igek ve govde
kisimlar1 kurutularak halk pazarlarinda ve aktarlarda satilmaktadir. Yaygin olarak halk
hekimliginde Oksiiriik, bronsit, astim ve mide-bagirsak rahatsizliklarinin tedavisinde
kullanilmaktadir. Dag cay1 ile ilgili calismalarda, dag ¢ayinin antibakteriyel, antioksidan ve
antikanserojen aktiviteye sahip oldugu belirtilmistir (Gokduman ve Yilmaz, 2021).

Dag caymin dogal boyar madde olarak kullanimi konusunda ¢ok az calisma vardir. Ve bu
caligmalarda kullanilan dag cayi tirii bizim kullandigimiz tiirden (sideritis libanotica)
farklidir. Dag cayr yagi ve ekstraktinin kapsiillenmesi ve bu kapsiillerin kumaslara
antibakteriyel 6zellik kazandirmasi literatiirde yoktur. Kullandigimiz dag cayr bolgemizde
yetismektedir, kolay ulasilir ve ekonomiktir. Son yillarda insan ve ¢evre sagliina zarar
vermeyen dogal boyar maddeleri liretmeye yonelik calismalar artmistir, literatiirde dag
caymin boyar madde igerdigi goriilmistiir (Gokduman, 2021).

Bu calismay1 3 farkli asamada gergeklestirdik:

Ik asamada amacimiz; dag cay1 ekstrakt1 ve yagim enkapsiilasyon yontemiyle kapsiilleyerek
antioksidan, antimikrobiyal gibi 0Ozellikleriyle bilinen bitkinin insan sagligi ag¢isindan
kullanimimi saglamaktir. Dag cay1 bitkisi, sodyum aljinat (CsH;OgNa) kaplama materyali
kullanilarak CaCl, tarafindan ¢apraz baglanmis ve ekstriizyon yontemiyle kapsiillenmistir.
Kullanilan kaplama materyalinin optimizasyon igslemi gergeklestirilmis ve kapsiillerin gerekli
analizleri yapilmistir. Enkapsiilasyon teknigi ile yenilebilir kapsiillerin igerigine eklenebilecek
antioksidan ve antimikrobiyal bitki ekstrakti ve yaginin ¢evre sartlarina karsi daha stabil bir
yap1 kazandig1; kapsiil formdayken bitki haline kiyasla gidada bulunan diger bilesenlerle daha
az etkilesime girdigi bilinmektedir. Bitkinin enkapsiile edilmesinin fenolik bilesiklerin
biyoaktivitesini ve biyokullanilabilirligini artirdig1 analizlerde goriilmiistiir. Bu nedenle dag
cay1 bitkisi kapsiiliiniin paketli gidalarda kullanilan kimyasal katki maddelerine alternatif,
saglikli, ¢evreci ve koruyucu bir {iriine onciiliik edecegini diistinmekteyiz.

Ikinci asamada kapsiillenmis dag cay: bitkisi, ¢evre dostu antibakteriyel kumas elde etmek
amactyla pamuklu kumasa uygulanarak antibakteriyel 6zellik kazandirmasi incelenmistir.
Elde edilen pamuklu kumasin antibakteriyel 6zelligi ve biyouyumlulugu analiz edilmistir.

Ucgiincii asamada ise antikanserojen 6zelligiyle bilinen dag ¢aymnin dogal boyarmadde olarak
pamuklu kumaglarda kullanilabilirligini inceledik. Bu asamada amacimiz; Kayseri ili, Develi
ilcemizde de yetisen dag cayr bitkisinden tekstilde pamuklu kumaslarin boyanmasinda
kullanilacak dogal boyar madde elde etmek, iilkemizde dogal boyar madde sayisini ve
cesitliligini artirmaktir.

Boyamada kullanilan dag ¢ay1 bitkisinin (Sideritis libanotica) tiir teshisi uzmaninca yapilmas,
su ekstreleri hazirlanmis ve ekstrelerin boyama etkililigi pamuk kumaslar iizerinde farkli
mordanlarla ve mordansiz test edilmistir. Dag cay1 ve 3 farkli mordan maddesi (demir siilfat,
bakir siilfat ve aliiminyum sapi) ile pamuklu kumaslar boyanmistir. Karsilagtirma igin
mordansiz boyama da yapilmistir. Renk ve haslik analizleri yapilmistir.

Bu sayede sideritis libanotica bitki tiiriiniin kiiltiire alinmasiyla yeni tarimsal faaliyetlerin
ortaya c¢ikmasinin Onii acilacaktir. Bitkinin bos arazilere ekimi yapilarak g¢iftcimizin az
maliyetle pazarlama sorunu olmadan ek gelir elde etmesine katki saglanabilir. Ayrica boyar



madde olarak siirekli kullanilan bitki tiirlerinden ziyade, literatiirde hakkinda ¢ok az galigma
yapilmis olan dag cay1 bitkisinin dogal boyar madde envanterine kazandirilmasi hem yeni bir
alternatif olusturacak hem de boyamada kullanilan diger bitkilerin tiir ve cesitliligini
koruyacaktir. Boylelikle dogal boyalarin ekonomiye kazandirilmis olmasi, Develi Saray Hali
Fabrikas1’ nin tekrar canlanmasina ve ilgemizde dogal boyamaciligin gelismesine katki
saglayacaktir. Kapsiillenen dag c¢ay1 bitkisinin antioksidan, antibakteriyel 6zelliklerinden
gida, kozmetik ve ilag endiistrisinde faydalanilabilir.

Problem/Sorun

Yaptigimiz arastirmalarda dag cayr ekstrakti ve yaginin kapsiillenmesine ait literatiirde
caligmaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle projemiz ilk olacaktir. Ayrica boyar madde olarak
kullanimi1 ise sadece arastirma boyutunda kalmistir. Bu sorundan yola ¢ikarak projemizde;
kendine ait harika aromasi, antibakteriyel, antioksidan 6zellikleri olan bitkinin ekstriizyon
yontemi ile kapsiillenerek gida ve ila¢ endiistrisinde; boyar madde olarak ise tekstil
endiistrisinde kullanimini ele aldik.

Bitkilerdeki fenolik bilesikler diisiik stabiliteye sahip oldugu i¢in; gidanin islenmesi, dagitima,
depolanmas1 agamalarinda ve tiikketim sirasinda aktiviteleri ve biyoyararliliklar1 azalmaktadir.
Ayrica olumsuz ¢evre kosullarinda ¢ok hizli bir sekilde oksitlenerek istenilmeyen goriintiiye,
tat ve koku kaybina neden olmaktadir (Munin ve Edwards-Levy, 2011). Bitkinin kullaniminda
en biiyilk sorunlardan biri ¢evre kosullarinin olumsuz etkisiyle bitkinin zamanla besin
icerigini, aromasini kaybetmesi ve uzun siireli muhafaza edilememesidir. Cevre kosullarinin
raf Omriinii kisaltmasi bitki kullanim1 agisindan bir dezavantajdir.

Bu sebeplerle fenolik bilesiklerin fizyolojik hedefe, organa tam olarak ulasmasi; suda
¢Oziiniirliglinlin  arttirllmasi, istenmeyen tadin maskelenmesi, tiiketime kadar yapisal
biitiinliiklerinin stirdiiriilmesi gereklidir. Bu amacla ¢esitli enkapsiilasyon teknikleri ile fenolik
bilesiklerin stabilizasyonu saglanmalidir (Kahraman, 2019).

Ayrica yaygin kis hastaliklarinda yan etkileri olduk¢a fazla olan kimyasal ila¢ kullanimi da
artmustir. Insan saghigina ve gevreye zarar veren bu kimyasallarm israfin1 dnlemek amaciyla;
antioksidan, antimikrobiyal gibi 6zellikleriyle bilinen tibbi ve aromatik kig ¢ayir olarak kis
hastaliklarindan korunmak amaciyla kullanilan bitkinin kapsiillenmesi ile bitki ve ilag israfi
onlenebilir, ila¢ sektdriine de katki saglanabilir.

Gilinlimiizde sentetik boyalarin kanserojen madde icermesi insan sagligini tehdit etmektedir,
sentetik kumas kaynakl cilt sorunlar1 da artmustir. Ozellikle bebeklere ve hassas ciltlere karsi
dag cayr ekstrakti gibi dogal boyar maddelerle boyanmis, kapsiillenmis antibakteriyel ve
antikanserojen 6zellikli kumaslar yeni bir alternatif olusturmaktadar.

Ayn tiir bitkilerin siirekli kullanimi o bitkilerin tiir ve ¢esitliligini azaltmaktadir. Bu nedenle
dag cay1 bitkisinin dogal boyar madde envanterine kazandirilmast hem bitki cesitliligini
artirma konusunda yeni bir alternatif olusturacak hem de boyamada kullanilan diger bitkilerin
tiir ve gesitliligini koruyacaktir.

[lgemizde tarim yapilan arazilerde de asir1 giibre ve bilingsiz pestisit kullanimu ile iiriin elde
edilmeye calismaktadir ayrica bos arazilere konutlar dikilerek tarim arazilerimiz yok
olmaktadir.

Bitkinin bu arazilere ekimi yapilarak ¢ift¢imize yeni is imkanlar1 sunulabilir ve az maliyetle
pazarlama sorunu olmadan ek gelir elde etmesine katki saglanabilir. Bununla birlikte
ilcemizde faaliyet gosteren Saray Hali Fabrikasi salgin kaynakli ekonomik nedenlerle ¢ok
sayida is¢i ¢ikarmistir ve bu is¢iler boyama konusunda tecriibelidir. Bu ¢alismalar ile dogal
boyalarin ekonomiye tekrar kazandirilmasi fabrikanin yeniden canlanmasia ve ilgemizde
dogal boyamaciligin gelismesine katki saglayacaktir.



3. Coziim

Enkapsiilasyon; gida ve bilesenlerinin korunmasi, dayanikliligt ve yavas salimimi igin
kullanilan yeni teknolojilerden biridir. Enkapsiilasyon gidalarda raf dmriinii arttirmak, besin
degerini yiikseltmek, sindirilebilirligi saglamak gibi amagclarla uygulanmaktadir. Son yillarda
gidalarin dogalligim1 saglamak ve g¢esitliligini arttirmak gibi bir¢ok fayda saglamaktadir
(Gokmen, Palamutoglu , Saricoban 2012).

Enkapsiilasyon ile sivi bilesenler kat1 forma doniistiiriilmekte, reaktif bilesenler ayrilabilmekte,
gida maddeleri ¢evresel etkenlerden korunabilmekte, tagima ve ambalajlamada kolaylik
saglanabilmektedir. Ayrica enkapsiilasyon teknikleri ile spesifik kosullar altinda aroma salimi
saglanmakta ve raf Omriinii uzamakta, isleme ve depolama siiresince aroma bilesenlerinin
buharlagmasi, bozunmasi ve migrasyonu énemli azalmaktadir. Yapilan bir caligmada Lactobacillus
paracasei NFBC 338 susu, gum acaria ile kaplanmis ve mikroorganizmalarin toz formlarimin
kurumaya kars1 direnglerinin 15 °C'de ve 30 °C’de depolama esnasinda 1000 kat1 arttirilabildigi
gosterilmistir (Unal ve Erginkaya, 2010).

Dag cay1 yag1 ve ekstrakti kapsiillenerek icerdigi gida bilesenleri ve aromasinin dayanikliliginin
artmasi, korunmasi, raf dmriiniin uzamasi, sindirilebilirliginin artmasi, tasima ve ambalajlamada
kolaylik gibi 6zellikler kazanabilir.

Develi ilgemizin hemen hemen tiim koylerinde dogal yayilhim gosteren dag c¢ayi bitkisi, kolay
ulasilabilir ve ekonomiktir. Ilgemizde bolca bulunan bos arazilere ekimi yapilarak dogal
boyamacilikta kullanilan bitki tiir ve ¢esitliligi artirilir. Bu sayede siirekli dogal boyar madde
olarak kullanilan bitkilerin tiir ve cesitliligini koruyabiliriz. Hem c¢ift¢ilerimize az maliyetle
pazarlama sorunu olmadan ek gelir, hem de istihdama katki saglanabilir. Bos araziler
degerlendirilip bolge ve iilke ekonomisine katki saglanir. Yetistirilen dag cayi, ilge ve ilimizdeki
tekstil fabrikalarinda kumag boyama ve antibakteriyel kumas iiretiminde; dag ¢aymin ekstrakti ve
yag1 kapsiillenerek gida, ilag endiistrisi vb. bir¢cok alanda kullanilabilir. Yeni is alanlari
olusturulabilir.

Projenin gelisimi i¢in Il Tarim ve Orman Miidiirliigiinden, Erciyes Universitesinden, ziraat
miihendislerinden, is adamlarimizdan ve ¢ift¢ilerimizden destek alinarak dag cayindan kaliteli

ve verimli iiriin elde edilebilir. Issizlik onlenebilir. Ilge, il ve iilke ekonomisi canlanabilir.
Projemizde gelistirdigimiz ¢oziimlerin akis semasi gosterilmistir (Sekil 1).

Kumasin .
Boyanmasi Enkapsiilasyon
* Dag ¢ayinin « Sodyum aljinat ve ¢ Dag ¢ay1
ekstrakt: ¢ikarilir CaCl, ¢ozeltisi ekstraktinin kapsiil
hazirlanir cozeltisi hazirlanir
» Pamuklu kumas
mordansiz ve * Dag cay1 ekstraktt  « Kumasa kapsiil
mordanli boyanir ve yagl ekstriizyon cozeltisi uygulanir
yontemiyle
kapsiillenir

Sekil 1. Coziim akis semast
Yontem

Enkapsiilasyon yontemi; hassas bilesenlerin koruyucu bir duvar materyali i¢inde fiziksel
olarak sarilmasini ve karsit reaksiyonlardan, ugucu kaybindan ya da besinsel bozulmalardan



cekirdek materyallerin korunmasini saglayan bir teknolojidir. Giiniimiizde enkapsiilasyon;
gida, tekstil, ilag, kozmetik, tarim ve elektronik gibi endiistrinin c¢esitli alanlarinda
kullanilmaktadir. Enkapsiilasyonun gida endiistrisinde en yaygin kullanim amaci, c¢ekirdek
materyalin ¢evre kosullarina olan reaktivitesini azaltarak bozunmadan korumak ve raf dmriinii
uzatmaktir (Gokbulut ve Oztiirk, 2018). Projemizde enkapsiilasyon yontemlerinden
ekstriizyon yontemini kullandik.

Projemizi ii¢ asamada gerceklestirdik: Ik asamada; sicak ekstrakt yontemiyle dag caymin
ekstraktin1 ¢ikarip pamuklu kumaslari mordansiz ve mordanli boyama yontemiyle boyadik.
Ikinci asamada; dag cayr ekstrakti ve yagini sodyum aljinatla ekstriizyon yontemiyle
kapsiillledik. Uciincii asamada; kapsiil ¢ozeltisini pamuklu kumasa emdirme ydntemiyle
aplike ettik ve antibakteriyel 6zelligini inceledik (Sekil 2).

Sicak ekstrakt yontemi

* Bitki 6rneklerinin * Pamuk kumaslarin » Sodyum aljinat ve CaCl,
toplanmasi mordansiz boyanmasi ¢ozeltilerinin
hazirlanmasi
* Boya ekstraktlarinin * Pamuk kumaslarin
hazirlanmasi mordanli boyanmasi * Dag ¢ay1 ugucu yaginin
ve ekstraktinin
« Hashk tnaliziel mikroenkapsiilasyonu

+ Kapsiil ¢ozeltilerinin
kumaslara uygulanmasi

+ Kapsiillerin analizi
Sekil 2. Yontem akis semasi

Bitki orneklerinin toplanmasi ve Analize Hazirlanmasi

Develi ilgesinden toplanan Dag ¢ay1 (sideritis libanotica) oda sicakliginda ve havadar bir yere
serilerek kurutulmustur. Dag ¢aymnin teshisi Erciyes Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Béliimii Botanik Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof Dr. Cem VURAL tarafindan
yapilmistir. Boyanacak materyal olan %100 pamuk kumas, Develi Igdeler Tekstil ticaret satis
magazasindan temin edilmistir. Calismamizda kullanilan 1siticili manyetik karistirici (Isolab,
0-280 °C ve 0-1500 rpm), hassas terazi (0,001g) ve mordanlar (aliiminyum sapi- KAI(SO,),,
bakir siilfat- CuSO4.5H,0 ve Demir siilfat-FeSO,4.7H,0) ise okulumuz kimya laboratuarindan
temin edilmistir.

Arastirma yontemi olarak sicak ekstrakt hazirlama yontemi ile boya ekstraktlar1 hazirlanmas,
mordansiz ve mordanli boyama yontemi secilmistir. Boyali kumaslarin renk, 151k ve siirtlinme
haslig1 tayini yapilmistir. Enkapsiilasyon yontemi olarak ekstriizyon yontemi se¢ilmistir.

Boya Ekstraktlarimin Hazirlanmasi

Calismada sicak ekstrakt hazirlama yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in; bitkinin gévde, dal ve
cicek gibi kisimlari, igerdikleri boya maddelerinin suya gegmesini saglamak amaciyla elle ve
makasla kiiciik pargalar haline getirilmistir. Boyanacak pamuk kumasin agirhigina gore, 1:1
oraninda alinan bitkiler, yine boyanacak kumasa gore 1:30 oranindaki su i¢inde 1 saat siireyle
85 °C de kaynatilmistir. 1 saat sonunda bitki atiklar1 bir tiilbentle siiziilerek ortamdan
ayrilmigtir. Boylece sicak ekstrakt elde edilmistir (Sekil 3).



1:30 oraninda
kumas ve bitki 1 saat 85 °C de
ekstrakti kaynatma
hazirlanmasi

1:1 oraninda
kumas ve bitki
tartilmasi

bitkinin kii¢iik pargalara

ayrilmast

Sekil 3. Sicak Ekstrakt Yontemi Akis Semasi

Pamuk kumaslarin mordansiz boyanmasi

Bitkisel boyacilikta, renkleri kumasa sabitlemede kullanilan ve degisik renkler elde etmeye
yarayan yardimci maddelere mordan denir. Mordanlama ise; mordanin boyanacak maddeye
boyamadan 6nce, boyamadan sonra veya boyama siirecinde eklenmesiyle yapilir. Boyama
isleminde mordansiz ve birlikte mordanlama yontemi kullanilmistir.

Mordansiz boyama; daha onceden suda bekletilerek nemlendirilen pamuk kumaglar 1: 30
oraninda hazirlanan dag c¢ay1 sicak ekstraktlarin i¢ine konmustur. Kaynama noktasina
eristikten sonra bir saat boyunca siirekli karistirilarak kaynatilmis ve kaynama esnasinda
eksilen su ilave edilmistir. Soguduktan sonra da bol soguk su ile durulanarak az isikli ve
havadar bir yerde kurutulmustur. Mordansiz boyama akis semast sekil 4’de verilmistir.

1:30 oraninda
kumas ve bitki
ekstrakti
hazirlanmasi

stizme

1:1 oraninda
kumas ve bitki
tartilmasi

1 saat 85°C de
kaynatma

Kumas1 suyla

nemlendirme yikama

kurutma

Sekil 4. Mordansiz boyama yontemi akis semasi

Pamuk kumaslarin mordanl boyanmasi
Mordanli boyamada; suda nemlendirilen pamuk kumas mordan ve dag cay1 (Sekil 5)ekstrakti
icerisine atilmis, 1:30 oraninda hazirlanan sicak boya ¢ozeltisi icerisinde bir saat siireyle 85°C
de kaynatilmis ve kendi halinde sogumaya birakilmistir. Daha sonra bol soguk su ile
durulanarak az 1sikli havadar bir yerde kurutulmustur.

Bu sekilde mordansiz ve degisik mordanlarla % 3 ve % 5’lik oranlarinin uygulanmasiyla
10’ar adet boyama yapilmistir (Sekil 6). Mordanli boyama akis s;elnam Sekil 7°de Verilmis_tir.v
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1: 30
Kumasim : oraninda Kumasa
Suyé lﬁuﬁzmgga kumas ve gore %3-5 1 saat 850 C siizme,
nemlendiri » bitl?i bitki oraninda de yikama,

ekstrakti mordan kaynatma kurutma
hazirllanma ENES
s

Imesi tartilmast

Sekil 7. Mordanli boyama yontemi akis semast

Hashk tayinleri

Haslik analizleri i¢in boyanan kumaslar 48 saat giines 1s18inda bekletilerek 151k hasligi
degerlendirilmistir. Siirtinme haslig1 degerlendirmesi i¢inde kumaslar deterjanli su ile 10 ar
kez yikanip oda sicakliginda kurumasi saglanmis, renk degisimi incelenmistir.

Bulgular

Dag cayindan elde edilen renkler

Dag cay1 bitkisi, mordansiz ve birlikte mordanlama (aliminyum sap1, bakir siilfat ve demir
siilfat) yontemleriyle boyanmig ve farkli renk tonlar1 elde edilmistir (Sekil 8).

Bakir siilfat Mordansiz

Sap Demir siilfat
Sekil 8. Sideritis libanotica bitkisinin su ekstresi ile boyanmis pamuk kumag 6rnekleri

Degisik mordanlar ve mordan oranlar1 ile elde edilen renk tonlarin frekans dagilimina gére
kruvasan, rezene tohumu ve giimiis adagay1 rengi oldugu Tablo 1’de goriilmektedir.



Tablol. Sideritis libantica bitkisinden mordansiz ve birlikte mordanlama yontemi ile elde
edilen renkler (https://www.pantone.com)

Mordan Mordanlama yontemi Siire Elde edilen renkler

Alliminyum sap1 Birlikte mordanlama 1 saat Kruvasan

Bakir siilfat Birlikte mordanlama 1 saat Rezene tohumu

Demir siilfat Birlikte mordanlama 1 saat Glimiis adagay1
Mordansiz 1 saat

Dag cayi 151k hashg degerlendirme

Isik haslig1, kumaglarda yliksek olmasi istenilen 6nemli bir 6zelliktir. Pencereden direkt gelen
1s18a maruz kalan pamuk kumaslarimiz solma olayi ile kars1 karsiya kalirlar. Buna gore; dag
cayl ve mordanlarla elde edilen renklerin 151k haslik degerleri, mordansiz boyama ile elde
edilen renklerin 151k haslik degerinden biiyiik oldugu, tiim boyali kumaslarin 48 saat giineste
bekletilmesiyle renklerinde meydana gelen degisimden saptanmistir. Mordanlarin farklh
olmasi1 durumunda 151k haslik degerinin degistigi saptanmistir. Sap ve demir siilfat ile yapilan
boyamalarda 1s1ik haslik degerinin, bakir siilfat ve mordansiz boyamaya gore daha yiiksek
oldugu goriilmiigtir. Bu renk degisimi bakir stilfatta koyulagsma seklinde gorilirken
mordansiz yapilan boyamalarda solma seklinde goriilmiistiir. Mordan orani ve boya
konsantrasyonu arttiginda daha koyu renkler elde edilmistir.

Dag cayi siirtiinme hashgi degerlendirme

Tekstil iiriinleri dis etkilerle siirtiinme sonucu yipranmaktadir. Bu nedenle siirtiinme haslik
derecelerinin de yiliksek olmasi istenir. Demir siilfat kullanilarak yapilan boyamalarda
strtinme haslik degeri, sap ve bakir siilfatla yapilan boyamalardaki siirtiinme hashk
degerinden daha kiigiiktiir. Dag cayi ile yapilan tiim boyamalarda en yiiksek siirtiinme haslik
degerinin, mordansiz boyamaya ait oldugu goriilmiistiir.

Calismamizda elde edilen renkler, daha 6nce aymi bitki ile yapilmig olan diger caligmalar
karsilagtirilmistir. Buna gore; dag cayi ile sap mordani kullanildiginda kruvasan renk elde
edildigi, yine dag cay ile bakir siilfattan rezene tohumu rengi, demir siilfattan giimiis adagay1
renklerin elde edildigi gézlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen renklerle; Yilmaz (2015)’ in
belirttikleri renkler 6nemli 6l¢iide birbirine benzemektedir.

Hemoliz analizleri

A. Biyomalzeme sterilizasyonu

1. Biyomalzeme yiizeyleri 24 kuyu plakasinin her kuyusuna yerlestirildi. Her zaman noktas1
icin bir plaka hazirlayip (15, 30 ve 45 dk.) ve ilgili zaman noktasiyla kapakta etiketlendi.

2. Oda sicakliginda 5 dakika boyunca 500 pl etanol eklendi.

3. Etanol aspire ve 500 pl PBS ile biyomalzeme yiizeyleri ii¢ kez durulandi.

4. PBS'yi aspire edin ve biyomalzeme yiizeylerini bir kez 500 pl DI su ile duruland.

5. DI suyunu aspire edin ve biyomalzeme yiizeylerinin en az 30 dakika kurumasina izin
verildi.

B. Biyomalzeme yiizeyine kan eklenmesi.

1. Antikoagiilan olmayan bir vakum tiipiine insan biitlin kan1 ¢ekildi.

2. Kan ¢ekiminden hemen sonra, vakum tiipiinii ve pipeti 7 pl kamn tiipten dikkatlice acin ve
her biyomalzeme yiizeyine koyuldu.

3. Kapagi kapatin ve her plaka i¢in zamanlayiciy1 saymaya baglandi (45 dk).

Deney sirasinda, modiiller 37 °C'de bir su banyosunda tutulurken, ortam rezervuarlar1 kan
hiicrelerinin ¢okelmesini 6nlemek icin bir ¢alkalayici {izerinde oda sicakliginda tutulacaktir.
45. dakikalarda kan ornekleri alindi. Toplam l6kositler (WBC), kirmizi kan hiicreleri (RBC)



ve trombosit (PLT) sayilar1 her bir deneysel zaman noktasinda 6lgiildii. Ayrica alinan kanlar
preparatlara yayilarak giemsa boyasi ile boyandiktan sonra resimleri ¢ekildi (Sekil 8)

C. Pozitif kontroliin hazirlanmasi (maksimum hemoglobin salinimi)

1. 3 kuyuda 500 pl DI su ile yeni bir 24 kuyu plakas1 hazirlansi.

Di suyu ile her kuyuya 7 pl kan eklendi.

Plakay1 30 s (100 rpm) yatay bir calkalayiciya yerlestirildi.

Plakayi bir banka tasiyin ve serbest hemoglobini serbest birakmak icin 5 dakika beklendi.
5 dakika sonra pipet 200 pl ¢6zelti 96 kuyu plakasina eklendi.

Emiciligi 540 nm dalga boyunda bir mikro plaka okuyucu kullanarak okundu.

SARNANE I el

D. Hemoglobin salgilamak i¢in numunelerin aktarilmasi

1. Her kuyuda 500 pl DI su ile yeni bir 24 kuyu plakasi hazirlandi.

2.15 dakika sonra, biyomalzeme yiizeyleri ilk plakadan DI suyu ile yeni bir kuyuya hafifce
aktardi. Yiizeydeki kani bozmamak icin biyomalzeme yiizeylerini hareket ettirirken dikkatli
olun. Bu adimdan sonra numuneler su  altinda olmalidi. Numuneleriniz daha kalinsa,
tamamini kanla 6rtmek i¢in daha fazla su kullanildi.

3. Plakay1 30 s (100 rpm) yatay bir calkalayiciya yerlestirildi.

4. Plakay1 bir banka tastyin ve serbest hemoglobini serbest birakmak i¢in 5 dakika beklendi.

E. Emiciligi okumak

1. 5 dakika sonra, pipet 200 pl "su + hemoglobin " ¢ozeltisi 96 kuyulu bir plakaya konuldu.
Her ¢0zelti i¢in pipet ucunu degistirildi

2. Emiciligi 540 nm dalga boyunda bir mikro plaka okuyucu kullanarak okundu.

3. Ikinci ve iigiincii plakalar icin sirasiyla 45 dk'dan sonra C ve D prosediirlerini tekrarlandi.

Veri analizi
1. 540 nm'deki absorbans degerleri mikro plaka okuyucu kullanilarak okundu. Verileri excel
bi¢imli bir dosyaya verildi

2. Kanla ilgili tiim protokollerin iki farkli kan bagis¢is1 kullanilarak en az iki kez yapildi
(Damodaran vd, 2013; Sabino ve ark., 2019).

3. Origin/Excel (veya benzeri bir yazilim) kullanarak, absorbans degerlerinin her gruptan
ortalama/standart sapmasi ¢izilecek. Pozitif kontrol i¢in 6l¢iilen ortalama absorbansa karsilik
gelen bir satir eklendi.

4. Yazilim Origin (veya benzeri) kullanarak deneysel veriler i¢in varyans (ANOVA) analizini
%35 6nem diizeyinde (P <0.05) yapildi.

L \
i Agl A : ‘o -
Sekil 8. Sirasiyla goztasi, sap ,Kibris tas1t mordanli kumaslarin giemsa boyasi ile boyasi
gorintileri
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Dag cay1 ekstrakti ve yaginin enkapsiilasyonu

Enkapsiilasyon tekniklerinden biri olan ekstriizyon teknigi hidrokolloitlerle kapsiil yapiminda
kullanilan en eski ve en yaygin yontemdir. Bu yontemde sertlestirici ¢ozelti igerisine
hazirlanan koloit ¢o6zeltisinin damlalar halinde enjekte edilmesiyle kapsiiller elde
edilmektedir. Ekstriizyon tekniginde destekleyici materyal olarak alglerden ekstrakte edilen
ve D-mannuronik ile L-guluronik asitten ibaret bir heteropolisakkarit olan aljinat
kullanilmaktadir (Gokmen vd., 2012).

Dag cay1 yaginin enkapsiilasyonu

100 mL saf suya 2 g sodyum aljinat eklendi. Elde edilen %2 lik sodyum aljinat ¢ozeltisi
cOziinlinceye kadar Isolab i1siticili manyetik karistiricida 50 °C’ de 700 rpm’ de
karigtirllmistir. Aljinat ¢Ozilinlince 1sitict kismi kapatilip soguyuncaya kadar 700 rpm’ de
karistirmaya devam edilmistir. Soguduktan sonra Tween 80 ilave edilip 250 rpm’ de 10 dk
karistirilmistir. Sonra % 1 konsantrasyonunda olacak sekilde dagcayr ugucu yag ilave edilip
250 rpm’ de 10 dk karistirilmistir. Siire bitiminde diiz bir zeminde agzi kapatilarak 5 dk
bekletilmistir.

100 mL saf suya 1 g kalsiyum kloriir eklendi, karistirilarak ¢oziildii. %1 lik CaCl, ¢ozeltisi
hazirlandi. 100 mL saf suya 2 g kalsiyum kloriir eklendi, karigtirilarak ¢oziildii. %2 lik CaCl,
¢Ozeltisi hazirlandi.

Manyetik karistiricida 150 rpm’ de karisan 100 mL’ lik beherdeki %]1’°lik CaCl, ¢ozeltisi
iizerine, enjektdre doldurulmus aljinat + yag karisimi 60 damla/dk olacak sekilde
damlatilmistir. Daha sonra siizge¢ kagidi ile olusan kapsiiller stiziilmiistiir. Olusan kapsiiller
saf suyla li¢ kez yikanmistir (Sekil 9). Aym islemler %2’lik CaCl, ¢ozeltisi i¢in
tekrarlanmistir.

Sekil 9. Dag cayr yaginin sodyum aljinatla kapsiillenmesi ve elde edilen kapstiller

Dag cay1 ekstraktinin enkapsiilasyonu

100 mL’ lik beherde % 2’ lik aljinat soliisyonu ¢0ziiniinceye kadar Isolab 1siticili manyetik
karigtiricida 50 °C’ de 700 rpm’ de karistirilmistir. Aljinat ¢dziinlince 1sitict kapatilip
soguyuncaya kadar 700 rpm’ de karistirmaya devam edilmistir. Soguduktan sonra Tween 80
ilave edilip 250 rpm’ de 10 dk karistirilmigtir. Sonra 50 ml dag ¢ay1 ekstrakti ilave edilip 250
rpm’ de 10 dk karigtirilmistir. Siire bitiminde diiz bir zeminde agzi kapatilarak 5 dk
bekletilmistir (Sekil 10).

Manyetik karigtiricida 150 rpm’ de karisan 100 mL’ lik beherdeki %1 lik CaCl, ¢ozeltisi
iizerine, enjektore doldurulmus aljinat +dag ¢ay1 ekstrakti karisimi 60 damla/dk olacak sekilde
damlatilmistir. Daha sonra slizge¢ kagidi ile olusan kapsiiller siiziilmiistiir. Olusan kapstiller
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saf suyla ii¢ kez yikanmistir. Ayni islemler %2 lik CaCl, ¢ozeltisi i¢in tekrarlanmigtir. Sekil
11 ‘de enkapsiilasyon-ekstriizyon yontemi akis semasi verilmistir.

Sekil 10. Dag cay1 ekstraktinin sodyum aljinatla kapstillenmesi ve elde edilen kapsiiller

1.sodyum aljinat 3. CaCl, ¢ozeltisi

¢ozeltisi hazirlama J Zhwesp HOcklane J [ hazirlama J ‘ fenicapdilasion |
- Aljinat +dag ¢ay1
Ly sy L 0 2 ml tween 80 ekle 1 g CaCl, 100 ml suda ¢6z yagi/ekstrakti+tween 80

su ekle karigimi enjektdre doldur

. 150 rpm de karigan %1 lik
50 °C de 700 rpm karigtir 250 rpm de 10 dk karistir 2 g CaCl, 100 ml suda ¢6z CaCl2 gozeltisne aljinat

karisim1 60 damla/dk
seklinde damlat

1sitict kapat soguyuncaya ~
kadar 700 rpm karistir i Leges 5 Gl beldie

30 dk bekle, stz ve
kurut

Sekil 11. Enkapstilasyon-Ekstriizyon yontemi akis semasi

Hazirlanmis olan bos ve dolu mikrokapsiiller kullanilincaya kadar hava gegirmeyecek sekilde
petri kaplarinda + 4°C’ de buzdolabinda saklanmaistir.

Kapsiil ¢ozeltilerinin kumaslara uygulanmasi

Kapsiillerin %100 pamuklu kumaslara uygulanmasi sirasinda emdirme yontemi kullanilmistir.
Kapsiil uygulanmis kumaslarin yapisindaki kapstillerin yikamaya kars1 kaliciligini aragtirmak
amaciyla kumaglar deterjanla 40°C’de 30 dk siire ile yikanmustir. Yikama sonrast oda
sicakliginda kurutulmustur.

Kapsiillenmis kumasin antibakteriyel aktivite testleri

Antimikrobiyal aktivite ¢aligmalar1 agar difuzyon yontemi ile belirlenmistir. Calisma i¢in iki
indikator organizma eEscherichia coli ATCC 25922 ve Staphylococcus aureus ATCC 43300
kullanilmigtir (Sekil 12). Calisma sonucunda numuneleri E. coli iizerinde etkisiz oldugu N3
ve N4’iin s.auresa kars1 antimikrobiyal aktivite sergiledigi goriilmiistiir.

N3 ve N4 etkili, N1 ve N2 etkisiz. N3 0,3 zon yarigapli, N4 0,2 zon yarigaplidir
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Sekil 12. N1 diiz kumag, N2 diiz kumas + kapsiil, N3 mordansiz kumas, N4 mordansiz kumas

+ kapstil

FTIR analiz sonug¢lari

Numunelerin FT-IR analizleri Eco-ATR Bruker marka cihaz ile 40-4000 cm-1 dalga boyu
araliginda gergeklestirilmistir. Farkli sitokiyometrilerdeki siingerlerin sentezlenmesinden
sonra 50°C’de kurutulduktan sonra yapilarinda meydana gelen degisimlerin incelenmesi

yapilmustir. Bu degisimler yapidaki su molekiilleri, OH™ gruplar1 ve yapisal baglardaki
degisimler olarak agiklanabilir. Yapidaki fonksiyonel gruplarin belirlenmesi daha 6nceden bu

gruplara ait infrared bantlarin hangi dalga boyu araliklarinda gozlenebilecegini gosteren ve

korelasyon tablosu ad1 verilen tablolar incelenerek tanimlanmustir.

350, 0083

LAY

p"l\l“.,
|
o=t = i
B i [
: .V-'rﬂ-.wtau‘.”' A
w = @m @ == E == M MY EEEEEEEEEEEE
i
N
[ ﬂ‘f\’
i
‘r
/
e
P
1 R
L
o
h.’\“/
H’_‘,«\“‘-ﬁ
At
7\ i
L st | l l{\"
— i
N g
d
y B A
g
FEEEEEEEEER = w @ e

: 9
- = .

WoiE i T e (=




13

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii
Projemizin yenilik¢i yonii; ilgemizde dogal yayilim gosteren, literatiirde boyar madde olarak
hakkinda ¢ok az calisma olan dag cayi (sideritis libanotica) bitkisinin gida alaninda ilk kez
kapsiillenmesi, kumasta ilk kez antibakteriyel 6zelligi ve tekstilde dogal boyar madde olarak
kullannminin incelenmesidir. Dag c¢ay1 bitkisinin kapsiillendigi ¢alismaya literatiirde
rastlanmamustir.
Tibbi ve aromatik bitkiler arasinda yer alan dag cay bitkisi, gida endiistrisinde ekstrakti ve
yag1 cikarilarak enkapsiilasyon yontemiyle kapsiillenmis; insan sagligi acgisindan kullanimi
saglanmistir. Kapsiillemede yenilebilir kapsiillerin igerigine eklenebilecek antioksidan ve
antimikrobiyal bitki ekstrakti ve yagmin gida maddesinin raf omriinii uzatacagi hem de
tilkketildiginde besin degerini artiracagi beklenmektedir. Dag c¢ay1 bitkisi kapsiiliiniin paketli
gidalarda kullanilan kimyasal katki maddelerine alternatif, saglikli, ¢evreci ve koruyucu bir
iiriine Onciiliik edecegini diisiinmekteyiz. Kis aylarinda grip kaynakli hastaliklardan korunmak
amaciyla bu {riiniin kullanilmasi ilag israfin1 ve kapsiillenen bitkinin raf dmriiniin uzamasiyla
bitki israfin1 6nlemenin yani sira aymi ekstraktin farkli alanlarda katma degerli bir {iriine
doniistiiriilmesi projenin yenilik¢i yoniinii ortaya koymaktadir. Uriiniin maliyeti muadillerine
gore diisiik olmas1 da projenin ¢ok yonlii yararim1 vurgulamaktadir.
Cevre dostu antibakteriyel {iriin elde etmek amaciyla yapilan bu calismada bitki kapsiillenmis
ve tekstil materyaline aplikasyonu ile fonksiyonellestirilmesi, antibakteriyel aktivite
kazandirma kabiliyetinin belirlenmesi agisindan ilk calisma olma Ozelligine sahiptir. Bu
durumun literatiire saglayacagi katki 6nem tasimaktadir.
Ayrica tekstilde kumas boyama olarak yaptigimiz ¢alisma, dogal boyar madde olarak stirekli
kullanilan bitki tiirlerinden ziyade, literatiirde hakkinda dogal boyar madde olarak ¢ok az
calisma olan ve az bilinen dag ¢ay1 bitkisinin dogal boyar madde envanterine kazandirilmas;
hem yeni bir alternatif olusturacak hem de boyamada kullanilan diger bitkilerin tiir ve
cesitliligini koruyacaktir. Bu sayede sideritis libanotica bitki tiiriinlin 1slah edilerek kiiltiire
alinmasiyla yeni tarimsal faaliyetlerin ortaya ¢ikmasinin 6nii agilacaktir.
Ayrica bu ¢alismadaki yontemler diger bitkilere de uygulanabilecek ve bu sayede yeni, farkli
bilimsel arastirmalara katki saglayacaktir. Caligmanin ilag, bitki ve enerji israfin1 azaltmasi,
surdiiriilebilirlige ve iilke ekonomisine katkist bu c¢alismanin inovatif yonini
destekleyecektir.

Klasik yontemlerden tamamen farkli, 6zgiin ve piyasada bulunmayan bir {iriiniin gelistirilmis
olmasi projemize hem ticari anlamda deger katmakta hem de yenilik¢i bir yon
kazandirmaktadir.

Onerdigimiz yontemlerin yenilik¢i olmasi, kullandigimiz ekstraktlarin dag ¢aymdan kolay bir
bicimde elde edilebilmesi, hatta ilgemizde ve ilimizde ekiminin yapilacak bos arazilerin
bulunmasi; ilimizdeki ¢cok sayida gida ve tekstil fabrikalarinda uygulamaya gecilebilir olmasi,
hem kumas boyama hem kapsiil liretim maliyetinde yapacag: katki diisiiniildiigiinde ilge, il ve
iilke ekonomisi agisindan da 6nemli oldugunu diisiinliyoruz.

6. Uygulanabilirlik

Dag cay1; ilgemizde dogal yayillim gosteren, bir¢cok alanda kullanim potansiyeli olmasina
ragmen sadece kis ¢ay1 olarak tiikketimi yapilan bir bitkidir. Dag ¢ay1 her tiir arazi kosullarinda
kolayca yetisen, az maliyetle ¢ok iiriin elde edilebilecek ve tekstil gida, ilag sanayinde katma
degeri yiiksek ve maliyeti diisiik {iriin iiretimine olanak saglayacak bir bitkidir. Bu durum bize
projemizin iiriine doniistiiriilebilir oldugunu gostermektedir.

Kayseri gida fabrikalarinin, kumas fabrikalarinin, yogun oldugu sehirlerden biridir.
Projemizin hayata gegirilmesiyle elde edilen {iriin, ilimizdeki fabrikalarda kapsiillenerek gida
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katki maddesi ve tedaviyi destekleyici bitki takviyesi olarak, bolgemizde bulunan hali kilim
fabrikalarinda kumas boyamada dogal boyar madde olarak kullanimi hedeflenmektedir.
Bolgemizde ¢ok sayida bos arazi bulundugu i¢in ve dag cay1 bolgemizde kolayca yetistigi i¢in
ciftcimize de ek gelir saglayacaktir. Kullandigimiz dag cayi bitkisinin 1slah edilerek kiiltiire
alinmasiyla yeni tarimsal faaliyetlerin 6niinilin agilmasina projemiz katki saglayacaktir. Ayrica
projede kullanilacak tiim yontemler iiniversitelerden, sanayi kuruluslarindan bilimsellik ve
uygulanabilirlik agisindan arastirilip dogru bir sekilde tespit edilmistir. Sectigimiz yontemler
yenilik¢i, son teknolojik, bir o kadar ekonomiktir.

Projemizde elde edilen dag cayr boyar maddesi ile boyanan kumaslar, dag cayinin
kapsiillenmesi ve bu kapsiillerin kumasa antibakteriyel 6zellik kazandirmasi, hem cevreye
hem de ekonomiye katki saglayacaktir. Gidalarda kullanilan kimyasal katki maddelerine
alternatif, saglikli ¢evreci koruyucu bir {iriine 6nciiliik edecegmizi diisiinmekteyiz.

Boyar madde kapsiil elde etme metotlar1 incelenmis, en verimli olani tespit edilerek kisa
sirede az maliyet, en az kimyasal kullanarak iriiniin kalitesini bozmadan kapsiil elde
edilmisgtir.

Cagin teknolojisi olmasi, uygulanabilirligi, diisiik maliyeti ve hizli sonu¢ vermesi ile
enkapsiilasyon yonteminin bdyle bir ¢alismada kullanilarak kumas, gida ve ilag sanayinde
kullanim1 tamamen 06zgiin ve yenilik¢i yOniidiir. Sirdiirilebilirlige, ilge, 11 ve {ilke
ekonomisine katkis1 géz ardi edilmemesi gerekli noktalardir.

Ayrica bu ¢alisma diger alanlara uygulanabilecek ve bu sayede farkli bilimsel aragtirmalara
imkan saglayacaktir.

7.Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizde pamuklu kumaslarin boyanmasi, dag cayr ekstrakti ve yagmin kapsiillenmesi,
kapsiilasyon ¢ozeltisinin pamuklu kumaslara aplikasyonu islemlerinde kullanilmasi planlanan
malzemelerin listesi ve biitge gerekcesi Tablo 2 de verilmistir. Buna gore gerekli olan tahmini
toplam maksimum maliyet 6896 TL olarak hesaplanmistir. Ayrica boyama, kapsiilasyon,
tiretim, analiz ve ticarilesme siireglerini igeren bir zaman planlamasi ayrintili bir sekilde Tablo
3’de aciklanmustir.

Tablo 2. Proje kapsaminda alinmasi planlanan malzemelerin listesi ve biitge gerek¢esi

ENKAPSULASYON
Birim [Yaklagik [Kullamilan|Yaklasik Toplam  |Gerekeesi
miktar |Birim miktar Bedeli (KDV Dahil,
Fiyati(TL) TL)
Dag cay1 1 kg 30 509 1,5 Enkapstilasyon da
cekirdek materyal
Sodyum aljinat 1kg 600 209 12 Enkapstilasyon da
kabuk materyal
Kalsiyum kloriir 1kg 50 20g 1 Enkapsiilasyon daj
capraz baglayici
Tween 80 1L 500 20 ml 10 Enkapsiilasyon da
ylizey aktif madde
TOPLAM 24,5
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KUMAS BOYAMA
Malzeme Birim (|Yaklasitk |[Kullamlan [Yaklasik Toplam Gerekgesi
miktar [Birim miktar Bedeli (KDV Dahil,
Fiyati(TL) TL)
Dag ¢ay1 1 kg 30 1 kg 30 Boyama
Kumas 1m*> 40 1m? 40 Boyama
Goztasi 1kg 100 309 3 Boyama
isleminde
mordan
Kibris tagi 1kg 50 309 1,5 Boyama
isleminde
mordan
Sap 1kg 200 509 10 Boyama
isleminde
mordan
TOPLAM 84,5
CIHAZLAR
Malzeme Birim ([Yaklasik [Kullanilan |Yaklasik Toplam Gerekgesi
miktar |Birim miktar Bedeli (KDV Dabhil,
Fiyati(TL) TL)
Isiticili manyetik karistirici|l adet  [5762 1 adet 5762 Boyama ve
enkapsiilasyon
Hassas terazi 1adet (1025 1 adet 1025 Boyama ve
enkapsiilasyon
TOPLAM 6787

Tabloda verilen kumasin metrekaresi, bitki ve mordanlarin kilogram fiyatlar1 esas alinarak 1
m2 kumas i¢in gerekli miktarin maliyeti hesaplanmistir. Bir metrekare kumas boyama i¢in, 1
m? pamuklu kumas (40 TL), 1 kg dag ¢ay1 bitkisi (30 TL), 30 g goztas1 (3 TL), 30 g kibris tas1
(1,5 TL), 50 g sap (10 TL) kullanilmistir. Buna gore 1 m? pamuklu kumas boyamanin
maliyeti 84,5 TL dir.

Tabloda verilen s1vi kimyasallarin litre fiyati, kat1 maddelerin kilogram fiyatlar1 esas alinarak
1 L kapsiil ¢ozeltisi i¢in gerekli miktarin maliyeti hesaplanmistir. 1L lik kapsiil ¢ozeltisi
hazirlamak i¢in, 20 g sodyum aljinat (12 TL), 20 g CaCl, (1 TL), 20 ml Tween80 (10 TL), 50
g dag cayr bitkisi (1,5 TL) kullanilmistir. Buna gore, 1L lik kapsiil ¢6zeltisi hazirlamanin
maliyeti 24,5 TL dir.

Bu maliyetler fabrikasyon iiretime gecildiginde daha da diisecektir. Bu bakimdan bilimsel bir
arastirma projesi i¢in oldukca diisiik maliyetli ve ekonomiktir. Dag cayinin bos arazilere
ekimi yapildiginda maliyet ¢ok daha fazla diisiirtilebilir.

Tablo 3’de proje calismasinin is-zaman ¢izelgesi gosterilmistir. Buna gore proje fikri 10 aylik
bir zaman siireci i¢inde gerceklestirilmistir. Bir sonraki agsama fabrikasyon asamasidir.

Tablo 3. Proje Is-Zaman Cizelgesi
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Isin Tanim Agustos[Eylill Ekim [Kasim |Aralik (Ocak [Subat [Mart [Nisan [Mayis

Literatiir X X X X X X X X X X
taramasi
Bitki OrneklerininX X
Toplanmasi
Calisma i¢in| X X X X X
gerekli olan sarf
malzeme ve
cihazlarm temini

Boyama islemleri X X X

Mikrokapstilasyon X X X
islemleri
\Verilerin X X
toplanmast ve
analizi

Proje X X X
raporu yazilmasi

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Temelde c¢iftcilerimizi merkeze alarak yine onlardan etkilenen gida, tekstil, ilag ve kozmetik
fabrikalar1 gibi sektorler de hedef kitlemize girmektedir. Giiniimiizde kis cayr olarak
kullanilan saticisina iyi bir gelir saglayamayan dag c¢ayi, bu projeyle tiiketicisine uygun
fiyattan ulasacak ve lreticisine ise yeterli miktarda kar getirecektir.

Projemiz sonucunda bitki ekstraktlar1 kapsiillenerek gida katki maddesi, dogrudan gida,
tedaviyi destekleyici bitkisel takviye formlar1 piyasaya siiriilebilir. Kapsiillenmis bitki
ekstraktlar1 dogrudan tedavide kullanilabilecegi gibi tamamlayici tedavilerde de kullanilabilir.
[leri teknolojik yontemlerle hedef yonelimli ilaglarin veya salinimi kontrol eden nano-ilaglarm
gelistirilmesinde kullanilabilir. Sonug olarak kis hastaliklarinin yan etkisiz tedavisi miimkiin
olabilir, tedavi maliyeti diisebilir, ilag israfi onlenebilir.

Ayrica kumaglarin kimyasal igermeyen sagliga zarar1 olmayan dag cayi boyar maddesi ile
boyanmasi, dag cayr ekstrakti ile kapsiillenerek antibakteriyel ozellik kazanmasi, insan
sagliginin siirdiiriilebilirligine katk: saglayacaktir.

Bu projenin gerceklestirilerek kullanicilara ulagmasi i¢in gida, ilag ve tekstil sanayi
kuruluslart tarafindan Ar-Ge calismalar1 yapilmalidir. Projemizin bu kuruluslar tarafindan
deneysel olarak hayata gecirilmesi durumunda ulagilan en iyi sonuglar endiistriyel diizeyde
iiretim icin optimize edilebilir. Optimize edilen endiistriyel iiretim kosullari iizerine patent
aliabili

9. Riskler

Projemizde diisiik ve orta risk diizeyde risk ihtimali olsa da B plani ile kolayca ¢6ziilebilir.
Ortaya cikabilecek riskler B plam

Kullanilan dag ¢ayu tiiriiniin ayn1 Dag cayi igerigi analiz edilir, kiiltiire alinir, ayn1 araziden veya
olmamas1. Ayni olsa da igeriginde ayni saticidan temin edilebilir.

farkliliklar olmasi

Projemizde kullandigimiz dag Bos arazilere dag ¢ay1 ekimi yapilabilir.

¢ayinin temini noktasinda

olusabilecek riskler
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