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1. Proje Ozeti/ Proje Tanim

Modern fide seralari, kapali seralar1 sinifinda yer alan ve 6zenli bakim gerektiren bir sera
tipidir. Yatirim maliyetleri oldukc¢a yiiksek olsa da, dogru fide yetistirme teknikleri ile
yatirim maliyetlerini ¢ok hizli siirede geri kazandiran bir sera tiiriidiir. Bu nedenle, fide
seralarim bakimmi ve fide yetistirilmesinde gosterilen titizlik 6nem arz etmektedir. Fide
seralarda suyun dogru sekilde verilmesi, fide gelisimi ve verimini etkileyen en Onemli
faktordiir.

Sunulan proje 6nerisi kapsaminda da, modern fide seralarinin en biiyiik gereksinimlerden
biri olan otomosyon tabanli, verimli, siirdiiriilebilir yeni tip sulama sistemi tasarimi
gerceklestirilecektir. Modern fide seralarmin genel tasarimina bagli olan teknik 6zellikler,
stirdiiriilebilirlik, mekanik dayanim ve maliyet dikkate alinarak, en uygun sulama tekniginin
rayli sulama sistemi (basingli yagmurlama sulama) olduguna karar verilmistir. Bu kapsamda,
bu projede modern fide seralar1 icin en fizibil rayl sulama sistemi tasariminin ve imalatinin
gerceklestirilmesi planlanmistir. Bu kapsamda sulama sistemi prototipi bir uygulama

serasina kurulmustur.

2. Problem / Sorun

Problem 1: Birlesmis Milletler (BM) Niifus Fonunun (UNFPA) verilerine gore Diinya
niifusunun hizl bir artis gosterdigi, niifusun 2025 yila gelindiginde 8 milyara, 2050 yilina
gelindiginde ise 9.15 milyara ulasacagi, yiizyilin sonunda da 11,2 milyara yiikselecegi
tahmin edilmektedir. Ongoriilen niifusun gida gereksiniminin ise, 2025 yilina kadar %60 artis
gosterecegi tahmin edilmektedir. Canliligin siirdiiriilebilmesi i¢in, dngodriilen niifus artigina
paralel olarak dogacak gida ihtiyaclarinin karsilanabilmesi amaciyla ozellikle tarimsal
iiretimin artirilmasi zorunludur.

Problem 2: Yapilan arastirmalar ve tahminler, artan gida gereksinimine ilave olarak, niifus
artisginin Diinyadaki su gereksinimini de artacagini ve temiz su kaynaklarinin giderek
azalacagini gostermektedir. 2030 yi1lindan sonra Diinya genelinde su kitlig1 yasanacagi ve bu
durumun 6nemli su krizlerine neden olacagi ongoriilmektedir. Her alanda (igme, iiretim,
tarim vb) su kaynaklarmm verimli kullaniminin zorunlu oldugu, tathh su rezervlerinin

yonetimi konusunda ¢aligmalar yapilmasi gerekliligi one ¢ikmaktadir.



Problem 3: Tarimsal sulama sadece Tirkiye’ de degil, Diinya genelinde de tath su
kaynaklarmin en fazla kullanildigi sektordiir. On birinci kalkinma Plani verilerine gore
Tiirkiye’de ve Diinya’da tath su kaynaklarinin yaklasik %70’lik kismi tarimsal sulamada
kullanilmaktadir. Ancak, niifus artigina paralel olarak artan igme suyu ihtiyaci nedenleri ile
tarimsal iiretim i¢in ayrilan temiz su kaynaklarinm paymin giderek azaldigi bildirilmektedir.

Canlilarin gida teminini stirdiiriilebilir olarak kargilayabilmesi amaci ile, tarimsal {iretimin
arttirilarak stirdiiriilmesi gerekmektedir. Bu siirecte de iki onemli kaynaga ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlar; temiz su kaynaklar1 ve tarim yapilabilir arazilerdir. Artan niifus, artan
gida ihtiyact ve iklim degisikligi g6z Oniine alindiginda, insan yasami i¢in gerekli olan en
onemli dogal kaynagin su oldugu goriilmektedir (Kim ve Kaluarachchi, 2015). Bu nedenle,
ileri yillarda dogacagi 6n goriilen problemlerin 6niine gecmek, mevcut kriz senaryolarini
yavaglatmak i¢in tarim arazileri ve suyun verimli kullanilmasi gerektigi anlagilmaktadir.

On birinci kalkinma plani verilerine gore; lilkemizde mevcut 112 milyar m3 kullanilabilir
su kaynaginin halen yararlanma orani yaklasik %39 olup, 32 milyar m3’ii sulamada, 7 milyar
m3’i igme ve kullanmada, 5 milyar m3’ii sanayide kullanilmaktadir. Bu durumda {ilkemiz
su kaynaklarmin yaklasik %731 sulama, %]11°’1 sanayi, %16’1 kentsel tiiketim igin
kullanilmakta iken bu oranlar Diinyada %70, %22, %8, Avrupa’da ise %33, %51 ve %16’dur.
Tiirkiye Istatistik Yillig1 verilerine gore, 78.5 milyon hektar yiizdlciimii olan iilkemiz
topraklarmin, 6 milyon hektarini islenen tarim topraklar1 olusturmaktadir. Yine ekonomik
olarak sulanabilir nitelikteki 8.5 milyon hektar arazinin 3.3 milyon hektar1 (%61) DSI, 1,1
milyon hektar1 (%21) Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) ve 1 milyon hektar1 da
(%18) halk sulamalar1 olmak iizere 5,5 milyon hektar1 yani %65°1 sulamaya agilmistir
(Toprak ve Su kaynaklari, DSI, 2018). Mevcut sulama teknolojileri iyilestirilmedigi takdirde,
tarimda sulama amaci ile kullanilabilecek su kaynaklarinin potansiyelinin sadece 8.6x106 ha
alanin sulanabilecegi 6n goriilmektedir. Bu nedenle iilkemizde, tarim sektoriindeki
kullanilabilir suyun yOnetimi, tarimsal sulama sistemlerinin tasarimi ve sulama
planlanmasina yonelik yeni stratejilerin  gelistirilmesi ve uygulamaya alinmasi
gerekmektedir.

Tiirkiye, sera yetistiriciliginde Diinyada ilk dort {ilke arasinda, Avrupa ise ikinci sirada
(Ispanya’nin ardindan) yer almaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019a). Tiirkiye 2019 y1l1
itibariyle toplam 789603,5 dekar sera alanina sahiptir. Plastik seralar %47,96 (378670.5 da),
diisiik plastik tiineller %28,42 (224400.4 da), yiliksek plastik tiineller %14.06 (111037.9 da)



ve cam seralar seralar, mevcut sera alanlarmin (789603,5 da) %9,56'sin1 (75494,7 da)
olusturmaktadir (TUIK 2019a). Ulkemizde, mikro klimaya sahip ve sera isletmesi
kurulabilecek bolgeler Akdeniz, Marmara, Ege, Karadeniz Bolgeleridir. Bu nedenle,
seracilik faaliyetleri Marmara, Akdeniz ve Ege kiy1 seridinde gelisme ilerleme gostermistir
(Yiiksel 2004). Sera isletmelerinin %84°1i Akdeniz bolgesinde bulunmaktadir. 28828.3 ha ile
Antalya en biiyiilk 6neme sahip seracilik merkezi niteligi tasimaktadir. Antalya ilini Mersin
(19655.5 ha) ve Adana (15072.9 ha) seracilik isletmeleri takip etmektedir. Algak plastik tiinel
alanlarinin yogunlastigi sehirle ise Adana ve Hatay (1109.6 ha) ve Mugla (3904.9 ha)’dr.
Bunlarin disinda, izmir’de 1572.6 ha ve Aydmn’da 1501.8 ha sera alanini bulunmaktadir
(Tarim ve Orman Bakanligi1 2019a).

Fide seralarinda kullanilan eski tip yagmurlama sulama sistemine iligkin gorseller Sekil
1’de, dizayn edilen, kurulmasi planlanan ve sistem 6zellikleri yontem kisminda anlatilan yeni
tip rayli sulama sistemine iliskin gorseller (Lumion program gorseli) ise Sekil 2’de
sunulmustur. Eski tip yagmurlama sulama sisteminde, halat kullanilmaksizin, sadece raylar
iizerinde su hortumlarinin hareketi ile sulama islemi gerceklestirilmektedir. Yeni tip sulama

sistem tasarimi mevcut sulama sisteminden bu yonii ile dizayn olarak farklidir.

Eski sulama sisteminin dezavantajlari;

1. Seralarda yaygimn olarak kullanilan sulama sisteminde, sulama ve ilaglama yapilirken
olusan basing nedeniyle, tesisat takiminin hareketi esnasinda 6nemli diizeyde sarsintilar
meydana gelmektedir. Bu sebeple optimum sulama ve ilaglama yapilamadigi
bilinmektedir. Sera i¢erisinde homojen bir sulama ve ilaglama yapilamamakta ve bunun
sonucu olarak verim diisiisii gozlemlenmektedir.

2. Fide tiirtine, Ozelliklerine gore sulama yiiksekligi degistirilememektedir. Sulama

yiiksekligi sabittir.

[laclama ve sulama es zamanli yapilamamaktadir. Islem siiresi uzamaktadir.

Sera bakim ve is¢ilik masraflar: yliksektir.

Sulama sistemi sisleme/nemlendirme amaci ile kullanima uygun degildir.

AN U Sl

Sera i¢ci hortum karmasasi séz konusudur. Isletme giicliikleri yasanmaktadir.



Sekil 1. Eski tip sulama sistemi

Sekil 2. Yeni tip rayli sulama sistemi (Lumion program gorseli)

3. Coziim

Proje ¢alismasinda, modern fide seralarmin en biiyiik gereksinimlerden biri olan verimli
sulamay1 saglayabilecek otomosyona bagl, gerektigi takdirde sulama ve ilagclamaya ayni
anda yapmaya imkan sunan, fide tiirline gore su basinci ve sulama yiikseklik ayari
saglayabilen yeni tip rayli sulama (basin¢lhi-yagmurlama sulama sistemi grubunda

degerlendirilmektedir) sistemi (Sekil 2) tasariminin gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

4. Yontem

Yeni Tip Ravh Sulama Sisteminin Dizaym

Yeni tip rayli sulama sistemi; fide {iretim seralarinda suyun fidelere verimli ve homojen
dagilim saglayarak sunulmasina olanak saglamayacak sekilde dizayn edilecektir. Yeni tip

rayli sulama sisteminin ¢alisma prensibi, sera kafeslerine baglanmis ray hatt1 iizerinde,



sulama nozzlerinin bulundugu bir tesisat takimmin ve nozzlere suyu tasiyan hortum

arabasiin tiinel boyunca, sera alaninda bulunan rediiktor ve ¢elik halatlar vasitasiyla ileri-

geri hareket ettirilerek en verimli sulama isleminin yapilmasi esasina dayanmaktadir.

Malzeme Secimi ve Teknik Parametreler:

1.

Fide seracilig1 oldukga hassasiyet gerektiren bir tarimsal tiretimdir. Sulama yapilirken
sistem bir biitiin olarak ayni hizada ilerleyip fide sehpalarinin her noktasina esit
miktarda su dagitimi yapildigindan emin olunmasi gerekmektedir. Bu nedenle sistem
iizerinde kullanilacak ray hatti, rayli sulama sisteminin hareketindeki en Onemli
ekipmanlardan biridir. Sulama sisteminin fizibi1l sekilde ¢alismasina olanak
saglayabilmesi i¢in galvanizli malzemeden iiretilecektir. Bu amacla, galvanizli boru
profil, kutu profil ve D profil olmak tlizere 3 farkl tip profil malzemesi ile ray hatti
iretilmesi disilinlismiis, ancak hem ray hareketi titresimini hemde maliyet
minimizasyonunu ayni anda saglayabilmek amaciyla kutu profil secilmistir. Kutu
profilinin se¢iminde; mukavemet, tedarik edilebilirlik, sera iizerindeki yiik miktar1 da
dikkate almmustir.

Galvanizli kutu profillerden tasarlanan tesisat takimi iizerine monte edilecek ¢ift sira
nozullarin sayisi ve nozullar aras1 mesafe sera tiineli genisligine ve fide tezgahlarinin
uzunluguna gore ayarlanabilecektir. Ayrica nozullar arasindaki mesafe bitki tiiriine,
uygulanacak ilag miktarma ve sulama akisma bagl olarak ayarlanabilecektir.
Secilmesi planlanan nozullar yiiksek basinca (2-4 bar) dayanikhdir. Ilaglama ve
sulamanin ayn1 anda yapilabilmesi i¢in ¢ift sira nozul sistemi tasarlanmistir. Bu sayede
zaman, enerji ve is¢ilikten tasarruf saglanacaktir. Nozullara giden su, hortum arabasina
baglanan plastik esasl borularla iletilecektir.

Sulama sistemi frekans invertorlii motor rediiktorii ile kontrol edilecektir. Bu kontrol
sisteminin secilmesindeki amag, hassas sulama ve giibrelemenin gerekli oldugu
durumlarda, motora bagli rayin, motordaki frekans degisikligi ile lireticinin belirledigi
hizda tlinel boyunca hareket etmesini saglamak ve ihtiyaca gore sulama/giibreleme i¢in
yapilmasina izin vermektir.

Sulama sistemi alt tesisat takiminin yiiksekligi fide tipine/boyutuna gore ayarlanabilir
olarak dizayn edilecektir. Fide standindan minimum 35 cm yiikseklikten

sulama/ilaglama yapilabilecektir. Bu sayede sulama/ ilaglama verimi artirilmis ve



fidenin zarar gérmesi engellenebilecektir. Ayrica sulama sisteminin ayarlanabilir

yiiksekligi  sayesinde istenilen durumlarda sera

yapilabilecektir.

ici

sisleme/nemlendirme

Tablo 1. Yeni rayli sulama sisteminin teknik tasarim parametreleri (planlanan)

Teknik ozellikler Deger arahg
(Planlanan)
Rayli hat iizerinde yeni sulama sisteminin maksimum ve minimum hizi 2-10 m/dak
Yeni sulama sisteminde su basing aralig1 (max-min) 1-3 bar
Yeni sulama sistemindeki nozullar arasindaki mesafe 20 cm
Piiskiirtme basing araligi (maks-min 2-4 bar

Sulama zamanina nasil karar verilir

Nem ve sicaklik
sensorlerinden gelen
veriler degerlendirilecek

Otomasyon tabanli sulama sisteminde kullanilan sensérler

Toprak nem sensorii,
Sicaklik sensorii

Otomasyonun kontrolér arayiiziiniin kurulu oldugu cihaz Bilgisayar
Otomasyon sisteminde degisken parametreler sicaklik, nem
Degisken parametrelerin maksimum-min ¢aligma araliklari T=16-20°C
Rh= %60-80
Yeni tip sulama sisteminin fide tipine gore sulama yiikseklik aralig 0.2-0.5m
Fide tezgahiin "0" noktas1 kabul edilirse max.-min ¢alisma yiiksekligi 15cm-1m
araligi
Yeni rayli sulama sisteminde pompa sayisi 2 pompa
Yeni sulama sisteminde kag¢ vana ve vana tipi Tunel basma 3 manuel
valf

Yeni sulama sisteminin ray uzunlugu Doniim basina 100 metre
Yeni sulama sisteminde nozullarm bagli oldugu alt setin uzunlugu 10 metre
Alt s1hhi tesisat kitine takilan nozul sayis1 42 adet
Nozullarm yap1 malzemesi polietilen
Sulama sisteminde galvaniz malzemeden iiretilmeyen parcalar Hepsi
Sulama sisteminde kullanilan motor tipi, 6zelligi 30-40 m’/h

40 mss dokiim govde

is Paketleri ve kapsamlari:

Planlanan proje calismasi bes temel adimda yiiriitiilecektir. Bu temel adimlar asagidaki

Ozetlenmistir.

1. Yeni rayl tip sulama sisteminin Autocad ¢iziminin gerceklestirilmesi ve Lumion

tasarimimin yapilmasi.

2. Yeni rayl tip sulama sistem tiim pargalarinin Solidworks ¢iziminin gergeklestirilmesi

ve parcalarm tiretimi.

3. Montaj plan1 ve asamalarinin CAD programu ile detayli olarak olusturulmas: ve

kurulumu yapacak personele teknik bilgi aktarimmin saglanmasi. Kurulum siirecine




personelin hazirlanmasi.

4. Sulama sistemi pargalarinin uygulama serasma tasinmasi ve kurulumunun
gerceklestirilmesi

5. Yeni tip sulama sistemi ile eski sulama sistemi arasindaki farkin sayisal olarak ortaya
konulmasi i¢in sahadan giincel verilerin toplanmasi

6. Toplanan verilerin degerlendirilmesi ve raporlanmasi.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yeni sulama sisteminin, fidelerin su ihtiyacina gore sulama yapmasi ve sera i¢inde adil bir
su daglim1 saglamasi ve fide tiirtine baglh sulama sartlarinin degistirilmesine imkan sunmasi
amaglanmaktadir. Sulama sistemi serada gerek duyulmasi durumunda sulamaya ek olarak
nemlendirme (sisleme) islemini de yapabilecek sekilde dizayn edilecektir. Yeni tip rayh
sulama sistemi tasarimi; modern fide seralarinin genel yapisina bagli olan teknik 6zellikler,
ergonomi, silirdiiriilebilirlik, dayanim ve yatwrim maliyeti dikkate alinarak
gergeklestirilecektir.

Yeni tip rayli sulama sistemi ile;

e Yeni dizayn edilen rayli sulama sistemi ile sarsintilar minimize edilebileceginden,
sulamanin yani sira, ayni anda (es zamanli) elverisli bir ilaglama da yapilabilecegi
Ongoriilmektedir, islem siiresinin yariya indirilecektir.

e Etkin sulama ile modern fide serasmin mevcut su tiikketiminin 4 kat azaltilacaktur.

e Eski tip sulama sistemlerinde tiinel uzunlugunun 4 kat1 kadar hortum kullanildigi
diisiiniildiigiinde, yeni tasarim ile sera icerisinde olusan, kalabalik hortum yigin
karmasanin ortadan kaldirilmasi, sera i¢i bos alanin arttirilacaktir.

e [Eskitip sulama sistemine kiyasla sera i¢inde kullanilan sarf malzemesi (hortum)
maliyetinin yariya indirilecektir.

e Yeni rayh tip sulama sistemi ile modern fide serasinin isletme, iscilik ve bakim
giderleri 2.5 kat azaltilacaktur.

e Yeni tasarimin, fide veriminde artisa yol agacag1 ve sera bakim maliyetlerinde ciddi
Olgiide diistirecegi 6n goriilmektedir. Fidelerin homojen ve verimli sulama ilaglama
yapilabilmesine olanak sagladig1 i¢in, fide kalitesi ve verimliliginde artisa yol agcacagi

ongoriilmektedir.



6. Uygulanabilirlik
Yeni tip rayl sulama sisteminin prototipi, Aytekin Group - AYS Proje A.S. biinyesindeki
Mersin Fide serasina kurulmustur. Mersin Fide serasi, Cilek Mahallesi-Tirmil Sanayi Bolgesi
63140 yerleskesinde yer almaktadir. Sekil 3’de Diinya haritasi iizerinde Fide seras1 yerleskesi

ve sera fotograflar1 sunulmustur.
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Sekil 3. Fide serasinin yerleskesi ve sera i¢i fotograflar

Yeni Rayh Tip Sulama Sistemi Prototipinin Kuruldugu Yer. Sebebi, Temel Bilgiler:

Aytekin Group Tirkiye’nin basta seracilik olmak iizere, demir-celik sektorlerinde faaliyet
gosteren sirketlerinin ana temsilcisi konumundadir. Firma, 1968 yilinda, Hasan Aytekin
tarafindan Mersin/Zeytinlibah¢ce Caddesinde kurulmus olup, demirdograma ve kaynak isleri
yapan Aytekin Demir Dograma atolyesi ile hizmete baglamistir. 1982 yilinda Aytekin Profil
Sanayi, profil imalat1 ve Sera Malzemeleri iiretimi ile Sera sektoriine girig yapmistir. 1999
yilinda ikinci kusak olarak gorevi devralan Biilent Aytekin firma yapilanmasina,
kurumsallagsmaya, egitime ve biliylimeye odaklanmistir. 2003 yilinda Aytekin Sera adi ile
girdigi bu yeni alanda gii¢lii olabilmek ve trettigi kaliteli {irlinleri pazara sunabilmek i¢in
iiretime hiz vermistir. Cok kisa siire icerisinde Aytekin Sera, “Tiirkiye’nin Sera Uretim
Merkezi” olarak zirveye oturtmayr basarmigstir. 10,000 m?’lik iiretim alanma sahip yeni
fabrikasinda boru ve sera ekipmanlar1 liretimine baglamistir. 2008 yilinda, yapilanmanin
meyvelerini kisa siire icerisinde yatirima doniistiirmeyi basarmistir. Once Aytekin Sera

Sistemleri ve Ticaret A.S. ardinda da Projelendirme (Tarim) alaninda AYS Proje A.S.
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kurulmustur.

AYS Proje, Topraksiz Tarim Seralari, Toprakli Tarim Seralari, Polyclima Sera Projeleri, Fide
Uretim Seralar1, Siis Bitkisi Uretim Seralari, Muz Uretim Seralar1 ve Hayvan Barinaklarm1
anahtar teslim olarak yatirimcilarin hizmetine sunmaktadir. Fide Seraciligi, seracilikta en
hassas yapilarin basinda gelmektedir. Tecriibe projelendirme ve fide {iretimi i¢in son derece
onemli bir faktordiir. Projelendirme siirecinde, montaj ve fide iiretim esnasinda ihtiyag
olabilecek tiim detaylarin diisiiniilmesi gerekmektedir. Ozel istek ve ihtiyaglar1 da
karsilayabilecek esnek projelendirme ve liretim ve kabiliyeti sunulabilmelidir. Bu kapsamda
Aytekin Group - AYS Proje A.S., kendi patenti ile iirettigi tirlinler ile Tiirk Tarimina ¢éziimler
iretmektedir. Sirket biinyesinde gelistirilen tiim sistemler, dnce bilgisayar ortaminda {i¢
boyutlu tasarlanmakta, ardindan sistem analizleri ve simiilasyonlar1 yapilabilmektedir. En
ekonomik ve verimli ¢oziimler gelistirmesi i¢gin faaliyetler siirdiirmektedir.

Bu nedenle Yeni Tip Rayh Tip sulama sistemi dizayn1 Aytekin Group - AYS Proje A.S.
biinyesinde bulunan Mersin-Fide serasinda gergeklestirilmektedir. Ayrica projede arastirmaci
olarak gdrev alan, doktora o&grencisi AYTEKIN AYS Proje A.S. biinyesinde Makine
Miihendisi olarak gorev yapmaktadir. Gorevi gercevesinde Modern seralarin, kurulumu,
projelendirilmesi ve imalat kontrolorliigiinii yiirtitmektedir. Proje kapsaminda saha tecriibesi
ve teknik bilgisi vardir. Proje kapsammda AYTEKIN group AS, teknik personel hizmeti

sunacaktir,

Mersin Fide Serasimin Bitki Cesitliligi, Ozellikleri ve Su ihtivaclar

Rayl tip yeni sulama sisteminin kurulacagi, AYS Proje- Mersin Fide Serasinda cesitli
sebzelerin fideleri yetistirilebilmektedir. Mersin bolgesi ¢evre kosullarina adapte olabilen,
pazarlanmas1 da kolay olan, yaygm olarak yetistirilen bitki fideleri; patlican (Solanum
melongena), domates (Solanum lycopersicum), hiyar (Cucumis sativus)’dir. Asagida da temel
gereksinimleri ve su ihtiyaclar1 sunulan bitkilerin, farkli sulama ve giibre gereksinimleri
dikkate ¢cekmektedir. Bu durum, fideye odakli sulama yapilmasi gerekliligini dogurmaktadir.

Bu sebeple fide serasi uygulama serasi olarak se¢ilmistir.

Arastirma serasinin toprak ozellikleri ve onemi

Mersin fide serasinda topraksiz tarim teknigi ile fide iiretimi gerceklestirilmektedir. Bu

nedenle, liretimi yapilan fide i¢in toprak tiirii, yapisi, bilesimi, eser element ve makro element
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icerigi onem tagimamaktadir. Fide liretim esnasinda en dnemli parametreler, sulama miktart,

sulama sikligi, sulamanin uygulama sekli, giibreleme verimliligi vb’dir. Bu sebeple fide

seralarinda etkin ve verimli sulama/giibreleme/ilaclama yapabilmek amaci ile bu proje

kapsaminda yeni tip sulama sistemi dizayni yapilmasi amaglanmaistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas

Tablo 2. is zaman ¢izelgesi

Is Paketlerinin Za
IP No $ . Arahg Basar Olciitii ve Projenin Basarisina Katkisi
Ad1 ve Hedefleri
(.e-.. Ay)
Limuon simulasyonu ile yeni tip rayli tip sulama sistemi
. . dizayn1 bire bir gorsel olarak ortaya konulacaktir. Tasarimin
Yeni rayli tip sulama i
. .7 gorsel olarak canlanmasi, tasarim detaylarinin daha detayli
sisteminin Autocad DR
1 izimi ve Lumion 1-2 hesaplanmasina, CAD programi ile iki boyutlu olarak
¢ gorillemeyen, saptanamayan tiim tasarim detaylarin
tasariminin yapilmasi f AF ] g
diisiiniilmesine olanak sunacaktir. Bu sebeple 6n simiilasyon
calismasi proje basarisini % 10 oraninda etkilemektedir.
Yem rayl tip sulama Solid Works ¢izimler ve parcalarin {iretilmesi, ¢alisma
sistem parcalarinin - 0 e o
: basarisi iizerinde % 50 oraninda etkilidir. Dogru parca
2 Solidworks tasarimmnin 2-3 . .
tiretimi, kurulum esnasinda ¢ikacak teknik aksakliklarm ve
yapilmasi ve pargalarin : . | iy eyl
AT gecikmelerin 6niine gegmek icin gerekliliktir.
iretimi
Montaj plant ve
asamalarmm CAD Montaj planinin dnceden olusturulmasi ve teknik personele
programi ile gerekirse sematize edilerek basitge anlatilmasi, kurulum
3 olusturulmasi ve 3-4 esnasinda zaman kaybini ve kazalari azaltacaktir. Is/isci
kurulumu yapacak giiveligi de proje basarisi iizerinde etkili bir parametredir. Bu
personele teknik bilgi paketin proje basarisina etkisi % 10’dur
aktariminin yapilmasi
Yeni rayli tip sulama sistemi kurulumu tiim projenin, yani ilk
Sulama sistemi dort is adiminin sonuglarinin goriilecegi basamak oldugu i¢in
4 | parcalarinin uygulama 4-6 6nem arz etmektedir. Sulama sisteminin proje tasarmmi
serasinda kurulumu esnasinda beklenen performansla ¢alismasi beklenmektedir.
Bu ig paketi % 20 oraninda proje basarisini etkilemektedir.
.Yem up Sulge sistemt Tiiketilen su miktar1 (fide basina), su tasarrufu (m? basina),
ile eski sulama sistemi . P
. yillik hortum maliyet tasarrufu (m/m basina), yillik isgiicii
arasindaki farkin sayisal . . .
5 4-6 tasarrufu (TL), yillik enerji tasarrufu ve yeni tasarimin mali
olarak ortaya konulmasi S . .
. . kazanci gibi verileri sayisal olarak ortaya koymak icin gerekli
icin sahadan  veri .
veriler toplanacaktir.
toplanmasi
6 Verllezrln rqpprlanmam 46 9% 5
ve degerlendirilmesi
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Tablo 3. Genel Biit¢e Tablosu

Hizmet Gegici Isgi

Makine ve Techizat Sarf Alimlar Seyahat | Bursiyer Ucretleri TOPLAM

Giderleri (TL) Giderleri (TL) Giderleri | Ucretleri (Yardimcl (TL)

Personel)
65.500 - 10.500 4.000 - - 80.000
Tablo 4. Detayli Makine-Tecghizat-Hizmet Alim Kalemleri Biit¢e Listesi
Makine ve Techizat Giderleri
Adi/ Markasi / Modeli / Adedi Kullamm Gerekgesi | » Loknik Miktar1 Bedeli** (TL)
Ozellikler*

Boom Ray sistemi Sulama sistemi pargasi - Set b 4.043,00
Boom Halat Takimi Sulama sistemi parg¢asi 3 Set b 3.400,00
Aln takimi (rediiktorlii) Sulama sistemi parg¢asi - Set b 6.500,00
Boom Aski Takimi Sulama sistemi parcasi - Set b 15.000,00
Boom Ara Makas Takimi Sulama sistemi parg¢asi 3 Set b 21,80
Tasisat Takimi Sulama sistemi parg¢asi - Set b 2.450,00
Hortum Arabasi Sulama sistemi parcasi . Set b 2.100,00
Boom ilaglama Nozzle Arag 102900 Sulama sistemi pargas - 42 b 2.562,00
Boom Sulama Nozzle Arag 402900 Sulama sistemi pargasi - 42 b 2.607,36
Pprc Boru Sulama sistemi pargasi 20 mm 30 b 624,00
Pprc Boru Tapa Sulama sistemi parcasi 20 mm 10 b 24,00
Pprc Boru Dirsegi 90° Sulama sistemi pargas 20 mm 10 b 72,80
Pprc Boru Dirsegi 45° Sulama sistemi pargasl 20 mm 5 b 42,00
Pprc Boru Tee Sulama sistemi parcasi 20 mm b 9,00
Pprc Boru Tee Sulama sistemi pargasi 32mm b 41,40
Pprc Rediiksiyon Sulama sistemi pargasi 32-20 mm b 15,00
Pprc igten Disli Adaptor Sulama sistemi pargasi 20 mm 10 b 190,00
1/4" Gliserinli Manometre Sulama sistemi pargasi 20 mm 3 b 348,00
Boom Sulama Hortumu Pn10-@32 Sulama sistemi par¢asi 32mm 100 b 1.560,00
Pprc Boru Dirsegi 90° Sulama sistemi pargasi 32 mm 10 b 72,80
Pprc Boru Dirsegi 45° Sulama sistemi pargasi 32 mm 2 b 19,60
Pprc icten Disli Adaptér Sulama sistemi pargast 32 mm 5 b 210,00
Pvc Yap Cekvalf Sulama sistemi pargasi 32 mm 3 b 665,40
Pprc Kole Sulama sistemi pargasi 32 mm 6 3 30,00
Ype Kaplin Erkek Adaptor Sulama sistemi pargasi 32 mm 3 b 34,20
Ype Kaplin Erkek Dirsek Sulama sistemi pargasi 32 mm 2 b 36,16
Ype Kaplin Dirsek Sulama sistemi pargasi 32 mm 6 b 469,68
Hat Ustii Filtre Sulama sistemi pargasi 20 mm 2 b 278,00
Hat Ustii Filtre Sulama sistemi pargasi 32 mm 1 b 169,00
Pprc igten Disli Dirsek Sulama sistemi pargasi 20 mm 5 b 99,00
Kiiresel Vana - Nikel Sulama sistemi pargasi 20 mm 5 b 454,00
Dn 20 -Pn 16 Basinc Piring Regiilator | Sulama sistemi pargast | I¢ Cap: 20.0 2 b 642,00
Pprc Erkek Adaptér Sulama sistemi pargasi 32 mm 3 b 201,36
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Disli Nipel Sulama sistemi par¢asi - 10 2 50,00
Pprc Boru Mangon Sulama sistemi parcast 20 mm 10 b 38,00
Pprc Boru Sulama sistemi par¢asi 32 MM 10 2 204,00
Pprc Vana Sulama sistemi par¢asi 32 MM 6 2 450,00
Pprc Boru Tee Sulama sistemi pargas 32 MM 6 b 51,60
Somunlu Boru Kelepgesi(Tirfonlu) Sulama sistemi pargasi 32 MM 6 b 78,00
Pprc Rekor Sulama sistemi parg¢asi 20 mm 2 3 66,40
Pprc Boru Kelepgesi Sulama sistemi parg¢asi I¢ Cap: 20.0 30 b 38,40
2,5-4 A Motor Koruma Salteri Elektirik panaosu ve (S;‘fhnei,der 1 b 392,00
Limit Switch Elektirik panaosu ve (Schneider 2 b 360,00
Frekans Invertorii Elektirik panaosu ve 1,5 kW 1 b 5.600,00
Komple Roéle (Schneider Electric) Elektirik panaosu ve 220 VACS 2 b 312,00
Nyaf Kablo Elektirik panaosu ve 2,5 mm?2 10 b 58,00
Nyaf Kablo Elektirik panaosu ve 1,5 mm2 10 3 36,00
Ray Elektirik panaosu ve g 1 3 18,00
Fir¢a Girisli Sac Pano Elektirik panaosu ve | 30X40 1 mm 1 b 920,00
Gri Ray Klemensi Wago Elektirik panaosu ve 2,5 mm2 6 b 48,00
Gri Ray Klemensi Wago Elektirik panaosu ve 2,5 mm2 2 b 16,00
Sari-Yesil Ray Klemensi Wago Elektirik panaosu ve 2,5 mm2 2 b 16,00
Gri Ray Klemensi Wago Elektirik panaosu ve 1,5 mm2 2 b 16,00
Mavi Ray Klemensi Wago Elektirik panaosu ve 1,5 mm2 2 b 16,00
Kablo Yiiksiigii Elektirik panaosu ve 2,5 mm2 50 b 16,00
Kablo Yiiksiigii Elektirik panaosu ve 1,5 mm2 30 b 7,20
Kablo Kanali Delikli Elektirik panaosu ve 25x60 2 b 64,00
Start Butonu Elektirik panaosu ve - 2 b 56,00
Stop Butonu Elektirik panaosu ve £ 1 b 28,00
Topraklama Klemensi Elektirik panaosu ve 2/8 10°’LU 1 b 17,00
Elektro Galvaniz Tim Sulama sistemi - b 6.652,0
Hizmet Alimu (Lazer Kesim) Parga tiretimi b 10,500

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Yeni tip rayli sulama sistemi seracilik sektoriine yonelik gelistirilen bir tasarimdir. Bu
kapsamda tiim sera isletmelerine uyarlana bilir ve kurulumu gerceklestirilebilir niteliktedir.
Uluslararas1 kapsamda yurt disindaki sera isletmelerine sulama sistemi satisi
gerceklestirilebilir. Bu kapsamda yeni tip rayli sulama sisteminin genis bir pazar potansiyeli
bulunmaktadir. Ayrica dolayli olarak hedef kitle, toplum ve toplum gereksinimleri g6z dniine
alindiginda, tiim canlilardir. Cilinkii ulusal gida ihtiyacmin, siirdiiriilebilir, kaliteli ve verimli
karsilanmasi biiyiik 6l¢iide tarimsal tiretim verimliligi ile iliskilidir. Seralar tarimsal {iretimin
biiyiik boliimiiniin gerceklestirildigi yapilardir. Caligmanin kapsami sulama sistemi tasarimi
ile verimliligin ve kalitenin arttirilmasma katki sunulmasi ile dogrudan iliskilidir. Bu da

stirdiiriilebilir yasam, yasam kalitesi, Tiirkiye’deki bireylerin dengeli kaliteli gida temini,
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saglikl1 bireyler yetismesi ile direk ilintilidir. Kaliteli stirdiirtilebilir rezerve sahip tarimsal gida

potansiyelinin saglanmasi, hem ulusal hem de kiiresel refah icin sarttir. Ilerde olusmas1 6n

goriilen gida krizinin énlenmesi icin bu tip sera iiriinler 5nem arz etmektedir. Uriin ulusal su

rezervlerinin kontrollii kullanilmasi, mevcut tath su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ile

iligkilidir. Proje ¢iktilarin enerji, su tasarrufunu saglamak oldugu 6n gorilmektedir. Bu

kapsamda, proje Onerimiz, ulusal refahimiz1 ve giivenligimizi dolayl olarak etkilemektedir.

9. Riskler

Projede 6n goriilen riskler ve risk yonetim sekli Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Risk Yonetim Tablosu ve B Planlari

P No En Onemli Riskler Risk Yénetimi (B Plani)
Montaj planinin teknik personele seminer ile Kurulum brosiirii hazirlanacaktir. Tiim adimlar adim
3 etkin sekilde anlatilamamasi, anlagilamamast adim gorsel olarak teknik personele brosiir olarak
sunulacaktir.
Kurulum esnasinda, sulama sisteminin istenilen
egimle montajmmn saglanmasmda giigliik
4 yasanmasi, tereddiit olusmasi durumu. Lazerli dijital egim 6lger ile 6l¢iim alinacak, kurulum
(gerekli egim (yaklasik binde sekiz) sulama hassasiyeti istenen diizeye getirilecektir.
sisteminin istenen verimle galismasi igin
zorunludur)
Hortum arabasinda, sulama hortumunun Bu durumda hortum arabasina monte edilen ¢arklarmn
4 kirilmasi ve su akis rejimini bozmast konumu, agis1 ve sayisi revize edilerek, akis rejimindeki
durumunun olusmasi bozukluk ortadan kaldirilmaya ¢alisilacaktir
S}'lla.t.ma gster kurulumundgkl - gorglemeyen Bu durumda, montaj hatalari diizeltilmeye ¢alisilacaktir.
kiiciik kurulum hatalarinin sinerjik etki .
N " Mevcut titresim yine de devam ederse, nozzullarin monte
4 olusturup, biiyiimesi ve sonug olarak, sulama o . " . .
i o . .. . edildigi alt tesisat takim1 6mm’lik celik halatlar ile
sisteminin ilk denenmesi asamasinda, titresim o =11 1 )
' desteklenecek, titresim minimize edilecektir.
hareketine yol agmasi durumu.
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EK GORSELLER VE VIDEO LINKLERI

Sekil 5. Yeni Rayli Tip Sulama Sisteminin Montaj Planlamas1
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Parcalar1 tiretilen ve montaji CAD programu ile planlanan yeni tip rayli sulama sisteminin
AYTEKIN Group biinyesindeki Mersin Fide serasina prototipinin kurulumu gergeklestirildi.
Kurulum asamalarina iligkin saha fotograflar1 Sekil 6’da sunulmustur.

Yeni tip rayli sulama sistemi prototipinin videosunu izlemek icin tiklaymiz.
Yeni tip rayli sulama sisteminin Lumion Programi ile olusturulmus simiilasyon videosunu
izlemek icin tiklayiiz.

Sekil 6. Yeni Tip Rayli Sulama Sistemi Prototipnin Montaj Fotograflar1
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https://drive.google.com/file/d/17ifNmK1j99FtWxvrtKsWGk-ZW1FM1hPq/view?usp=sharing
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