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Rocket

Length 210 cm, max. diameter 12 cm
Mass with motors 18329 g

Apoges:
Max. velocity:
Max. acceleration: 57 5 m/s®

1309 m
172 mfs (Mach 0,51)
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Maksimum irtifa (m) 1514 1566 %3.43
Maksimum Hiz (m/s) 171 176 %2.94
Maksimum ivme (m/s?) 57,6 59,2 %2.77
Rampa Cikis Hizi (m/s) 25,1 25,3 %0,79

CP Lokasyonu (burundan) (cm) 160 160 %0
CG Lokasyonu (burundan) (cm) 132 130 %1.51
Statik Marijin (0.3 Mach’taki degeri) 238 2 49 %462

(cal)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

N [ |

Payload Parastitii Payload Roket Parasiitii Barut Kapstlii CAD Gériinimi
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Kurtarma Sistemi Bélge CAD Gériintimii

Barut Kapstilii Teknik Cizimi
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Parasiit Acma Sistemi Entegre Edilmemis Gériiniim (Barut) Parasiit Acma Sistemi Entegre Edilmis Goriinim

Roket Genel Entegre Edilmemis Gériiniim Roket Genel Entegre Edilmis Goriinim
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Roket Parastitii

Ana Parastit Acik Payload Parastitii Acik
CAD Cizimi CAD Cizimi

Ana Parasit Kapali  Payload Parasiitii Kapali
CAD Cizimi CAD Cizimi

Parasiitlerin Roket icindeki Konumlari CAD Gériiniimii
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Roket Parasiitii Uretilmis Gériiniim

Kurtarma Sistemi Birlestirilmis Goriiniim
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Govdeler hazirlanir.

Bulkhead (st govdedeki yerine yerlestirilir.

Barut kapsuli bulkheadin (izerine montajlanir.

Alt govdenin alt bolgesine bulkhead koyulur.

Bulkheadin lizerine Roket Parasuti yerlestirilir.

Roket Parasttiinlin Ustline Payload Yerlestirilir.

Payload’in Uzerine Payload parasuti yerlestirilir.

Barut, kapstle yerlestirilir.

Flinye baglantilari yapilir.

Barut ile parasitler arasina tas yuna yerlestirilir.

Tas yUnunin Gzerine parasut koyulur

Basinclandirilacak hacime, itilecek agirliklar
yerlestirilir.

Govdeler arasi baglanti gerceklestirilir.

Guvenlik 6nlemleri alinir ve sistem calistirilir.

Kurtarma Sistemi Barutun Patlama Ani Kurtarma Sistemi Para§Ut Clkl§l

Not: Govdeden ¢ikacak bitlin bilesenler orta noktadan ayrilacagi ve sadece tek bir patlama
olacagindan, barut testi bir defa yapiimistir.

Barut patlama testi, roketin uygun kosullar altinda havada nasil patlayacagini simiile
etmek ve ne kadar barut gerektigini hesaplamak icin yapilir. Ayrica sistem kurulurken
gerceklesen asamalar da govde Uzerinde incelenir.

Ekte sunulacak olan test videolarinda da goruldigu Gzere, barutumuz beklenildigi gibi
govde ayrilmasini gergeklestirmis ve parastitimiiz disari ¢itkmistir. Ayrica testten elde
ettigimiz verilere gore ihtiyacimiz olan barutun 2.5-3 gr arasi oldugu dogrulanmistir.
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https://youtu.be/nFaoC-HQojE

Payload parasitinin ipleri hizalanir.

Payload ‘da bulunan mapaya ipler gecirilir.

Parasutin acilabilecegi bir yikseklige cikilr.

Parasut katlanir ve atisa hazir hale getirilir.

Payload, parasttu ile birlikte atilir.

Roket agirliginda bir nesne bulunur. ( yaklasik 10 kg )

Roket Parasutiinin ipleri nesneye gegirilir.

Parasutin acilabilecegi bir yikseklige cikilr.

Parasut Katlanir ve atisa hazir hale getirilir.

Nesne, roket parasuti ile birlikte atilr.

Tasarimda belirledigimiz parasit boyutlarini gercek agirliklar Gzerinde deneyerek

Her iki parasutin de yere vurus hizlari tespit edilir.

tasarim Uzerinde konfiglire edilmis parastt boyutlarinin gercek yikleri hesaplandigi
gibi istenilen disls hizlarinda tutup tutamadigini kontrol etmek.

Disus hizlarinin sartnameye uygunlugu kontrol edilir.

Test Fotograflari

Yaptigimiz testte 140 cm payload parastti, 280 cm de roket parastitt capi kullandik.

Uygunsa test basarilidir.

Testimizin sonucunda belirledigimiz ¢aplarin istedigimiz diisls hizlarini bize

Degilse daha blytuk veya kiiclik bir parasutle test
tekrar edilir.

sundugunu tespit ettik.
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https://youtu.be/rRsZepySImE

Faydali Yiik CAD Cizimleri Uretilmis Faydali Yiik Gériintiileri
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Kullanilan Ticari Ucus Bilgisayari ve Ana Sistem Ozellikleri :

Kullanilan Ticari Ugus Bilgisayari : RRC 3 Sport Altimetre

Ucusun ayrilmasi icin gerekli
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RRC 3 Sport Altimeter sinyali vermek ve ugus bilgisini RRC 3 pot Altitre Arka Yiiz
kaydetmek.
9V Batarya Ticarilugus bilgisayarina guc K Ana ticari sistem yedekten tamamen
G bagimsiz bir sekilde RRC 3 Sport
Anahtarli Switch Sistemin aclvllp kapanmasini Altimetre’nin ba'romet'rlk' Olciimlerine
saglamak dayanarak maximum irtifa (apogee)
Yarisma Komisyonu Tarafindan Ayrilma sinyali geldiginde noktasinda ayrilma I¢In gerekli sinyali
Verilen Piroteknik Kapsiil karabarutu ateslemek \ verecektir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Ana Aviyonik Sistem Semasi Ana Aviyonik Uretilmis Devre Goriintiisii Satin Alinan Ana Aviyonik Sistem Goriintlisi

Flnye

JURACELL®

RRC 3 Sport
Altimetre

Switch

+9V :E
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Aviyonik — 2.(Ozgiin) Sistem Detay

Arduino Nano Mikro Atmega328P

Denetleyicisi

MS5611 Basing Olcer MS5611 Evet Sensérden okunan basing ve sicaklik verisini irtifa verisine
cevirilip algoritmaya gore aviyonik birimin ulastigl
maksimum irtifada (apogee) islemci ayrilma icin gerekli
sinyali verecektir.

MPUG6050 Jiroskop ve MPU6050 Evet Sensorden okunan acisal konum verisi ile roket yer yuzi

lvme Sensorii normal vektoriyle yaptigi aci 100 dereceyi gectigi anda
islemci ayrilma icin gerekli sinyal verecektir.

XBee PRO 900HP S3B S3B Hayir

ublox Neo-7M - Antenli | NEO-7M Hayir

GPS Modulu
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Gorunum
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Uretilmis Devre Goriintiisii
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Uretilmis Aviyonik Sistem Goriintiisii
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Aviyonik Testler

lletisim Testi

Test Diizenegi : lletisim testlerimiz, yedek aviyonik kartimizin Xbee PRO S3B modiilii
yardimiyla yer istasyonuyla baglantisi yapildiktan sonra yedek aviyonik kartimizin Atakum
Sahil boyunca testin baslangic yeri olan Atakum Gencglik Merkezine yaklasik 3 km uzaklhktaki
Cobanli Sahil iskelesine gonderilmesi ve iletisim kabiliyetinin gozlemlenmesi seklinde
gerceklestirilmistir. Test Linki: https://youtu.be/yRcOXCnm8AE
Test Sonucu : Testin gerceklestirildigi konumdaki yogunluk ve iki modul arasina giren
engellere ragmen iletisim modillerimiz 2.7 km uzakliktan telemetri verilerini basarili bir
sekilde iletebilmistir.

Kart Fonksivonellik ve Algoritma Testi : | Test Linki: https://youtu.be/yRcIXCnm8AE
Test Diizenegi : Kart fonksiyonellik ve algoritma testlerimiz birlestirilerek
gerceklestirilmistir. Yedek aviyonik kartimiz ve algoritmamiz planlanan gorevdeki
tetikleyici  kosullara farkli yontemlerle maruz birakilmis ve tepkileri
gozlemlenmistir.

Test Sonucu : Aviyonik kartimiz ve algoritmamiz beklenen sonuclar vererek
gerekli durumlarda temsili ayrilmayi gercgeklestirebilmistir.
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https://youtu.be/yRc9XCnm8AE
https://youtu.be/yRc9XCnm8AE

Test Diizenegi :

Hakem yer istasyonu testleri, EK-8 de gosterildigi gibi iki adet bilgisayar TTL Baglanti modilleri yardimiyla baglanilarak, Roket
Sistemi v0.3 adl uygulama yardimiyla yedek aviyonik kartimizdan alinan veriler hakem vyer istasyonuna gonderilerek
gerceklestirilmistir.

Test Sonucu :

Test sliresince herhangi bir problem ile karsilasiimamis ve testimiz basari ile gergeklestirilmistir.

Test Goriintiileri :

Test Linki: https://youtu.be/nUKbcCPraju
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https://youtu.be/nUKbcCPrajU

Burun Konisi Mekanik Gorunum

> Uretilmis Burun
Konisi

N y
T TR

Burun Konisi CAD Cizimi

Malzeme Karbon fiber
Dis Cap 12 cm
ic Cap 11,2 cm
Omuzluk Uzunlugu 18 cm
Burun Konisi Kesit Gorintimu Yo e 39 em
Kalinhk 4 mm
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Malzeme Aliminyum
Kalinhk 3mm
! Sayisi 4
Fin Tab
! Uzunluk 23 cm
i i Fin Tab
| .y 1,2
! Genislik cm
Kanatgik CAD Cizimleri : Uretilmis Kanatcik Montajlanmis Goriinimii
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalar

(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Gévde CAD Cizimleri i Uretilmis Gévde & Gévde Montaj Parcalari Goriinimleri
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor yatagina 4 tane
M3 vida ile birlikte
sabitlenecektir

Merkezleme Halkasi CAD Gériinimdi

Motor yataginin altina
> motor yerlestirildikten
sonra kapatilacaktir

Motor Kapagi =
Motor Kapagi Uretilmis Gériiniim
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor yataginin
bitimine 4 tane M4
vida ile sabitlenecektir.

Bulkhead CAD Gériiniimi

Bulkhead Uretilmis Gériiniim

Motor kapaginin altina
> 1.25 erkek vida

adimlariyla yerlestirilip
motor kapaginin

dénmesi saglanacaktir.

Fatura Yuvasi CAD Goriinimdi ! Fatura Yuvasi Uretilmis Goériiniim
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon Gévdesi
Uretilmis Goériiniim

Entegrasyon Gévdesi Kanateik Tutucu Kanatgik Tutucu Uretilmis Gérinim
CAD Cizimi CAD Cizimi '
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Motor Bolumu Mekanik
Gorunim & Detay

&

Motor Bélimii Patlatiimis
Gérintisi

Motor Yatagi Monte Edilmis
Gordntisd

Motor Béliimii i¢ ice Monte
Edilmis ve Kapatilmis Goriintiisii

Motor Montaj Linki: https://www.youtube.com/watch?v=TpZ2H40idpM

)

1-Faturali sistem Kapagi
2-Motor(L-1050)
3-Screwing Ring
4-Merkezleme
Halkalari(Kanatcgik Aparati
5-Merkezleme Halkasi

6 Motor Yatagi

® @ ®

Motor Montaj Stratejisi: Montaj elemanlarimiz alti (6)
parcadan olusmaktadir ve bu parcalar yukaridaki tabloda
belirtiimistir.  Motor montajinda ilk olarak merkezleme
halkalari motor vyataginin etrafina vyerlestirilecektir. Bu
halkalarin montajinda havsa basli M3 vida ile vidalama
yontemi kullanilacaktir. Bu asamadan sonra motor yatagi solda
verilen ikinci(2.) gorsel gibi gozikecektir. Daha sonra kanatcik
aparati yerlestirilecektir ve govdeye montajinda yine M3 vida
kullanilacaktir. Tum sistemler montajlandiktan sonra en son
motor yavas¢ca motor vyatagina vyerlestirilecektir.. Daha
sonrasinda «faturali sistem kapagi» dondurilerek sistem
kapatilacaktir ve roket 3. gorseldeki gibi olacaktir.
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https://www.youtube.com/watch?v=TpZ2H4oidpM

Fatura Yuvasi Uretilmis Goriiniim

Motor Yatagi Goriintuisii
Motor Kapadi Uretilmis Gériiniim
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Saglamlik testi icin numune alinir.

Numune lizerine dort (4) tane delik acilir.

Her iki (2) delikten bir cubuk gegcirilir.

Numune, kancaya gegirilir.

Demir cubuga once 40 kg’'lik agirlik koyulur ve 1
dakika beklenir.

Plastik deformasyona gecis var mi diye gozlenir.

Yoksa +20 kg daha koyulur.

Plastik deformasyona gecis var mi diye gozlenir.

Hala yoksa +20 kg daha koyulur ve 1 dakika beklenir.

Numunedeki degisimler gozlenir ve test bitirilir.

Yapisal Test Fotograflari

Uretilen gévdelerden alinan numuneleri teste sokarak parcalarin havada maruz
kalacagi kuvvete ne kadar dayanikl oldugunu kontrol etmek, yeterince dayanikli
degilse eksilikleri belirlemek ve yenilerini Giretmek.

Testten elde edilen veriler yorumlanir.

Veriler dogrultusunda sonuglar uygunsa uretilen
parcalarla devam edilir, degilse daha saglam uretilir.

Yaptigimiz testten elde ettigimiz verilere gore 4mm kalinligindaki numunemiz 80kg
ylike dayanabilmektedir.
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https://youtu.be/tZa2nZzeGRA

1-Merkezleme halkasi gegirilir ve gbvdeye vidalanir.

2-Motor yatagi gegcirilir

3-Kanatgiklar gecirilir ve vidalanir.

4- Fatura yatagi eklenir

1-Kontrplak parca eklenir

2-Ana Parasit eklenir

3-Paylaod Eklenir

4-Payload Parasitu eklenir

1-Ust gévdenin altina bulkhead yerlestirilir.

2-Aviyonik blogu ust gévdeye koyulur

3-Burun Konisi Yerlestirilir ve vidalanir.

4-Alt gbvde ve Ust govde birlestirilir.

Motor, motor yatagina yerlestirilir ve fatura kapagi
kapatilhr.

Genel Montaj Fotograflari

Alanda bize verilen siire igerisinde roketi monte edebilip edemedigimizi kontrol
etmek, edemiyorsak yeni stratejiler gelistirerek verilen sure sinirlari icerisinde roket
montajini gerceklestirmek.

Gergeklestirdigimiz montaj testinde, roket montajini kisa bir slire icerisinde
gerceklestirebildigimizi gorduk.
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https://youtu.be/LgRpv0iPdFw

Yarisma Alani Planlamasi

. Takima liderlik yapip koordinasyonu saglamak, hakemler ile Roketi 10 dakikada atisa hazir hale getirecek senaryoyu ortaya koymak,
Takim Lideri, Tasarim ve o s . . . . o o . .
Mahmut Esad Mekanik Sisternler iletisimi saglamak, montaj senaryosunu devreye alarak roketi motor montajini gerceklestirmek, aviyonik sistemleri atiflestirmek, roketin
USTAOSMANOGLU sorumlusu atis glinine hazir hale getirmek, roketin tim alt sistemlerinin ateslemesini saglamak, yer istasyonundan roket verilerini kontrol etmek,
calisabilirligini kontrol etmek. genel kurtarma senaryosunu devreye sokmak.
Algoritma ve kodlamalarin kontrollerini saglamak, Aviyonik alt sistemlerin ve Switchlerin son kontrolliinii saglayarak 10 dakika
L . eyleyicilerin tetiklemelerini saglamak, elektronik icerisinde atigsa hazir hale getirecek senaryoyu devreye almak, yer
. L Aviyonik Sistemler Ekip . e gl . . . . S
Akif Emir BILICI Lideri komponentlerin galisabilirligini test etmek, yer istasyonu ara istasyonunu, araylizii son kez kontrol etmek ve roketin anlik verilerini yer
ylzini kontrol etmek, aviyonik alt sistemlerin istasyonundan takip etmek, faydal yik icin kurtarma senaryosunu devreye
bitlnlestiriimesini saglamak ve paket haline getirmek. sokmak.
. . . . .. | Mekanik alt sistemlerin ve Switchlerin son kontrollinii saglayarak 10 dakika
e Roketin mekanik parcalarini montajlamak, kurtarma sistemini . .
Furkan TEBER Yapisal Ekip Lideri .. . icerisinde atisa hazir hale getirecek senaryoyu devreye almak, motor
hakemlere anlatmak ve barut hazesini yerlestirmek. . . .
montajini gerceklestirmek, roketin kurtarma senaryosunu devreye almak
Vaoisal Ekio Uvesi. Mekanik Ayrilma ve kurtarma sistemlerinin kontrollerini saglamak,
Hiseyin TOPAC P . P Eyest mekanik alt sistemlerin butinlestirilmesini saglamak ve paket Sistemlerin g¢alisirhigini kontrol etmek, motor montajini gergeklestirmek
Sistemler Sorumlusu . .
haline getirmek
Tasarim ve Telemetri Ana, Yedek ve fayda.]“ yyk bllglsayarl Ilef yer istasyonu g Yer istasyonu ve roket arasindaki iletisimi kontrol etmek ve anlik veri
Yusuf Eren KILIC arasindaki haberlesmeyi saglayacak sistemi hazirlamak, yonla e .. S
Sorumlusu . o .. iletiminin gergeklestirilmesini saglamak
antenin kurulumunu saglamak ve son kontrollerini yapmak
Akif ATAY Malzeme Sorumlusu, Roket govdelerinin mekanik alt sistem parcgalariyla Kurtarma senaryosunu devreye sokmak ve altimetre montajini
Yapisal Ekip Uyesi alistirmasini ve montajini yapmak. gerceklestirmek.
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Yarisma Alani Planlamasi

Sok kordonlarinin heyet tarafindan uygun bulunmamasi

Farkli kalinhklarda ve ozelliklerde sok kordonlari getirilecektir.

Yarisma alaninda pargalarin sicaktan genlesmesi

Parcalar glinesten korunacak sekilde muhafaza edilecektir.

Tozlanmalarin kartimizda kisa devre sorunu olusturmasi

Hava pompasi ve elektronik kart temizleyici sprey bulundurulacaktir.

Aviyonik sistemin paket halinde gotirilecek olmasina karsin
kablolarda herhangi bir kopukluk olusmasi

Gazli havya, lehim, elektrik bandi, eriyen bant, makaron gotirulecektir.

Lipo pillerde beklenmedik bosalmalar olugsmasi

Lipo pil sarj aleti kullanilacaktir.

Barutun kalkis gerceklesmeden tutusmasi

Yangin sondirme tipleri ile ayrilma bolimlerine midahale edilmesi

Ray butonu montajinin kusurlu olmasi

Ray butonunun roketi tasidigi test ile kontrol edilecektir.

Elektronik devre arizasi olusmasi

Devre kartlarinin yedekleri Uretilerek yarisma alaninda montaj icin gerekli
ekipman gotirilecektir

Montaj asamasinda bilesenler arasinda bosluklarin olusmasi

Celik macun, koplk bant,silikon tabancasi vb. yapistirici ve dolgu
malzemeleri bulundurulacaktir.

Roketin tasinmasi esnasinda olusabilecek deformasyon veya
malzeme kaybi olmasi

Roket korunakli bir sekilde paketlenecek ve olusabilecek herhangi bir
deformasyona karsi bilesenlerin yedekleri bulundurulacaktir
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Yarisma Alani Planlamasi
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Yarisma alaninda verilecek olan motor ve butonlarda
teknik resimlerden kaynaklanan veya gozden kagan bir
tasarimsal sorun olmasi.

Risk durumunda olan parcalarin farkli toleranslarda tasarimlari
yapilarak CAD ortaminda herhangi bir sorun olusup olusmadigi
gozlemlenecektir.

Parcalarin montajda zor gegcmesi ve pargalara alistirma
yaparken deformasyona ugramasi.

Alistirma islemleri montaj glinline kadar tamamlanacaktir. Yedek
parca bulundurulacak ve temas eden yuzeylere sirtinmeyi
azaltan sivilar surilecektir.

Yarisma oncesinde kurtarma mekanizmasi
denemelerinde rol oynayan parcalarin kirilmasi.

Yedek parca bulundurulacaktir. Yapilan denemelerde diisme vs.
gibi olaylardan kagmak icin gerekli giivenlik 6nlemleri alinacaktir

Montaj/demontaj calismalarinda vida baslarinin zarar
gormesi, vidalarin ulasilamayacak yerlere kagmasi

Bozulan vidalar kontrol edilip yenileriyle degistirilecektir. Kacan
vidalar icin cimbiz kullanilacaktir

Yer istasyonunda kullanilacak arayiziin
donmasi/yavaslamasi/calismamasi

Yer istasyonunda bulunacak bilgisayara format atilarak
gidilecektir

iletimde herhangi bir sorun olusmasi, voltaj cikislarinin
kontroliniin saglanamamasi

Multimetre gotiirilecektir.

Gps verisinin alinmamasi

Anten kontrol edilir eger veri geliyorsa gps sensériniin anteni
degistirilecektir.
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