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1.Proje Ozeti (Proje Tanim)

Dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle bedensel, zihinsel, ruhsal, duyusal ve sosyal
yeteneklerini ¢esitli derecelerde kaybetmesi nedeniyle, toplumsal yagsama uyum saglama ve
giinliik gereksinimlerini kargilama giigliikleri olan ve korunma, bakim, rehabilitasyon,
danigsmanlik ve destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan kisiye engelli denir. (5378 sayili Engelliler
Hakkinda Kanun, 2005)

Toplumumuzda bedensel yetenegini kaybedip tekerlekli sandalye kullanmak zorunda olan,
toplumsal yasama uyum saglamada ve giinliik ihtiyag¢larini karsilamada bir¢ok zorluk ¢eken
engellilerimiz vardir.

Bu zorluklardan bir tanesi de tekerlekli sandalye kullanicilarinin disarida dolasip evlere
girmek istediklerinde kirli tekerleklerin temizlenme mecburiyeti, kirlenmesin diye evdeki
halilarin kaldirilmasi veya kirlenen yiizeylerin her zaman temizlenme gereksinimidir. Bu
durumda engelli birey, belirtilen isleri kendi yapamadigi i¢in mutlaka yanlarinda bir
yardimciya ihtiyag duymaktadirlar. Boylesi bir mecburiyet, engelli bireyi duygusal, psikolojik
acidan da yipratmaktadir.

Dolayisiyla bu duruma maruz kalmamak i¢in s6z konusu engelliler, evlere davet
edildiginde kirli tekerleklerin evi kirletmesi veya ev sahibine halilar1 toplama, tekerlekleri
temizleme gibi ek bir zahmet verme endisesi yasamamak i¢in gitmekten geri durup
sosyallesememekte, kendi evlerinde ise ayni sebeple ya hali kullanamamakta ya da zeminler
stirekli temizlenmektedir. Bu durum aile bireylerinin de yasam kalitesini olumsuz
etkilemektedir. Ayrica cami igine de ibadet veya gezi amaciyla genellikle girememektedirler.
Tiim bu olumsuzluklar bizim bakis agimizla 6nemli bir sorundur.

Engellilerin yasadigi bu olumsuz durumlar bizi etkileyerek hayatlarini kolaylagtirmak i¢in
kollari sivadik ve bir proje gelistirdik .

Tekerlekli sandalye kullanmak zorunda olan engelli bireylerin i¢ mekanlara temiz
tekerleklerle girmelerini saglamak ve boylece de sosyal hayata etkin katilim géstermelerini ,
bagimsiz yasamalarini kolaylastirmak yasam kalitelerini artirmak bu projenin amacidir.

Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanliginin 2030 Engelsiz Vizyon Belgesi’nde agikladig:

hedefler arasindaki ‘’Engellilerin sosyal, kiiltiirel, yasama, turizm ... faaliyetlerine katilinu
giiclendirilecek.’’ ibaresinden de gii¢ alarak ve Anayasanin da 12. Maddesi’nde yerini bulan
“’Herkes kisiligine bagli dokunulmaz, devredilmez, vazgecilmez temel hak ve hiirriyetlere
sahiptir.”” hilkkmiinden engellilerin de esit haklardan faydalanmas1 gerektigini 6grenerek
mekanlarin kullanimi ve erisebilirligi konusunda engelli bireylere yardimci olmak istedik.

Engellinin disarida gezmesi i¢in tasarlanmis , sandalyesine uyarli, adeta engellinin
ayakkabis1 fonksiyonunda bir elektromekanik tasarim ile bu sorunu ¢ézmeyi hedefledik.
Boylece sandalyenin tekerlekleri temiz kalacak ve digsarida dolagsma isi bitince i¢ mekanlara
bu temiz tekerleklerle goniil rahatlig ile girilebilecektir.

Projeyi su {i¢ ag¢idan izah etmek gerekirse;
1.1. Tasarim

Dort tekerlegi olan, on ve arka kisimlarinda hareketli kiigiik bir rampas1 bulunan,
tizerinde raylarin yer aldigi, tekerleklerin oturacagi yuvalarin da bulundugu bir platform,
tasarimin ana gorindsidiir. (Sekil 1)



1. 2.Yazilim

Yazilim , mikrodenetleyici igerisinde gdmiilii olarak gelistirilecek olup tekerlekli
sandalyenin ve platformun hareketlerini kontrol edecektir.

Tekerlekli sandalyedeki joystickten alinan sinyalin tekerlekli sandalyenin iizerinde olup
olmamasina gore farkli motorlarin 6ngoriilen hareketleri gerceklestirmesi saglanacaktir.

1.3.Montaj

Elektromekanik tasarimin iginde bir anakart, mikrodenetleyici, bluetooth adaptorii ve
sandalyede de bunu algilayacak olan bir adaptor yerlestirilmis olacaktir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Bu proje fikri , tekerlekli sandalye kullanmak zorunda olan engelli veya hareketi kisith
bireylerin disarida kirlenen tekerlekleri yliziinden i¢ mekanlara temiz tekerleklerle
girememeleri sorununa bir ¢6ziim liretmistir.

Cesitli aragtirmalar, gézlemler ve konusmalarimiz sonucu fark ettik Ki tekerlekli sandalye
kullanmak zorunda olan engelli bireyler ayakkabisiz girilen ev, cami gibi i¢ mekanlara kirli
tekerlekler yiiziinden girememekte veya girmekte ¢ok ¢ekinmektedirler. Dolayisiyla bu kisiler
kendi evlerinde tam bir hijyeni yasayamamakta; akrabalariyla, arkadaslariyla, dzellikle kendi
evi digindaki evlerde, tam bir i¢ huzuruyla goriisememekte, ev sahibinin evini kirlettigi
diistincesi kendilerini rahatsiz etmekte , ortam istifadesini kaliteli bir sekilde yagayamamakta ;
ayrica ibadetlerini inanglar1 geregi camilerde yapmak isteyenler de zorluk yasamakta,
ibadetini genellikle caminin disinda yapmak zorunda kalmakta ya da bir gezgin olarak
camileri gezme, inceleme hiirriyetinden yoksun kalmaktadirlar.

3.Coziim

Bahsi gegen engellilerin disarida dolasirken sandalye tekerleklerinin temiz kalmasini
saglayacak bir proje gelistirdik. Gelistirdigimiz projede disarida dolagmak tizere kap1 6niinde
duran dort tekerlekli, raylar1 olan tasarimin her iki bagina sandalyenin ¢ikmasi ve inmesi igin
hareketli ufak birer rampa diisiindiik.(Sekil 2)



Sekil 2
Raylarin iizerinde emniyetin saglanmasi i¢in sandalyenin dort tekerinin de yerlesecegi
yuvalar mevcuttur(Sekil 3)

Sekil 3

Temiz tekerlekli sandalye evden ¢ikarken rampay1 tirmanip raylar {izerinde ilerleyerek
sandalyenin dort tekerinin oturmasi igin belirlenmis yuvalara gelir.(Sekil 4)

Sekil 4

Sandalyenin dort tekeri de yuvalara degdiginde bir mikrodenetleyici ile hareket 6zelligi
alttaki elektromekanik tasarima kazandirilir. Béylece sandalyenin hareket kabiliyeti sifirlanir.
Sandalyede mevcut joystick ile bu sefer sandalyeyi tasiyan platformdaki yuvalara agag in
komutu gonderilerek ,tekerlekler asagi indirilir, bir oto kap1 kilitleyici mantigiyla Kilitlenir,
sandalyenin emniyeti saglanir.Yuvalara asagi in komutuyla es zamanl sekilde rampalar da
yukar1 ¢ikarak hem yol seviyesinden yiikseltilerek rahat ilerleme saglanmis olur hem de
sandalye i¢in zayif da olsa ayrica ek bir glivenlik halini almis olur. (Sekil5)

Sekil 5



Engelli birey, ‘ENGELSIZ ADIMLARLA’ artik disarida dolasmaya hazirdir. (Sekil 6)
Herhangi bir i¢ mekana girerken artik kirli tekerlek engeli ile karsilasmayacaktir.

Sekil 6

Disar1 gezmesi biten birey, bir i¢c mekana girmek istediginde kap1 dniinde durur, yuvayi
asansor gibi yukar1 yonlendirerek sandalyenin tekerleklerini yiizeye ¢ikarir. Bu esnada
rampalar da yine bastaki gibi ayni1 komutla es zamanli hareket edip asag1 inmis olacaktir.
Engelli, joystick destegiyle tekrar tekerlekli sandalyenin motorunu aktive edecektir. Calisma
kontrolii artik degismis, sandalyeye verilmistir; elektromekanik tasarimin hareket
fonksiyonlar ise artik ikinci bir kullanima, komuta kadar durmustur. Sandalye kullanicisi,
sandalyeyi raylarda ilerleterek ve rampadan indirerek i¢ mekana ’temiz adimlarla’’, biiyiik
bir i¢ huzuruyla girmis olacaktir. (Sekil 7)

Sekil 7
Elektromekanik tasarimimiz bir ayakkabi gibi kap1 6niinde her daim kullanicisini
bekleyecektir.

Buldugumuz ¢6ziim, engellilerin i¢ mekanlara temiz tekerleklerle girememeleri sorununun
giderilmesinde etkili olacak ve engellilerin sosyallesmesini, esit haklardan da yararlanmasini
miimkiin kilacaktir.

4.Yontem

Engellilerle goriismeler yapilarak yasadiklar1 zorluklar 6grenilmeye ¢alisildi, listelendi.
Kirli tekerlekler yiiziinden i¢ mekanlara girememe sorununu énemsedik, buna egildik, ¢dziim
yollar1 diislindiik.Bu yollardan en etkilisini, uygulamadaki kolayligim1 hedef kitlemizle
konustuk. Nihayetinde bahsi gegen projemize inanarak c¢alismalara basladik, onu hayata
gecirme agamalarini stirdiirmekteyiz.

Projenin dijital ortamda ¢izimlerini de Tinkercad ve Camtasia uygulamalarini kullanarak
hazirladik.

Proje bir elektromekanik tasarimdir.Elektromekanik tasarimin kontrolii tasarimda
konumlanan anakart iizerindeki mikrodenetleyici ile saglanir.(Resim 8)
Sandalye ve platform arasindaki iletisim ise karsilikli birer adet bluetooth adaptori ile
gerceklestirilir. (Resim9)



Sandalye, platform iizerine ¢iktiginda raylarda ilerleyip yuvalara giivenli bir sekilde
yerlesir.Bundan sonra sandalye tizerindeki joystick, platforma hareket kazandirabilmek igin
gerekli olan kontrol sinyalini, platformun hareketini saglayan motoru denetleyen
mikrodenetleyiciye bluetooth tizerinden iletir . Sandalye kullanicisi, bluetooth baglantisi
kuruldugunda joystickten alttaki elektromekanik tasarimi diledigi gibi yonetir. Hareket
sinyalleri artik sandalyeyi degil platformu ydnlendirmek i¢in devrededir.

- i <7

Resim 8 Resim 9

Kisi, i¢ mekana girmek istediginde bastaki gibi joystickten verecegi komutlar sayesinde de
platformdan ayrilir.

5.Yenilikei (Inovatif) Yonii

Aragtirmalarimiz sonucu tespit eyledik ki tekerlekli sandalye kullanan engellilerin birgok
problemine (araglara binme, rampa veya merdiven ¢ikma ,araci el ile kontrol etme, i¢ mekan
diizenlemeleri vs.) farkli ¢ozlimler getirilmis , farkli projeler gelistirilmis. Ancak hicbir
aragtirmamizda onlarin sandalye tekerleklerinin kirlenmemesi i¢in sandalyeye uyarlanmig ve
disarida gezmeye programli bir tasarim 6rnegine denk gelmedik. Bu acidan diyebiliriz ki
projemiz ’6zgiin’ diir.

Projemizin ¢alismasi i¢in kendinden bagimsiz ek parcalara ihtiyag duymamasi da elbette
kullanim agisindan kolayligi saglar.

Sandalyenin hareketinin nétrlenmesi, elekromekanik tasarima hareket komutu
gonderilmesi projedeki ayni mikrodiizenleyici ile saglanacaktir.

Tasarimin Sandalyeden ayrilabilir olmasi, tasinmak zorunda kalmamasi da 6nemli bir
ozelliktir.

6.Uygulanabilirlik

Projenin teknik birikimler ve mithendislik 1s18inda hayata gecirilmesinin kolay oldugu
distintilmektedir. Bir ticari liriine doniistiiriilebilir.

Projenin yerden yiiksekligi ve ayrica mevcut sandalyelerin de kendi yiiksekligi hesaba
katildiginda bu iki yiiksekligin birlesmesi sonucu olusan denge durumu ve buna bagli olarak
giivenlik riski elbette hesaptan kagirilmamalidir.

Ayrica proje, sandalyenin genisligini de arttiracagindan hele ki ¢alisma ortamlarindaki
kapilardan gegislerin riskli olabilecegi géz ard1 edilmemelidir.

Disarida birakildiginda ¢alinabilme riski de vardir.

Tiim bu risklerin yaninda bu projenin  mevcut manuel veya akiilii sandalye icin de
kullanilabilir olmasi ve diisiik maliyetle imal edilebilecek olmasi da projenin uygulanabilirligi
acgisindan 6nemlidir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin maliyet hesaplamasi Tablo 1’deki gibidir:



Uriin Adet Fiyat
Mikrodenetleyici 1 44 TL
Bluetooth adaptorii 2 58 TL
Anakart 1 1239 TL
Tekerlekli platrom 1 650 TL
Toplam 1991 TL

Tablo 1:Maliyet Tablosu

Proje gelistirme asamalar1 Tablo 2’deki gibidir:

On degerlendirme raporunun ve tanitim videosunun hazirlanmasi Mart

Teknik ekiplerle gortsiiliip bilgi alinmasi, Proje detay raporunun hazirlanmasi Nisan-Mayis
Tasarima ait malzemelerdeki eksiklerin giderilmesi Mayis-Haziran
Proje irlinlinii hayata gegirme ¢alismalari, prototipin hazirlanmasi, test edilmesi Haziran-Temmuz

Tablo 2:Calisma Tablosu

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Bu projeden yararlanacak olanlar dogustan ya da sonradan tekerlekli sandalyeye bagimli
olarak yasamak zorunda kalan engelli bireylerdir.

Yukarida bahsi gegen sorunu okulumuzda calisan engelli memurumuzun da yasiyor

olmasi; bu soruna egilmemize, ona ¢6ziim yollar1 aramamiza etken olmustur.




9.Riskler

Ihtiyag duyulan bir hususa cevap verdigine inandigimiz projemizle ilgili bazi risk
durumlarimi da belirtmek gerekir:

Proje, mevcut sandalyenin yiikseltisini arttiracagindan bir denge sorunu olusabilir. ilave
emniyet gerekebilir.Bunun i¢in mekanik tasarimin sag ve sol yanlari sandalyenin kolgak
seviyesine ¢ikarilarak oradan sandalyeye uzanan birer emniyet kemeri ile emniyetin saglanmasi
diistiniilebilir.

Projenin yiizeyi disarida karsilasilabilecek yiikseltilerin , engellerin kolay asilamamasina,
onlara stirtiinmesine sebebiyet verebilir .Bu sebeple proje, daha esnek yapili bir yiizeyden
olusturulabilir ya da yiizey, bosluklar1 olan bir iskelet olarak gelistirilebilir.

Ayrica proje, sandalyenin genisligini de arttiracagindan 6zellikle ¢alisma ortamlarindaki
kapilardan gegislerde problem olabilecegi goz ardi edilmemelidir.

Disarida birakildiginda ¢alinabilme riski de vardir. Bunu 6nlemek amaciyla oto alarmi gibi
bir parga eklenebilir.
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