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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Artan niifus, mevcut kaynaklarin etkin kullanilmamasi, degisen yasam standartlarini
getirdigi olumsuz etkiler, ¢oziilmesi gereken biiyiik problemlerin basinda gelmektedir. Bu
problemler gida ihtiyacinin giinden giine artisini dogurmaktadir. Elimizdeki kaynaklari
etkin bir sekilde kullanmazsak diinyanin yakin bir zamanda aglikla kars1 karsiya kalacagi
kacmilmaz bir gergektir. Giinlimiizde gelisen teknoloji araglar1 ile elimizdeki gida
tiretiminin etkin bir sekilde kullanilmasi1 s6z konusudur. Son yillarda bu alanda bir¢ok ku-
rulus ve hiikiimet sosyal sorumluluk projesinin yaninda daha ciddi ¢alismalarda yapmak-
tadir. Hiikiimetimizde bu alana 6nem vererek tarimda dijitallesmenin 6nemini vurgula-
maktadir. Dijital tarim alaninda olusturulan sistemler genellikle olusabilecek olumsuz hava
sartlarini, topragin ve iirilinlin kalitesini, olas1 hasere, dogal afet gibi sorunlar1 6nceden
ciftciye bildirebilmektedir. Boylelikle bir erken ikaz sistemi olarak onlem alinmasina
olanak saglamaktadir. Ogrenci ve egitimeilerimizin 6grenmis olduklar1 yazilim, cografi,
ekolojik..gibi bilgilerin bir araya getirilmesini saglayarak tarim alanlarinin verimli kullanil-
masint saglamak, tarimsal konularla ilgili yasanacak problemlerin ¢ogunu Onlemeye
yardimci1 olacaktir. Bu kapsamda, 6grencilerin ders ve giinliik hayatta 6grendikleri bilgileri
bir araya getirerek, tarimsal alanda problemlere ¢6ziim {liretmelerini saglamak amaciyla di-
jital tarim kodlama egitim setini tasarlamis bulunmaktayiz. Bu egitim seti ile 6grenciler
cevrelerinde gordiikleri tarimsal alandaki sorunlara profesyonel bilgi birikimi gerek-
tirmeden ¢6ziim iiretmeleri saglanacaktir. Ayrica kodlama derslerinde 6grenmis oldugu
deneysel uygulamalarin giinliik ‘hayata sorunlara“nasil ¢6ziim olabilecegi konusunda
farkindalik olusmasi saglanacaktir. Bu egitim seti ile 6grenciler tarim alaninda teknolojik
prototip olusturacaklar, hassas tarim, mahsul verimini, iiretkenligi artirmak ve tarimsal
girdilerin tiiketimini azaltmay1 saglayacaklar, gerekli su kaynaklarin1 azaltmak i¢in kuru
bolgelerde segict sulama yapilabilecekler, tarim 4.0 uygulamalar1 yapilabilecekler, organik
tarimda verimliligi arttirabilecekler, 6l¢iimledigi hava ve toprak degerlerini bitki 6zellikleri
ile birlikte analiz ederek giibre kullanimlari i¢in uygun zamanlama onerisinde buluna-
bilecekler, dijital tarim faydalar1 lokal olarak alinacak verilerle toprag: isleme, sulama,
giibreleme gibi tarimsal {iretim islemlerini dogru planlama olanak sunacaklar, toprak
sensorlerinin  destegiyle evapotransprasyon - (toprak-yaprak yilizey buharlasmasi)
miktarlarin1  hesaplayarak bitki oOzelliklerine gore sulama zamanini Onerilerinde bu-
lanabilecekler ve elde ettigi verileri analiz ederek, olast sorunlara ¢6ztim olabileceklerdir.

2. Problem/Sorun:

Teknolojinin gelisimine paralel olarak kodlama egitimi okullarimizda ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Gelisen global yasam sadece kodlama egitimi almak degil kullanicilarin
ogrendikleri algoritmik bilgilerle, sorunlara ¢6ziim iiretmelerini saglamay1 hedeflemekte-
dir. Gliniimiizde ¢ok fazla sayida kodlama materyali olmasina ragmen 6grencilerin kodlama
bilgilerini ¢6ziim odakli iirlinlere doniistiirebilecegi liriinlerin sayis1 yok denecek kadar
azdir. Tarim alami 6zellikle temel ihtiyaglari iireten bir sektordiir, bu nedenden dolay1
stratejik bir oneme sahiptir[4]. Ulkemizinde dahil olmak i¢cin eylem planlar1 olusturdugu
Avrupa Birligine bagli Avrupa Komisyonu, Tarim ve Kirsal Kalkinmanin 6nemini vurgula-
mis ve bu alanda eylem planlar1 hazirlamistir. Avrupada yaklagik 9.5 milyon ¢ift¢i ve 10.8
milyon holding diizeyinde tarim firmas1 bulunmaktadir [5]. Ulkemize baktigmizda Sekil
1°de goriilecegi iizere tarim istihdaminin pay1 %17,7 olarak goriilmektedir [TUIK, 2018].
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Sekil 1. TUIK 2018 Isgiicii ve Istihdam Tablosu

Ulkemizde niifus say1s1 artmasina ragmen tarimla ugrasan kisi sayis1 azalmaktadir. Buda Tarim
4.0 ve teknolojinin tarim alaninda kullanilmasini kazinilmaz kilan faktdrlerden biridir.
Teknoloji tabanlt tiretimlerde verim artarken bunun i¢in gereklivis giictide az miktarda olmak-
tadir. Gelecek zamanda biiyliyen bir diinya i¢in daha az kaynak olacaktir. Fakat buna karsin
daha fazla gida, yem, yakit ve lif iiretmek zorunda kalinacaktir. Akilli tarim bu zorluklarin {is-
tesinden gelmedeki en 6nemli faktor olacaktir[6]. Kiiresel olarak bu durumlarin farkina varan
iilkeler akilli tarima biiyiik yatirnmlar yapmaya baslamislardir. Avrupa Yatirim Bankasi 2014-
2018 yillar1 arasinda akalli tarim alanine 32 milyar avro daha fazla kaynak ayirmugtir[7]. Bilesik
Krallik Tarim 4.0, yapay zeka ve hassas tarim olarak gerceklesecek uygulamalara 4.7 milyar
pound biitce ayirmaktadir [8]. Literatiir veriler analiz edildiginde goriilecegi tzere,
okullarimizda kiigiikk yastan itibaren onem verilen kodlama, fen, matematik egitiminin,
gelecekte biiyiik bir sorun olacak tarim alani {izerine ¢alismalara doniigmesi, tarim alaninda
ortaya cikabilecek sorunlarin oniine gegecektir. Ayni zamanda tarim alaninda olusturulacak
iirlinler ile global pazarda milli ve teknolojik iirtinler sayesinde, katmadeger iireten iilkelerin
basinda olmamiz kac¢inilmaz olacaktir.

3. Coziim

Soyut olarak 6grenilen kodlama bilgilerin, insanlara faydali somut iiriinlere doniistiiriilebilmesi
icin egitim seti tasarlanmistir. Bu set sayesinde 6grenciler kodlama 6grenmenin yaninda tarim
alaninda Tarim 4.0 uygulamalar1 gergeklestirebileceklerdir. Nesnelerin interneti, hassas tarim,
bulut teknolojileri, biiyiik veri ve veri madenciligi gibi alanlarda {irlinler gelistirip, sorunlara
¢ozlim olabileceklerdir. Bu set ile ilkokul ve ortaokul dgrencileri scratch tabanli kodlama egi-
timi verilirken, lise ve iizeri seviyelerde metinsel tabanli kodlama egitimi verilebilecektir. Og-
renciler giinliik hayattaki problemlere ¢oziim liretecekleri igin akilda kalicilik, derse olan moti-
vasyon ve hazir bulunuslukta artis yasanacaktir. Set i¢in online ve basili miifredatlar olusturul-
masina devam edilmektedir. Egitim setinin pedagojik testleri i¢in Diizce Universitesi Egitim
Fakiiltesi ve teknik testleri i¢in Diizce Universitesi Miihendislik Fakiiltesi hocalar ile cesitli



test asamalar1 gerceklestirilmektedir. Giresun Findik Arastirma Enstitiisii ile egitim setinin ta-
rim alaninda kullanilabilmesine doniik ¢alismalar baslatilmis ve olumlu sonuglar alinmstir.
Toplantiya dair gorseli Sekil 2°de gorebilirsiniz.
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Sekil 2. Giresun Findik Arastirma Enstitiisii Toplantisi

Egitim setinin kullanilacag: sahada test ¢aligmalar: yapilarak olumlu ve olumsuz veriler toplan-
mus, olumsuzluklar giderilmistir. Saha ¢alismalarinda Giresun Bulancak Il¢e Milli Egitim 63-
rencileri ve 6gretmenleri egitim setimizi kullanmistir. Sekil 3’de egitime ait gorsel bulunmak-
tadir.



Sekil 3. Bulancak Ilge Milli Egitim Miidiirliigii Egitimi

Egitim seti uygulamalarinda 6grenciler tarim alanlarina iliskin nesnelerin interneti, biiytik veri,
veri madenciligi, veri analizi gibi Tarim 4.0 uygulamalarini ¢ok fazla elektronik birikim gerek-
tirmeden kolaylikla yapabileceklerdir. Bu set sayesinde, kullanicilarin 6grendikleri bilgiler ile
giinliik hayatta karsilasilan bir tarim projesine ¢dziim iiretebileceklerdir. Ogrenciler, tarim
alaninda karsilagilan problemler i¢in, kendi dijital tarim tirtinlerini gelistirebilir, kodlayabilir ve
prototipini olusturarak sahada kullanabilirler. Belki bir 6grencimizin gelistirecegi proje binlerce
ton bosa akan tarimsal sulama suyunun kaybinin 6niine ge¢ilmesini saglayacaktir. Yada bosuna
yapilan zirai ilaglamalarin oniine teknoloji ile gecilerek daha organik iiriinler elde edilecektir.
Kisacasi 6grencilerin dogay1 dinleyip, farkina varip, dogay: anlamasini saglayarak daha iyi bir
yasam i¢in ¢oziimler liretmesini saglayacaktir.



Sorun

Coziim

Egitimdeki Katkis1

Son yillarda tarim ala-
ninda teknolojiye ihtiya¢ du-
yulmasi, fakat buna karsin
iiriin olmamas.

Egitim seti sayesinde 0g-
renciler tarim alaninda hayal
edebildikleri projeleri hayata
gecirebileceklerdir.

Ogrencilerin ~ kodlama
o0grenmelerinin yaninda g¢ev-
resinde Kkarsilastiklart prob-
lemlere kars1 ¢oziim liretme-

lerini saglayacaktir.

K12 egitim seviyesinde
pedagojik olarak denenmis
ve hazirlanmig Ogrencilerin
bilgilerini odakli
donistiirebilecegi
iirlinlerin sayis1 yok denecek
kadar azdir. Ayrica miifreda-

¢0zim
uriinlere

tin olmamas1 nedeniyle egi-
timciden egitimciye degisen
egitim verimliligi.

K12 egitim seviyesine
gore basili ve online miifre-
datlar hazirlanmistir. Diizce
universitesi egitim fakiiltesi
hocalar tarafindan pedagojik
acgidan test edilmistir.

Tarim. alaninda '¢ozim
odakli iiriinleri” kolaylikla
iiretebileceklerdir.

Egitimciden egitimciye
degisen bilgilere gore bir
standart esliginde Ogrencile-
rin pedagojik yeterliligine
gore egitimler verilerek per-
formans ve motivasyonu art-
tirmaktadir. Ayrica ¢dziim
odakli iiriinler pozitif manada

dersleri etkilemektedir.

Kodlama soyut bir kav-
ramdir. Algoritmanin kari-
sikligi, akilda kaliciligin ve
O0grenmenin  zorlugu soyut
bilesenler oldugu i¢in kalici-
lik ¢ok azdir.

Kodlama kavramini so-
mutlastirabilmek i¢in fiziksel
materyal (egitim seti) hazir-
lanmistir. Somut ' kavram-
larda kalicilik fazladir.

Soyut kavram olan kod-
lama bilgisini somutlastirarak
o0grenme verimliligini arttir-
maktadir.

Somut fiziksel materyal-
lerin kullanildigr  yontem-
lerde ¢ok fazla elektronik
bilgiye ihtiya¢ duyulmasi ne-
deniyle yasanan Ogrenme
zorlugu.

Biitiinlesik  elektronik
donanim  olusturulmustur.
Soket mantigina gore tak ¢i1-
kar yapiya sahiptir. Bu sa-
yede ¢ok fazla elektronik bil-
giye gerek kalmamaktadir.

Karmasik elektronik bil-
giye ihtiyac duymadan fizik-
sel donanim iizerinde algorit-
mik islemler yapmaya imkan
vererek, derse katilimi arttir-
maktadir.

Egitimlerin basili mater-
yaller lizerinden ilerlemesin-
den kaynakli 6grenme glig-
ligi.

Basily ~ kaynaklarin  ya-
ninda olusturulan online egi-
tim miifredat1 sayesinde, gor-
sel kaynakli ve etkilesimli bir
O0grenme ortami olusturula-
bilmektedir.

Online egitim miifredati
sayesinde Ogrencileri derse
giidiilemekte ve hazir bulu-
nusluk seviyelerini arttirmak-
tadir.

4. Yontem

Projemizi iki ana bilesen olarak inceleyebiliriz. 1.Elektronik ve mekanik kisimlarin tasarimi
(fiziksel kisim) 2.Yazilim kismui tasarimidir. Projemizin fiziksel kismi Sekil 4’de goriildigt
gibi tamamlanmus ve Sekil 3‘de goriildiigii Giresun Bulancak Ilge Milli Egitim &grencileri
ve Ogretmenleri tarafindan test edilmistir. Testler dogrultusunda ¢esitli yas gruplarina gore
revizeler yapilarak fiziksel iiriin sekilllendirilmistir.



Sekil 4. Dijital Tarim Kodlama Egitim Seti Fiziksel Goriintiisii

Fiziksel kismini gergeklestirirken su asamalar izlendi. Oncelikle projemizin elektronik
kisimlar1 igin Proteus programinin ISIS kisminda gizimlér ve simiilasyonlar gerceklestirildi. On
tasarimlari gerceklesen kartin ARES programinda PCB semas: olusturuldu ve 1lk fiziksel kart
gergeklestirildi. IDE yaziliminda test yazihmlart gergeklestirildi. I1k testler i¢in kullanici den-
eyimleri alindi. Kullanict deneyimlerinden sonra kart tekrar revize edilerek (hatalar diizeltildi)
EAGLE programinda profesyonel kartlar1 ¢izildi ve iretildi. Elektronik karta uygun plastik
koruma kutusu olusturuldu. Kullanicilar bu egitim seti ile Sekil 4°de goriildiigii gibi farkli uy-
gulamalar gerceklestirerek seti test ettiler ve tekrar olumlu ve olumsuz geri bildirimler alinarak
setin son hali sekillendirildi. Egitim seti i¢in su gecirmez plastik kutu, su ge¢irmez sensor yu-
valar1 ve aksamlari1 olusturuldu. Bu sayede setin rahatlikla acik ortamlarda. kullanilabilmesi
saglandi. Yazilim kismi i¢in, egitim setine 6zel PHP ve HTML: kullanilarak bir online egitim
platformu olusturuluyor. Olusturulan bu platform Bootstrapt uyumlu ve mobil platformlarda da
kullanilabilir sekilde olusturuluyor. Javascript kodlari ile sayfaya dinamiklik kazandirildi.
Olusturulan egitim miifredat1 bir egitim pedagojik mantiga gore siralanarak, online sunum ha-
line getirildi. Bu sunumlar kullanilacak hedef kitlenin bilgi seviyesine gore olusturuluyor. Bu
asamalar basar1 ile tamamlandiktan sonra Sistem entegrasyonu, kalite ve saha testleri
gerceklestirildi ve testlere devam ediliyor. Bu testlerde egitim setimiz hedef alinan 6grenci ve
o kitleye ders anlatan 6gretmen gruplari tarafindan test edilmesi saglaniyor. Hedef kitlenin
olumlu ve olumsuz goriisleri alindi. Olumsuz taraflari revize edilerek tekrar diizeltilip, revizeler
gerceklestirildi. Egitim seti uygulamalarinda ¢ok teknik detaylarda 6grenciyi bogmak yerine,
Ogrencinin konuyu daha kolay anlamas1 saglanmistir. Cok fazla elektronik bilgi gerektirmeden
bir¢ok deneyi yapma imkan1 vermektedir. K12 egitim seviyesine uygun ¢ok sayida algoritmik
diisiinceyi 0gretmeyi amaclayan uygulamalardan olusmaktadir. Basili materyallerin yaninda
online egitim platformu ile desteklenen kodlama egitim seti sayesinde, 6grenciler kolaydan zora
dogru tiim bilesenleri bir miifredat dogrultusunda 6grenirken, uygulama kolaylig1 ile ileriki uy-
gulamalar1 kendi bagina zorlanmadan kisa siirede yapabilmektedirler.



5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Literatiir incelendiginde teorikte calismalarm oldugu goriilmektedir. Ozellikle ¢alismalarin
cogu yurt disinda veya deneysel amagh ¢alismalar olarak kalmistir. Literatiir aragtirmalarindan
da gorildiigii lizere yerli ve yabanci kaynaklarda burada bahsedilen 6grenme araclarinin tama-
men kullanildig1 bir tiriinle karsilagilmamistir. Projemiz 6zgiin tirtindiir. 2021/010998 numarasi
ile patent bagvurusu bulunmaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz uygulanabilirlik acisindan verimli olarak ortaokul, lise ve lizeri seviyelerde kullanila-
bilir. Ayrica Bilsem ve Deneyap atdlyelerinde ¢ok etkin bir egitim araci olabilir. Burada 6gren-
ciler kodlama 6grenirlerken ayni1 zamanda ¢ok farkli prototiplerde gelistirebilirler. Metinsel ta-
banli kodlamay1 destekledigi i¢in esnek ve yaraticiliga ¢cok fazla imkan vermektedir. Ortaokul
ve ilkokulda Scratch tabanli kodlama ile 6grencilerin yas gruplarina gére kodlama 6grenmenin
yaninda, ¢ok fazla elektronik bilgi gerektirmeden prototip tiretme imkani vermektedir. Projemiz
su anda biiyiik 6l¢iide tamamlanmis olup, miifredat ve testler tizerindeki ¢aligmalar devam et-
mektedir. Bulancak Ilce Milli Egitim Miidiirliigii basta olmak iizere, Diizce Il Milli Egitim Mii-
diirliigii ve Diizce Universitesindeki'gesitli kullanic1 gruplari iizerinde pedagojik agidan testleri
devam etmektedir. Projemiz teknolojik ve ticari potansiyeli olacak bir iiriindiir. Basta deneyap
atolyeleri, tasarim ve beceri atolyeleri olmak tizere biittin okullarda kullanilabilir.

NOT: Projemizi fiziksel olarak ger¢eklestirdigimizden dolayt TEKNOFEST ekibinden proje-
miz giderlerine harcamak i¢in hi¢bir maddi beklentimiz yoktur. Kalan ufak tefek harcamalari
kendi biitgemizden kullanacagiz.
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

e Elektronik Kart (iretimi = 400 TL

e Sensor ve gevre bilesenlerin fiyatilari = 500 TL

e Plastik Kutu ve sensér koruma malzemleri imalati = 250 TL
e Giines paneli sistemi =300 TL

e Mekanik pargalar (vida, distance...gibi) = 50 TL

e Genel Toplam = 1500TL

PROJE ADI: Dijital Tarim Kodlama Egitim Seti

Is Paketleri Faaliyetler

1.Spesifikasyon Belirleme ve On

Tasarim

Teknoloji Arastirmasi ve Genel Plan
Olusturulmasi

On Degerlendirme Tasarim Raporu

Makine ve Techizatin Temin Edilmesi

Fonksiyonel ve Teknik Ozellikler
Uzerinde Arastirmalar

Uriin Mimarisi ve Tasarim Calismalari

2.Ayrintih Tasarim Proje Detay Raporu

Elektronik ve Mekanik Kismlarin Tasarim
Testleri

Yazilim Tasarimi
Online Miifredat Hazirlanmasi

3.Tasarim Dogrulama Calisma-
lar1 ve Prototip Imalat1

Sistem Entegrasyonu ve Test Asamasi
Kalite ve Saha Testleri
Teknofest 22

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi, K12 egitim seviyesinde bulunan lise, ortaokul ve ilkokul egitim se-
viyelerinde 6grencilerdir. Bu 6grencilerin kodlama bilgilerini ¢6ziim odakli tirtinlere dontistiir-
melerini saglayacaktir. Tasarim ve Beceri Atolyelerinin yaninda Deneyap Atdlyesi ve Bilim
Sanat Merkezinde bulunan 6grencilerde kullanici kitlemizi olusturmaktadir. ‘Ayrica taginabilir
ve miifredati (online ve basili) hazirlanmis Dijital Tarim Kodlama Egitim Setidir.

9. Riskler

Proje basarili bir bigimde olusturulmustur. Projeyi olumsuz yonde etkileyecek en dnemli unsur
dolar kurunun hizli bir sekilde degismesi, ilerleyen seri liretim asamalarinda problem olabilir.
Bu soruna ¢6ziim olarak, malzemeleri stok tutarak dolar kurundaki hizli degisimlerin Oniine
gecilebilir. Sistem iizerinde pasif elektronik devre elemanlar1 oldugu i¢in bu alanda ¢ok biiyiik
bir problem ¢ikmayacaktir. Pasif devre elemanlarinin iilkemizde {iretilme potansiyeli vardir.
Sistemin kii¢iik bir riskide bu alanda yetismis eleman bulamama problemidir. Bu problemin
oniline su sekilde gecilebilir. Temel elektrik, elektronik, mekatronik alanlarinda teknisyen,
tekniker veya miihendislere belirli siireler icinde egitimler verilerek, yetigsmis insan giicii olustu-
rulabilir.
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