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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Bu proje son yillarda diinyay1 solunum yolu ile bulagarak pandemiye neden olan Covid-19
virlisiiniin insan yogunlugu yiiksek, havalandirilmasit gii¢c mekanlarda viral yogunlugu
azaltmak ve gilinimiiz yasam mekanlariin 6nemli problemlerden biri olan “i¢ hava kalitesi”
etkenlerinden karbondioksit gazin1 hava solunan ortamlarda tutarak neden oldugu saglik
etkilerini gidermek amaci ile gelistirilmeye calisilmistir. Ozellikle i¢ hava kalitesi kapali
ortamlarda bulunan ve ¢alismak zorunda kalan insanlar i¢in 6nem arz etmektedir. Okullardaki
ic hava kalitesinin 6grencilerin saglik ve 6grenme performanslar iizerindeki etkisi agiktir.
Bunun i¢in ortalama sekiz ders yapilan kalabalik egitim Ogretim ortamlarinda solunumu
diizenlemek icin verilen teneffiis zamanlar1 da yetersiz kalmaktadir. Ozellikle giin i¢inde
okullar basta olmak iizere kalabalik ortamlarin yeterli havalandirilmasi yapilamamakta ve
basta viriis olmak tlizere ortamda guin iginde artan karbondioksit, nem gibi olumsuz faktorler i¢
hava kalitesini diisiirmekte ve basta bulas olmak iizere dikkati, saglikli 6grenmeyi olumsuz
etkilemektedir. i¢ hava kalitesini etkileyen etmenler ortamlara gore degisiklik gdstermelerine
karsilik bunlardan CO2 gazi ve salgin olan ortamlarda hava yolu ile bulasan viriis ortak etmen
olarak ilk siradadir. Calismamizda gittik¢e kirlenen solunabilir havanin ve buna bagl olarak
glinliik yasam aktivitelerinin gectigi i¢ yasam alanlarinin hava kalitesini etkileyen, en onemli
unsurlardan biri olan solunum kokenli Uretilen CO, gazi ve virlisiin ortamlardaki seviyesi
bazik cozeltili perlitler ile azaltmaya ¢alismustir. Bunun i¢in 76685cm® hacminde sensor
Olcimi icin model yasam alani olusturuldu. 5 adet 10cm ¢aplarindaki Petri kaplarinin her
birine 3g kuru perlit tartilarak her birine 10mL, 1M derisimli NaOH, KOH ve 20 °C de
doygun Ca(OH), cozeltileri siras1 ile eklenerek ortalama 4 mm kalinlikta toplam 354,23cm?
tutucu yiizey alan1 olusturuldu. i¢ mekéan hava kirleticisi olarak segilen parafin mum yakilarak
CO2 seviyesinin yaklagik 4200 ppm civarina ¢ikmasi saglandi. CO2 6l¢gmek igin vernierlabpro
ara birim ve buna bagli CO; sensorii kullanildi. Olgiimler 20dk siirelerle takip edilerek
grafikleri olusturuldu. Kontrol grubuna karsi olusturulan 1M NaOH-KOH c¢ozeltileri ile
doygun Ca(OH), cozeltili perlitli yiizeylerin 20 dk sonunda sirasi ile 2556ppm-2278ppm-
1954ppm CO; azalislart kaydedilmistir. Olusturulan kontrol gruplar ile yapilan ¢alismalarda
ayni siire i¢indeki ortalama CO> diisiisti 1156ppm olarak belirlenmistir. Farkli bazik ¢ozeltili
perlitlerden olusan yiizeylerin ortalama 1106 ppm tutma kapasitesi oldugu belirlenmistir.
Calisma ortamlarinda ve ol¢iim yapilan ortamlarda i¢ mekan sicaklari 20°C tutulmaya
calistlmistir. Deney verileri dogrultusunda kullanilan malzemelerle “perobaz” ismini
verdigimiz, hava emici fan ve bazik perlitli ¢6zeltiden olusan bir karbondioksit ve virls tutucu
model tasarlanarak gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bizler bu projemizde viral ve molekiler tutma
islemini iilkemizde de kaynakca zengin olan fakat ¢ok yaygin kullanimi olmayan Perlit
kullanarak yapmaya calistik. Bunun Otesinde Perlit ¢ogunlukla tarim alaninda kullanimi ile
bilinen bir madde olup tilkemizde yeterli ham madde miktarina sahip olmasina ragmen olmasi
gereken onemde dikkat ¢ekmeyi basaramamis bir kaynagimizdir. Ozellikle kiiresel 1s1nma ve
iklim problemlerinin ¢ok hissedildigi, ¢6ziim i¢in bilim insanlarinin kaygi duydugu
endustriyel CO atiklarinin agiga ¢iktigi ortamlarda perlitli filtreler ile engellenmesi bu
kiiresel probleme c¢oziim saglayacak ve bu durum perlit kaynaklarimizin daha aktif
kullanilarak ekonomiye kazandirilmasina zemin hazirlayacaktir.




2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Gilinlimiizde atik olarak tiretilen istenmeyen gaz maddelerin etkisi ve solunum etkisi ile daha
da cok kirlenen solunan havanin igindeki en 6nemli kirletici unsurlardan CO2 gazinin
ozellikle kapali ve havalandirmasi kontrol edilemeyen ¢ok niifuslu i¢ mekanlarda solunan
havadan tam bir uygulama ile arindirilamamakta olup bu sorun ile havalandirma disinda etkili
bir ¢6zUmin olmadig goriilmistiir. Ayrica havadan daha yogun olan CO2 gaz1 kolayca i¢
yasam alanlarindan kolayca ortamdan atilamamakta olup pandemiye sebep olan Covid-19
virlisi de bu olumsuzluga eklenmis ve bununla beraber bulasmaya zemin hazirlayan
ortamlarin artmasina neden olmustur. CO; i¢ hava Kalitesini kontrol etmek icin onerilen
onemli bir i¢ hava kirleticisidir. Normalde atmosfer havasinin hacimsel olarak %0.03"i
CO2'tir. Dis ortam havasinda bulunan CO», cevre Ozelliklerine gore 330 ile 500ppm
arasindadir. Dolayisiyla i¢ ortam CO-'in olmamasi miimkiin degildir. Insanlar nefes alip
vermeleri ile i¢ ortama CO verirler. Normal bir is ile ugrasan bir insan saatte 20 litre (0,02m?3
) COs iiretir. (Schramek,1999). Bu yiizden i¢ ortamda havalandirma yapilmazsa insan sayisi
arttikga, CO2 derigimi artar. 1000 ppm COqkonsantrasyonu i¢ hava kalitesi i¢in temel kabul
edilmektedir (Ashrae,1989; Schramek, 1999). Eger CO. miktar1 bu seviyeden diisiik ise i¢
ortamdaki hava, kabul edilebilir i¢ hava kalitesindedir. 1000 ppm CO; miktari, Pettenkofer
sayis1 olarak da bilinmektedir (Schramek,1999). Kabul edilebilir i¢ hava kalitesi olusturmak
icin CO: hissedicileri havalandirma sistemleri ile kullanilarak, gerekli temiz dis hava ig¢
ortama sevk edilmektedir. CO2 zehirli bir gaz degildir fakat oksijensizlikten bogma tehlikesi
ortaya ¢ikarabilir. Konsantrasyon degeri 35000 ppm'i gectiginde, merkezi nefes sinir alicilart
tetiklenir ve nefes alma noksanligina sebep olur. Daha ylksek konsantrasyonlarda oksijen
azligindan dolay1 merkezi sinir sistemi gérevini yapamamaya baslar. Bu durum basta okullar
olmak iizere insan yogunlugunun arttig1 ortamlarda genel sorun haline gelmektedir ve bu
gazin havalandirmanin 6tesinde ortamda tutulmasina yonelik etkili kolay uygulanabilir bir
yontem de gelistirilememistir. Kiiresel 1sinmada bas aktor olan CO2 yasam alanlarimizda da
yasattig1 olumsuzluklarla sorun olmaya baslamistir. Bu diisiincelerden hareketle bu konuda
asagidaki problemler ortaya ¢ikmustir.

1. Kalabalik ve havalandirma problemi olan faaliyet veya yasam alanlarinda agiga ¢ikan
karbondioksit gazi kolay sirkiile olamamakta ve seviyesi egrisel olarak artmaktadir. Bu durum
ozellikle okul gibi Ogrenme ortamlarinda dikkati, algiy1 ve O&grenmeyi olumsuz
etkilemektedir.

2. Kapali ortamlarda havaya yayilan viriislerin tutulmalar1 ve yogunluklarinin azaltilmasi
etkin saglanamamakta, bu amag¢ ic¢in kullanilan havalandirici, klima gibi cihazlarin etkinligi
sorunu ¢ozmekten 6te tutulamayan viriislerin daha da ¢ok yayilmasina neden olmaktadir.

3. Basta okul ve hastaneler gibi salginda yiiksek risk tasiyan ortamlarda viriis tutulmasina
yonelik bir ara¢ kullanilmamaktadir.

4. Virus tutan filtrelerin aktif karbonlu 6zel malzemeli, kuru sistem, yapisinin periyodik
degisimleri zor ve maliyetleri sorun oldugundan ¢ogu kez 6zellikle klima ve iklimlendirici
gibi cihazlarin filtreleri belli bir siire sonra problem c¢ozmekten ziyade hastalik yayici
parcaciklar iireten duruma gelmektedir.

4. Ulkemizdeki Perlit yataklar etkin sekilde ekonomik deger olarak kullanilamamaktadir.



3. Cozim

I¢ hava kalitesini etkileyen karbondioksit gazini ve virisleri tutmak icin bazik cozeltiler ile
etkilestirilmis perlit malzemenin etkili olacagi hipotezi gelistirildi. Catlakh ve biiyiik i¢ yiizey
alanli, yogunlugu diistik bir kat1 malzeme olan, kayaclardan elde edilen perlit bazik ¢ozeltiler
ile muamele edildiginde gaz haldeki CO> ile genis yiizey alanlh etkileserek tutulmasini hizl
saglayacagi, kalabalik i¢ ortamlarda gerek hava kirlenmesi gerekse solunum sonunda ortaya
¢ikan yiiksek derisimli asit oksit gaz olan COz'in bazik ortam ile notrallesme siireci saglanarak
ortamlardaki miktariin hizli azalabilecegi disiiniilmiistiir. Ayrica sabunlu suyun ve
temizlikte kullanilan sulu ¢6zeltilerin virtsleri inaktif hale getirmesinden hareketle perlitin
gozenekli yapisi ile etkilesen bazik ¢ozeltilerin viriislerle temast halinde viriislerin tutularak
yapisinin bozulacagi hipotezi gelistirildi. Yapilan Olglimler sonucu “perobaz” ismi ile
tasarlanan modelin karbondioksiti tuttugu ve i¢ hava kalitesine pozitif etki ettigi Ol¢ulerek
gozlenmistir.

Kullandigimiz havalandirma ve klima sistemlerine filtre olarak konulacak Perlitli tutucunun
ortaya konan problemi ¢ézmede etkili kullanilacagi ve sorunu biiyiilk oranda ¢6zecegi
gozlenmistir.

Cogunlukla madde tutulmasi i¢in kullanilan aktif karbon iiretim ve kullanim maliyeti olarak
yetersiz kalmakta olup bu madde ile beraber maliyeti ucuz olan, aktif karbon yerine gececek
baska bir madde olmamasi perlit ve perlit kaynaklarin1 6nemli hale getirebilir.

Gilinlimiizde bu amag¢ igin iretilen cihazlarin kuru filtreler igermesi ve tutulmayi fiziksel
yontemlerle gerceklestirmeleri bu alandaki problemleri ¢6zmede yetersiz kalmistir.
Arastirmalarimiz sonucu Kimyasal etki kullanarak tutulma saglayan ucuz filtreli bir tutma
aracina rastlamadik.

4, YOntem

Bu calismamizda i¢ mekan olarak okulumuz sec¢ildi. Okulumuzun mubhtelif yerlerinde mesai
saatleri i¢inde ve disinda CO> Gl¢iimleri alinarak ortalama veri kaydedilecek yer belirlendi.
Belirlenen 32 mevcutlu sinifta CO2 seviyesi 20 dk siire ile takip edilerek grafigi olusturuldu
ve CO> seviyesinin 3000 ppm sinirina ulastig1 goriildii (Grafik2). Mesai saati disinda
belirlenen siniftan da CO2 seviyesi ayni siire ile takip edilerek grafigi olusturuldu degerin 500
ppm degerinde oldugu goézlendi (Grafikl).
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Grafikl: Sinif ortami mesai saatleri harici CO2 degisimi
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Grafik2: Sinif ortam1 mesai saatleri CO> degisimi

Olgiimde ortam sicakliklar1 20°C kaydedildi.

Bir sonraki agamada siif ortami 6l¢iim sartlarina uygun model olusturuldu(Gorsel 3).
Tasarlanan 35cm x 41cm x 41cm boyutlu ve 76685¢m? hacimli model yasam alanina kontrol
grubu degerlerini belirlemek i¢in CO2 iireteci mum yakilarak yaklasik 4200 ppm degerine
ulagilincaya kadar COg iiretildi. Gaz sizdirmazligi miimkiin mertebe saglanarak 20 dk siireli
COz seviyesi kaydedilerek grafigi olusturuldu(Grafike).

Sonraki adimda Perlitin CO> tutmasi icin NaOH ve KOH ¢ozeltileri 1M olarak, Ca(OH)2
cozeltisi ise 20 °C de doygun olarak hazirlandi(Gérsel 1). Tartilan 3g perlit 6rnekleri petri
kabina yerlestirilerek(Gorsel 2) her birine 10mL NaOH c¢ozeltileri eklenerek tasarlanan model
yasam alanina yerlestirilerek icindeki mum COz tiretmek {izere yakildi ve tasarlanan hacmin
gaz sizdirmazhigi saglandi. Olgiim aracindan CO; seviyesinin yaklasik 4200 ppm degerine
¢ikmasi beklenerek bu degere ulastiginda yanma durduruldu. 20 dk stire boyunca sensériin
CO:2 seviyesindeki azalis1 kaydedilerek grafigi olusturuldu(Grafik5). Ayni1 islemler 1M KOH
ve doygun Ca(OH) ¢ozeltili perlitlerle yapilarak ortamlarin CO; seviyesindeki azalislarina ait
grafikler olusturuldu(Grafik3,4)

- i
Gorsell Gorsel2 Gorsel3
Olgiimlerde vernierlabpro ara birim ve buna bagli CO2 sensérii kullanildi. Calisma ortami
olarak okulumuz kimya laboratuvari ve laboratuvar malzemeleri kullanilmis olup deneyler
ikiser defa tekrar edilerek en uygun verilerin kaydi saglanmigtir. Mum yanmast ile {iretilen
CO2 baslangi¢ degeri esitlenmeye calisilarak ayni andaki yaklasik baglangi¢ degerlerinden
veriler toplanmistir. Deney ortaminda veri toplanmasi sirasinda olusan kismi gaz kagaklarinin,
alan ve hacim hesaplamalarinda yapilan 6l¢iim hatalar1 ve yuvarlatmalarin ¢alisma sonucunu
belirgin fark olusturacak yonde etkileyecegi diisiiniilmemektedir.
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5. Yenilikgci (Inovatif) Yonu

I¢ hava kalitesini kabul edilebilir seviyede tutmak icin kullanilan araclar ¢ogunlukla klimalar
ve havalandiricilardir. Tasarlanan “perobaz fanin” bu araglara gore daha basit ve ucuz
iretilecegi ve karbondioksiti ortamdan doniistiirerek tutacagi uygulamanin énemli ve
ilklerden olabilecek bir inovatif yaklagim olacagini diisiinmekteyiz. Ayrica tutucu olarak
kullanilan Perlitin aktif karbona gore daha ucuz ve kolay kullanilabilir olmas1 modeli avantajh
hale getirdigini diisinmekteyiz. Tasarlanan model ¢ok basit olup etkisi dikkat cekicidir.
Uretimi kolay ve maliyeti diisiiktiir ve okullar, hastaneler, kalabalik ortamlar icin ¢ok kolay
uygulanabilir 6zelliktedir. Arastirmalarimiz sonucu piyasada bu konuda benzer bir uygulama
ve Urlne rastlamadik. Tasarimimizdaki 6zgiin yonler ucuz gézenekli dogal madde olan perlit
ile bazik ¢ozeltiyi birlestirip solunum zararlisi asit oksit gaz CO2 I notrallestirerek hizli ve
ucuz maliyetle uzaklagtirmasi ve solunan havadaki virusleri etkili inaktif hale getirmesidir.
Fikrimiz ve projemiz bu alanda yeni bir tasarim ve hizmet tiretmede yerli perlit
kaynaklarimizin kullanilmasina zemin hazirlamaktadir. Bizim projemiz bu alanda iiretilen
cihazlardan farkli olarak i¢inden siirekli hava akim1 gecen kuru filtreler yerine filtreyi siirekli
bazik bir ¢ozelti kullanarak sulu tutmasi ve bu sayede karbondioksit ve virtislerin kalici
“kimyasal tutulmasim1” gergeklestirmesi tasarimini1 kullanmaktadir. Diger bir ifade ile
projemiz canli madde vir(s ile cansiz madde karbondioksitin “kimyasim1 bozarak™ bertaraf
edilmesini diisiik riskle ve herkesin basit maliyetlerle iiretebilecegi bir model ile
gerceklestirmektedir. Projemizin bu alanda iiretim yapan firmalara da tasarlayacaklar1 yeni
tirtin ve modellerde ¢oziime yonelik fikirler saglayacagini diisiinmekteyiz. Projemizde



tasarladigimiz filtremiz bu alanda ilk bazik ¢Ozeltili “yas filtre” 6zellikli olmasi ile ucuz ve
etkili gaz ve viriis tutmayi saglayarak 6zgiin oldugunu gostermistir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz giincel hayata ve kalabalik yasam ortamlarina ¢cok kolay uygulanabilir hatta diigiik
maliyetinden dolay1 bireysel de iiretimi yapilabilir 6zelliktedir. Perobazin ana bilesenleri
perlit, fan ve bazik ¢ozeltiler diisiik maliyetli malzemelerdir. Fanin kullandig1 enerji miktari
da cok diisiik degerlerde olup c¢oklu uygulamalarda giines enerjisi ile entegrasyonu
saglanabilir. Ayrica mevcut sartlar altinda ticari bir {iriine doniistiiriilebilir. Kalabalik, kapali,
havalandirma problemi olan tiim ortamlarda 6zellikle viral salgin risk seviyesi yiiksek, okul
ve hastanelerde kolayca kurulumu yapilarak virtis ve CO. tutma etkisi kullanilabilecektir.
Projemiz solunan havadaki virtslerin ve CO: i tutmada etkili olacagmni, uygulanmasinda
karsilagilacak onemli bir risk olusturmayacagini ongdrmektedir. Ayrica viriis kokenli
salginlarin havadan bulagma risklerini de en aza indirmede ucuz ve etkili bir yontem oldugunu
disinmekteyiz. Nasil zayif bazik temizlik maddeleri, sabun c¢ozeltileri viriisleri inaktif
yapiyorsa perobaz ile etkilesen viriis ve bakteri bazli hastalik ajanlar1 da inaktif olacaktir. Bu
konuda da ayrica bir ¢alisma yapilmasinin toplum saglig1 agisindan 6nemi asikardir.

Projemiz “perobaz filtrenin” iiretimi ve maliyet avantajli olmasi, bu alanda tiretim yapan
firmalarin {iriinlerine kolayca entegre edilebilecegi ve kolay bakim-degisim 6zellikli olmasi,
her seyden oncelikli olarak da yerli perlit kaynaklarimizin daha aktif kullanilmasina,
ekonomiye kazandirilmasinda yeni bir alanin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje ¢alismamuz aktif olarak yaklasik bir yillik bir zamana yayilmistir. Calismamiza ait zaman
planlamasina ait tablo asagiya olarak ¢ikarilmistir.

PROJE TAKVIiMi - ZAMAN PLANLANMASI
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Projemizin perobaz fan tasariminda kullanilan; basit dis aktarimli hava fani, govde paneli, perlit,
NaOH, ve boru aksam malzemelerin giincel fiyat listesi asagidaki tabloda brim fiyatlandirilmasi
cikarilmistir. Proje modeli oncelikle deneysel amagli ve amator olarak tasarlanmis olup daha detayli
bir model tasarimi da yapilabilir. Modelin gergek 6l¢iide uyarlama maliyeti ayrica alan ve gii¢ sayisi
kullanarak detaylandirilabilir. Tabloda belirtilen harcama kalemleri ve tutarlar1 Haziran 2022 ye kadar
olan siireci kapsamaktadir.

Malzemenin ismi Adet, Litre veya Kg Brim Fiyati (TL)
10cm dis aktarimli basit fan 1 Adet 130TL

Tas1iyict plastik govde baglanti elemani 1 Adet 100TL

Mubhtelif ¢ap ve ebatlarda pvc borular 5 Adet 75TL

Perlit 20L 30TL

NaOH katisi 1Kg 106TL

Mubhtelif Elektrik baglant1 elemanlari 80TL

Analog Nem sensori 1 Adet 55

Toplam: 576TL

Yaptigimiz arastirmalara gore havalandirma sistemleri, elektrikli siipiirgeler, koku tutucu ev
ve ara¢ klimalarinda kullanilan filtrelerin fiyat araliklar1 160-1300TL araliginda degistigi
gozlenmistir. Benzer araclarda kullanilan aktif karbonun 1Kg fiyat: 80-100TL araliginda; 1Kg
perlitin fiyat1 ise 23-30TL aralifinda degistigi gozlenmistir. Bu degerlere gore fiyatlandirma
acisindan perlit kullanim1 daha ucuz maliyetli sistemlerin iiretilmesine olanak saglayacaktir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi basta okullar, hastaneler olmak (lizere solunum sonucu uretilen
karbondioksitin algiy1 ve dikkati giiclestirdigi tiim kalabalik kapali mekanlar, kantinler,
kiitiiphaneler, kapali spor salonlari, aligveris merkezleri, saglik kuruluslari, toplanti, konser ve
sinema salonlaridir. Bu ortamlarda olusabilecek viral ve karbondioksit kirlenmesi sonucu
ortaya ¢ikan sorunlari en etkili, ucuz ve kisa siirede giderecegi diisiiniilmektedir. Hatta buyuk
Olcekli modellemeleri diistiniildiigiinde perobaz igeren fabrika baca filtreleri gelistirilebilirse
kiiresel 1sinmaya biiyiik ol¢ekte etki eden CO2 emisyonu problemi olan endiistri kuruluglar1 da
hedef kitleye dahil olabilir.

Temiz hava kalitesinin insanlarin algi, dikkat, fiziksel ve sosyal sagliklarina etki ettigi
gercektir. Ayrica Covid-19 salgini ile miicadele ettigimiz bu giinlerde i¢ hava kalitesinin
onemi bir daha glindeme gelmis olup tasarlanan “perobaz fanin” havadan yayilan viriislere
karsida yliksek pH degerinden dolayr kolay, etkili ve yaygin kullanilabilecegini dnemle
ongormekteyiz. Bundan sonra da olabilecek hava yolu ile bulasan viral salginlarin riskini
azaltmada maske gibi Onleyici tedbirler kapsaminda projemizin degerlendirilecegi
diistiniilmektedir.
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9. Riskler

Projenin uygulanmasindaki en 6nemli risk is giivenligi agisindan kuru perlit ile caligmalarda
perlit tozlarinin solunmasi etkileridir. Perlit kullanilarak yapilacak ¢alismalarda uygun maske
kullanilmasina dikkat edilmelidir. Is giivenligi acisinda bir diger risk ise yiksek pH
degerindeki bazlar ile etkilesim olup gerekli 6nlemler alindiginda bu risklerin ¢ok 6nem arz
edecegi diisliniilmemektedir. Projemizin gelistirdigi tutucu filtre sivi 6zellikli oldugundan
tasarimda filtre iginde nem sensoriiniin siirekli takip edilmesi gerekmektedir. Bizler
tasarladigimiz modelimizde anolog nem sensorii kullanarak takibi sagladik fakat {iretim
asamasinda dijital nem sensorii devre elemani olarak kullanilip fan agma kapamasi seklinde
tasarim gelistirilebilir. Projenin hayata gegcirilmesine yonelik en o6nemli risk olarak
gordiiglimiiz alanlardan biri de tasarimda kullanilan malzemelerin kiiresel problem kaynakli
fiyat istikrarsizliklaridir. Bu durum maliyeti olumsuz etkilese de gene de benzer Urinlerle
kiyaslandiginda modelimiz en ucuz maliyetli tasarim olacaktir. Covid-19 salgin1 gibi benzer
bir hava yolu ile bulag saglayan salginin ortaya ¢ikmasi gozlendiginde havayr bu alanda
kontrol ederek risk azaltici bu uygulama kisa stirede her sektorde perlit ve baz oldugu siirece
¢ok hizli iiretilebilir ve kullamlabilir &zelliktedir. Ozellikle projemizin bundan sonraki bu
olumsuz siireglerin ortaya ¢ikmasi durumunda kriz yonetenler tarafindan planlamalarinda
aktif kullanilmasini 6nemle tavsiye ediyoruz.

Hedef Cok diisiik /.05 | Diisiik /.10 Orta/ .20 Yiksek /.40 | Cok Yuksek /.80
Maliyet Thmal edilir Hesaplama Olasilik Yetersiz Maliyet artist
maliyet artig1 hatalar1 hatalar planlama ve Tolere edilir
Proje Projeyi ¢ kaynak artisi
etkilenmez etkilenmez Proje Tolere edilir
etkilenmez
Zaman Ongfjr[]lemeyen Tolere edilen | Etkisi sinirhi | Zaman artis1 | Proje  tamamlanir
zaman artigl zaman artisi zaman artigl yarismaya model eklentilerle
yetistirir yetismez
Kapsam | Kapsam diisiisii | Kapsam Kapsam Proje amaca | Proje amaca
zor farkedilir azaltilmasi azaltilmasi ulagmaz ulagmaz
etkisi simirlidir | projeyi
olumsuz etkiler
Kalite Kalite  diisiisti | Siirh Kalite azalis1 | Kalitesiz Standartlar alt1
zor farkedilir uygulamalar projeyi malzeme tasarim projeyi
etkilenir olumsuz etkiler | kabul olumsuz etkiler
edilemez

Tablo 1: Proje Hedeflerinde Riskin Etki Skalasi
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SxS L Risk Matrisi siDDET(ETKI)

3 5
ournocrcce | _ciooi | coxcioot |

Edilemez
25

Tablo 2: Olasihik Etki Matrisi

10. Kaynaklar

1. Aksay C.S., Ketenoglu O., Kurt L., Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi,Selcuk
Universitesi Fen Fakiiltesi Dergisi(2005), Erisim Adresi:
https://dergipark.org.tr/tr/download/articlefile/214946

2. Isik E., Cibuk S., Yemekhaneler ve Kantinlerde i¢ Hava Kalitesi Ile Ilgili Ol¢iim
Sonuglar1 ve Analizi-Tunceli Universitesi Ornegi, Miihendislik Dergisi, Dicle
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Cilt:6 Say1:1 (2015, Haziran), Erisim Adresi:
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/302747

3. Karbondioksit Yakalama ve Depolamanin Onemi, Erisim Adresi:
https://www.tiplopedi.com/Karbondioksit (CO2)_ absorbanlar%C4%B1

4. Sentetik agac, havadaki CO2’1 nasil sogurur? Erigsim Adresi:
http://www.hurriyet.com.tr/karbondioksiti-yok-edecek-bir-makine-gelistiriliyor-
3714271

5. Perlit Tas1 Nedir? https://www.genper.com.tr/tarim-perliti

6. Karbondioksit Tutan Organik Sivilar, Erisim Adresi:
http://www.openaccess.hacettepe.edu.tr:8080/xmlui/bitstream/handle/11655/2816/d83
563bb-2f5a-47e4-b5ad-fe96faa9e105.pdf?sequence=1

7. Karbondioksit Yakalayici Ve Tutucular, Erisim Adresi:
https://malzemebilimi.net/karbondioksit-yakalama-depolamanin-onemi-karbondioksit-
tutucu-malzemeler.html

8. Bulut U., (2007), Perlitin Puzolanik Aktivitesi.(Doktora Tezi).Istanbul Teknik
Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

9. T.C Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, Covid-19 Doneminde
Havalandirma ve Klima Sistemleri Rehberi, Erisim Adresi:

https://www.csgb.gov.tr/media/68337/kiplas-covid-19-doneminde-havalandirma-ve-
klima-sistemleri-rehberi-26022021.pdf

10. COVID-19: Dezenfeksiyon i¢in ne yapmal1? Erisim Adresi:
https://korona.hasuder.org.tr/covid-19-dezenfeksiyon-icin-ne-yapmali/

11. I¢ Hava Kalitesi Nasil Saglanir? Erisim Adresi:

https://iskid.org.tr/ichavakalitesi/ichava-kalitesi/ic-hava-kalitesi-nedir/ic-hava-kalitesi-
nasil-saglanir/

12. Koronaviriisle Miicadele Ederken Kimyasala Bogulmak /Cavit Isik Yavuz Erisim
Adresi:
http://cevresagligi.org/koronavirusle-mucadele-ederken-kimyasala-bogulmak-cavit-

isik-yavuz/

13. AU Tip Fak. Covid-19 Erisim Adresi:http://www.medicine.ankara.edu.tr/wp-
content/uploads/sites/121/2020/05/COVID-19-Kitap.pdf



https://dergipark.org.tr/tr/download/articlefile/214946
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/302747
https://www.tiplopedi.com/Karbondioksit_(CO2)_absorbanlar%C4%B1
http://www.hurriyet.com.tr/karbondioksiti-yok-edecek-bir-makine-gelistiriliyor-3714271
http://www.hurriyet.com.tr/karbondioksiti-yok-edecek-bir-makine-gelistiriliyor-3714271
https://www.genper.com.tr/tarim-perliti
http://www.openaccess.hacettepe.edu.tr:8080/xmlui/bitstream/handle/11655/2816/d83563bb-2f5a-47e4-b5ad-fe96faa9e105.pdf?sequence=1
http://www.openaccess.hacettepe.edu.tr:8080/xmlui/bitstream/handle/11655/2816/d83563bb-2f5a-47e4-b5ad-fe96faa9e105.pdf?sequence=1
https://malzemebilimi.net/karbondioksit-yakalama-depolamanin-onemi-karbondioksit-tutucu-malzemeler.html
https://malzemebilimi.net/karbondioksit-yakalama-depolamanin-onemi-karbondioksit-tutucu-malzemeler.html
https://www.csgb.gov.tr/media/68337/kiplas-covid-19-doneminde-havalandirma-ve-klima-sistemleri-rehberi-26022021.pdf
https://www.csgb.gov.tr/media/68337/kiplas-covid-19-doneminde-havalandirma-ve-klima-sistemleri-rehberi-26022021.pdf
https://korona.hasuder.org.tr/covid-19-dezenfeksiyon-icin-ne-yapmali/
https://iskid.org.tr/ichavakalitesi/ichava-kalitesi/ic-hava-kalitesi-nedir/ic-hava-kalitesi-nasil-saglanir/
https://iskid.org.tr/ichavakalitesi/ichava-kalitesi/ic-hava-kalitesi-nedir/ic-hava-kalitesi-nasil-saglanir/
http://cevresagligi.org/koronavirusle-mucadele-ederken-kimyasala-bogulmak-cavit-%20%20%20%20%20isik-yavuz/
http://cevresagligi.org/koronavirusle-mucadele-ederken-kimyasala-bogulmak-cavit-%20%20%20%20%20isik-yavuz/
http://www.medicine.ankara.edu.tr/wp-content/uploads/sites/121/2020/05/COVID-19-Kitap.pdf
http://www.medicine.ankara.edu.tr/wp-content/uploads/sites/121/2020/05/COVID-19-Kitap.pdf

12

Gorsel: PEROBAZ FAN



	HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJİ FESTİVALİ
	PROJE ADI: SOLUNAN HAVANIN KAPALI ORTAMLARDA VİRAL VE MOLEKÜLER TEMİZLENMESİ

	Aylar           PROJE TAKVİMİ -  ZAMAN PLANLANMASI
	Aylar           İşin Tanımı
	AYLAR
	Perlit



