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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemiz trafikte bulunan insanlarin hem yasal olarak hem de can giivenlikleri agisindan
hayati 6neme sahip olan emniyet kemeri takma davranisini kontrol etme ve kazandirmayi
amaclamaktadir. Her yil ililkemizde ve diinyada binlerce insan trafik kazalarinda hayatlarini
kaybetmektedirler. Kazalarda emniyet kemeri takmayan kisilerin yaralanma ve 6liim oranlari,
emniyet kemeri takanlara gore oldukea fazladir.

“Emniyet Kemeri'nin Etkileri Hakkinda Bazi1 Carpici1 Arastirma Sonuclar:

e Ug noktali emniyet kemerleri, otomobilde seyahat edenlerin agir yaralanma risklerini %
45 kamyonetlerde de % 60 oraninda azalmaktadir.

e Oliimlii kazalarda emniyet kemeri kullananlarin % 24.8' hi¢ zarar gérmeden kazayi
atlatirken, emniyet kemeri kullanmayanlarda bu oran % 6.3'tiir.

e ileri diizey arastirmalarda arka koltukta emniyet kemeri kullaniminin, arka koltukta
meydana gelen 6liim ve yaralanmalarin 2/3'niin ve 6n koltukta 6liimlerin ise % 6'sin1 dnledigi
saptanmigtir. Biitiin agir yaralanmalarda ise, arka koltuk emniyet kemerleri yaralanmanin
siddetini % 50 oraninda azaltmaktadir.” (Emniyet Kemeri Kullanimu, tarih yok)

Ayrica trafikte bulunan her Kkisi i¢in emniyet kemeri takmak yasal zorunluluktur. Insanlar
yeni nesil araglardaki sistemleri yaniltma yoluyla emniyet kemeri takmaktan kacinmaktadirlar.
Projemiz bu durumu kontrol edip gerekli tepkiyi vererek trafikte bulunan insanlarin emniyet
kemeri takmalarini davranisa doniistiirecektir.

Projemizde mikrodenetleyici kart ve hobi devre malzemeleri kullanarak emniyet kemerinin
takilma durumunu tespit edip, takilma/takilmama durumlarma gbére motorun
calisma/calismama senaryolar1 ile kisinin dogru davranist yapmasi mecbur kilinmaktadir.
Siirlici emniyet kemerini takip hareket ettikten sonra ¢ikarirsa bu durumda da ceza yoluna
gidilerek arag¢ bilgileri emniyet birimlerine iletilip, kisilerin ara¢ igerisinde seyahat halinde
emniyet kemeri takmalar1 her haliikarda zorunlu hale getirilmistir. Kullandigimiz donanimlar
Deneyap Karti, Kamera Modiilii, Gsm/Gps Modiil, Agirlik Sensorii, Esnek Film Basing
Sensorii, Flex Sensor, Motor Siiriicii, Oled Ekran ve gerekli kablo, lehim vb. malzemelerdir.

Yazilim olarak Arduino IDE programi, bazi devre elemanlar: i¢in Tinkercad Simiilasyonu,
devre ¢izimlerimiz i¢in Fritzing Devre Simiilasyonunu kullanmaktayiz. Montaj siirecinde
orijinal emniyet kemeri ve gocuk oto koltugu tizerinde ¢alismalarimizi yapmaktayiz.

2. Problem/Sorun:

Gilinlimiiz araglarinda emniyet kemeri takilmamasi halinde sesli uyar1 ve yol bilgisayarinda

gorsel uyari ile siirticii bilgilendirilmektedir.

Resim 1 — Emniyet Kemeri Ikaz1 (Altun, 2022)
Ne yazik ki bir¢ok siiriicii emniyet kemeri takmayip bunun yerine sistemi yaniltma yoluna
gitmektedir. Durumun istesinden gelebilmek igin, Resim 2’ de yer alan emniyet kemeri
susturucu aparati isimli, emniyet kemeri tokasini kullanmaktadirlar.



Resim 2 — Emniyet Kemeri Susturucu Aparati (Hayat, 2020)
“I¢isleri Bakanhig1 onciiliigiinde, emniyet kemerinin éneminin anlatilmasi igin bir¢ok kez
vatandasa yonelik egitimler ve etkinlikler diizenleniyor. Trafik polisleri ise denetimler yaparak
stiriiclilerin emniyet kemeri takmasi igin bilgilendirmeler yapiyor.” (Hayat, 2020) Polislerin her
durumu tespit etmesi i¢in her noktada bulunmasi gereklidir, buda miimkiin degildir.
Arag sistemlerinin ikazini susturmak ic¢in bir kisim siirliciilerde Resim 3’de goriildiigii
sekilde emniyet kemerini takili birakarak sistemi yaniltmaktadirlar.

Resim 3 — Hatalh Kullamim (Haberler, tarih yok)
Mevcut ¢oziimlerle hareket ettigimizde problem ¢oziilememektedir:
e Arag sistemleri ¢cok kolay bir sekilde yaniltilabilmektedir.

Siirekli bir denetim gerekmektedir.

e Denetim i¢in insan kaynagi gerekmektedir.

e Arag sistemleri ise tokanin takilacagi boliimdeki sensorlerle, yalnizea toka takili mi
bunu kontrol edebilmektedir.
Problemin ¢6ziimii i¢in siirekli bir denetim gereklidir. Bu sayede bir zaman sonra aligkanlik
kazandirilarak hedefe ulasilabilecektir. Bu durumlari projemizle ¢ozebilmeyi hedefliyoruz.
3. Coziim

Trafikte bulunan bireylere emniyet kemeri takma aliskanligi nasil kazandirilabilir ve nasil

kontrol edilebilir? Bu problemlere ¢6ziim olarak eger, emniyet kemerinin takilmasi kisinin
iradesi disinda zorunlu hale getirilirse hatta takmama halinde otonom olarak ceza uygulanirsa,
bir zaman sonra emniyet kemeri takma aligkanliga donerek uyar1 olmadan otomatiklesecektir.
Bunun igin, sistemimiz aragtaki insan varligim1 agirlik sensorleri ile algilayip, emniyet
kemerinin takilmasini kemer yuvasindan kontrol edecektir. Kemer tokasi takildiktan sonra,
emniyet kemerinde bulunan esnek film basing sensorleri ve flex sensorlerle dogru takilmig mi1
kontrol edecek ve son olarak kamera modiiliiyle kontrol saglanarak emniyet kemeri dogru
takilmigsa aracin motorunun c¢alismasina izin verilecektir. Siiriicii seyir halindeyken emniyet
kemerini ¢ikarirsa bu durumda da sistem belirlenen siirenin asilmasi halinde, arag bilgilerini



otonom olarak yetkili birimlere gondererek ceza islemini baslatacaktir. Bu sayede ne olursa
olsun aracin kullanilabilmesi i¢in emniyet kemeri takmak zorunda olunacaktir.

Projemiz sayesinde olasi trafik kazalarinda emniyet kemeri takilmamasindan kaynaklanan
yaralanma ve can kayiplar1 asgari diizeye ¢ekilmis olacaktir.

Resim 4 — Prototip Calismalar:
Projemizde orijinal emniyet kemeri tizerinde ¢alismaktayiz. Kullandigimiz sensorlerin her
birini ayr1 ayr test etmekte ve hedefledigimiz sonuglara ulastiktan sonra birlestirme islemlerini
yapmaktayiz. Prototipin hazir modeli olarak siiriicii koltugunu temsilen, ¢cocuk oto koltuguna
emniyet kemeri ve sistemi yerlestirecegiz.
4. Yontem

=TTl

Resim 5 — Devre Cizimi
Not: Kullandigimiz devre ¢izim programlarinda, yerli mikrodenetleyici kartimiz Deneyap
karti, yerli iiretim olan Kapadokya GSM/GPS modiill ve Esnek Film Basing Sensorii
bulunmadigindan, ¢izimde temsili olarak mikrodenetleyici olarak Arduino karti, SIM 800 L ve
Flex sensor kullanilmustir.

Projemiz gergek hayata uyarlanirken su sekilde bir yol izlenecektir;

e Ik olarak giiniimiiz araglarmda oldugu gibi agirlik sensorleriyle koltuga oturulmasi
kontrol edilecektir. Ancak esya konulmasi halinde arag sistemi yanilabileceginden,

e ikinci asama olarak emniyet kemeri tokas: takilmis m1 kontrol edilecektir. Burada da
susturucu aparat kullanilmasi halinde arag sistemi yaniltilabileceginden,

e Uciincii asama olarak emniyet kemerine yerlestirilen esnek film basing sensorleri ve
flex sensorlerden gelen degerlere gore kontrol yapilacaktir. Bu kisimda da sensorlerin zarar
gormesi vb. durumlardan hareketle,



e Dordiincii ve son agama olarak kamera modiiliiyle nesne tanimlama yapilacaktir.
Kameranin goriis agisinin engellenmemesi i¢in direk diye ifade edilen kismina yerlestirilecek
kamera modiilii sayesinde kisilerin emniyet kemerini dogru takip takmadiklar1 kontrol
edilecektir. Eger dogru takilmigsa sistem ara¢ motorunun galistirilmasina izin verecektir.

e Aracin hareketinden sonra kisinin hareket halindeyken emniyet kemerini ¢ikarmasi
durumunda da sistem, belirlenen siirenin asilmasi halinde otonom olarak trafik ekiplerine sms
yoluyla durum ve konum bilgisini gondererek ceza islemlerini baglatacaktir.

Goriildiigi emniyet kemerini dogru takmadan hareket miimkiin olmayacak, eger hareket
halinde ¢ikarilirsa da ceza uygulanacak. Bu sekilde de kisiler bir siire sonra emniyet kemerini
takma aligkanlig1 kazanmis olacaktir.

Projemizde hobi elektronik diye adlandirilan Arduino, Deneyap, Raspberry kartlarini, sensor
ve modiillerini kullaniyoruz. Arduino’ daki tecrilbbemizden hareketle yerlilik ve millilik i¢in
Deneyap kart setine gecis yaptik. Goriintli kalitesini arttirabilmek i¢in Raspberry iizerinde
denemeler yapmaktayiz. Projemizin birinci versiyonunu Deneyap kartiyla tamamlandiktan
sonra ikinci versiyon igin Raspberry ile calisacagiz. Iki versiyon iiretme ihtiyacimizin sebebi
Raspberry’ nin hafiza, goriintii isleme vb. avantajlarindan yararlanmaktir.

Gergek hayata uyarlandiginda emniyet kemerinin i¢ine iiretim asamasinda esnek film basing
sensorii ve flex sensorler yerlestirilerek tiretim yapilmalidir. Arduino karti goriintii islemede
yetersiz kalmaktadir. Deneyap kart setindeki kamera ile kismen hedefimize ulastik. Ancak
cizgili kiyafetlerde problem yasadik. Raspberry hem hafiza hem de goriintii isleme konusunda
cok daha basarili sonuglar almamizi sagladi. Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta
Arduino ve Deneyap kartlarinin mikrodenetleyici olmasi, Raspberry’ nin ise tabiri caizse mini
bilgisayar olmasidir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemiz giiniimiiz araglar1 ele alindiginda tamamen inovatif bir ¢alismadir. Giinlimiiz
araglarin1 yaniltmak oldukga kolayken, projemiz hayata gegirilirse arag¢ sistemini yaniltmak
miimkiin olmayacaktir. Giiniimiiz araglarinda agirlik sensorleriyle koltuktaki insan varligi
algilanabilmekte ancak koltuga yiik konulursa sistem yanilmaktadir. Ayni sekilde emniyet
kemeri susturucu aparati ile sistem yaniltilmaktadir.

e Projemizde ise emniyet kemerinin gerginligi kontrol edilmekte.

e Kamera modiili sayesinde dogru takilmasi kontrol edilerek gerekli islemler

uygulanmaktadir.

e Ayrica hareket halinde emniyet kemeri ¢ikarilirsa durum otonom olarak yetkili kuruma

bildirilerek ceza islemi baslatilmaktadir.

e Son olarak emniyet kemeri dogru takilmadigi siirece araci c¢alistirmak miimkiin

olmamaktadir.

Bu ozellikleriyle yapilan mevcut ¢alismalardan 6zgiinlik noktasinda tamamen
ayrilmaktadir. Projemizi hazirlarken kullandigimiz malzemeler hobi elektronik malzemeleridir.
Yani dayanikli malzemeler degildir. Uretim asamasinda endiistriyel malzemelerle ¢ok daha
stabil galisir hale getirilebilir.

Yazilim olarak Arduino ve Deneyap Kkartlarindaki g¢alismalarimizda, Arduino IDE
programini kullandik ve kullantyoruz. Devre ¢izimlerimizde Fritzing programini kullantyoruz.



Flex sensorler ve agirlik sensorleri i¢in Tinkercad simiilasyonunda deneylerimizi yapip ger¢ek
malzemelere gegis yaptik. Raspberry i¢in ise Python programlama dilini kullaniyoruz.

Projemizi mevcut c¢aligmalardan ayiran 4 Onemli Ozellik bulunmaktadir. Ayrica
tasarladigimiz sistemi hazirladigimiz algoritma nedeniyle yaniltmak miimkiin degildir.
6. Uygulanabilirlik

Projemiz giiniimiiz ara¢ sistemine rahatlikla eklenerek hayata gegirilebilir. Yerli arag
TOGG’da kullanilmasini diliyoruz. insanlarin hayatlar1 s6z konusu oldugundan patent alinip
ticretsiz olarak tiim firmalara kullanim izni verilerek tiim diinyada hayata gegcirilebilir. Projemiz
ticari irline donistiiriilebilir ancak bizler ticari olarak kullanilmasi taraftar1 degiliz.
“1958 Isveg'teki Volvo fabrikasinda miihendis olan Nils Bohlin {i¢ noktali emniyet kemeri
olarak bilinen sistemin patentini aldi.” (Emniyet Kemeri, 2021) Volvo firmasi emniyet
kemerlerinin araglarda kullanilmasi sartiyla insan hayati s6z konusu oldugundan ticretsiz olarak
kullanim izni vermistir. Bizlerde insan hayati s6z konusu oldugundan, kendileri gibi iicretsiz
olarak izin verilmesini istemekteyiz.

Projemizin hayata gecirilmesi halinde olusabilecek riskler;

e Kullanilan sensorlerin ariza yapmast,

Bahsettigimiz risklere 6rnek verecek olursak, araclarda bulunan park sensorleri veya sigorta
yanmasi vb. durumlarla esdegerdir. Oto elektrik is yerlerinde ¢oziilebilecektir.
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin tahmini biitcesi;

Flex Sensér (2*144 TL) 288 TL
Agirlik Sensorii (1*53 TL) 53 TL
Kapadokya Gsm/Gps Modiil (1*432,7 TL) 432,70 TL
Esnek Film Basing Sensorii (1*129,56 TL) 129,56 TL
L298N Motor Siiriicii (1*13,60 TL) 13,60 TL
Oled Ekran (1*128,05 TL) 128,05 TL
Deneyap Kart Seti (1*426 TL) 426 TL
Ek Malzemeler (Kablo, Lehim vs.) 50 TL

Proje Toplam Maliyeti | 1.520,91 TL
Gelistirme Caliymalar1 Maliyetleri

Arduino Nano (1*132 TL) 132 TL
Raspberry 4 Seti (1*4.250 TL) 4250 TL
Kamera Modiili (1*723,58 TL) 723,58 TL

Gelistirme Toplam Maliyetleri | 5.105,58 TL
Tablo 1 — Malzeme Listesi ve Maliyet Tablosu
Not: Proje Toplam Maliyeti, projemizin Deneyap setiyle tamamlanma maliyetidir. Arduino
kartiyla maliyet diisiirilebilir. Ancak yerlilik azalmis olacaktir. Gelistirme Caligsmalar
Maliyetleri projenin daha da gelistirilebilmesi adina yapilmistir. Proje maliyetine dahil degildir.
Projemizde maliyeti en ¢ok arttiran kisim kamera modiilii olmustur. Arduino, Deneyap ve
Raspberry kartlarina gére daha ucuzdur ancak millilik sebebiyle Deneyap karti tercih edilmistir.

Tasarim, Gelistirme, lyilestirme Uretim Test

Aralik-Temmuz Aralik-Temmuz Ocak-Temmuz
Tablo 2 - Donemler




Not: Projemizin tasarimina Aralik aymda baslayip, ilk versiyonu tamamladiktan sonra,
gelistirme ve iyilestirmeler iizerinde calismaktayiz. Uretim asamasi ilk versiyon
tamamlandiktan sonra daha etkili bir versiyon iiretme ¢abasinin siirecidir. Test asamasi ise ilk
versiyon ve gelistirmeler ilizerinde yaptigimiz testleri kapsamaktadir. Amacimiz en etkili
versiyonu iiretebilmektir.

2021 Ekim ay1 sonunda problem tespiti siirecinin tamamlanmasi tizerine proje fikrimizi
hayata gec¢irme calismalaria bagladik. 2022 Ocak ay1 sonunda tamamlanan arastirmalarimiz
sonucunda proje taslagimiz iizerinde gerekli calismalari yapmaya baslayip simiilasyonlar
tizerinde sensor ve modiillerimizin test siireglerine baglanmistir. 2022 Subat ve Mart aylarinda
elimizde bulunmasina ragmen olasi arizalarin Oniine gecebilmek adina Tablo 1’ de yer alan
gerekli malzemelerin siparisleri tamamlanmistir.

Piyasada projemize benzer olarak bir ¢alisma bulunmamaktadir. Yalnizca giiniimiiz
araglarinda bulunan koltuktaki insan varligini tespit etmek icin agirlik sensorii, emniyet kemeri
tokasinin yuvaya takilmasi kontrolii vardir. Ancak raporumuzun daha onceki boliimlerinde
belirttigimiz gibi sistemi yaniltmak ¢ok kolay bir sekilde saglanmaktadir. Projemizin diger
ozellikleri piyasada mevcut degildir.

isin Tanimi 06 07 08 09 10 11 12 01 ©02 03 04 05 06 07 08

ihtiyac Belirleme,

Problem Tespiti _

Kaynak Taramasi

Egitim, Deneyler [ ——
Verilerin Analizi [

Tasarim I

Prototip V1

Prototip V2 e

Tablo 3 — Is Zaman Cizelgesi

2021 Haziran ayindan baslayarak proje ¢alismalar1 ve egitimler diizenlemekteyiz. Ornek
olarak 2021-2022 Egitim Ogretim Yili i¢in 2021 Haziran ayimndan itibaren faaliyetlerimiz
baslamaktadir. Aylar say1 olarak belirtilmistir. Ornek, haziran ay1 06 olarak gosterilmistir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef Kkitleri trafikte bulunan stirticii ve yolculardir. Trafik kazalarinda emniyet
kemeri takilmamasina bagl olarak yasanan yaralanma ve 6liim oranlari, emniyet kemerinin
takilmasia gore oldukca fazladir. Bizlerde projemizle trafikte bulunan kisilerin istemeseler
dahi can giivenlikleri i¢in emniyet kemerini takmalarini otonom olarak ¢alisan sistemimizle
zorunlu hale getirecegiz.

9. Riskler:
Projemiz hayata gecirilirken otomobil firmalarinin miisteri kayb1 yasamak istememesi bir

problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sonugta tasarladigimiz sistem emniyet kemeri
takilmasini mecburi hale getiriyor. Ancak bir¢ok kisi takmak istemediginden projemiz bir
ihtiyag olarak ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Arag¢ firmalarinin ticari endiseleri goz ard1 edilirse
hayata gecirilmesinde bir risk yoktur. Endiistriyel ¢aligma ile gliniimiiz araglarinda stabil ¢alisan
bir sistem olarak karsimiza gelecektir.

Ekip olarak hangi alanda c¢alisacagimiza karar verdikten sonra su sekilde bir gérev dagilimi



yaptik.

Is Paketi Tanim Siirec
Emniyet kemerinin 6nemi nedir? Oto sanayiye gidilecek. Otomotiv
Problem Davranis kazandirma nasil firmalarinin servisleriyle goriisiilecek.
Tespiti saglanir? Emniyet kemerinin 6zellikleri
P Trafik kazalarinda insan hayati arastirilacak. Insanlara davranis
nasil korunabilir? kazandirma yontemleri arastirilacak.
Emniyet kemerinin 6zellikleri Internet iizerinden arastirma yapilacak.
Kaynak . e
nelerdir? Uzmanlarla goriisiilecek. Mevcut
Taramasi e . . . .
Giiniimiiz arag sistemleri nasildir? | emniyet kemerleri incelenecek.
. . Emniyet k inin dogru takil
Mevcut emniyet kemerlerinde nasil fnye emerl'mn O8rU faximast
Tasarim bir ivilestirme vanilabilir? nasil kontrol edilecek? Tasarlanan
TS Yol ; sistem araca nasil eklenecek?
Kodlarin hazirlanmasi ve devre Tinkercad simiilasyonu ile testler
Yazilim/ tasarimlari i¢in gorevli ekibin yapildiktan sonra Arduino sensor ve
Elektronik belirlenmesi ve gerekli testler nasil | modiilleri ile ¢alisilacak. Deneyap ve
yapilacak? Raspberry i¢in hazirlik yapilacak.
Projenin raporlandirilmasi nasil Yaser Arafat Aslan ve Burak Aslan
Raporlama : .
yapilacak? Kimler gorev alacak? tarafindan hazirlanacak.

Tablo 4 - Siiregler

Tablo 1’ de bulunan malzeme maliyet listesine gore 1.520,91 TL’lik bir maliyet
bulunmaktadir. Yaptigimiz aragtirmalarda emek maliyetinin siirimden kazanma yoluyla
giderilebilecegini 6grenmis bulunmaktayiz. Dikkat edilmesi gereken nokta, bu maliyetler
prototip i¢in gecerlidir. Gergek yasamda ise kullanilacak malzemeler profesyonel oldugundan
bir miktar daha maliyet artacaktir. Ancak maliyeti ne kadar olursa olsun insan hayatindan
o6nemli oldugunu diistinmiiyoruz.

Riskler:

1. Emniyet kemerinin asir1 ¢ekilmesinden kaynakli devre elemanlarinin zarar gérmesi

sistemin ¢alismasinda problem ¢ikarabilir.

2. Arag sistemlerinde oldukga olagan olan elektrik arizalar1 yaganmasi sistemi olumsuz

etkileyecektir.

3. Sistem yazilimina miidahale denemesi yapilmasi ara¢ sistemini bozacaktir.

4. Arag sistemlerinde meydana gelen elektrik kagaklar1 durumunun yaganmasi sisteme

zarar verecektir.

5. Modelin hobi elektronik malzemeleriyle yapilmasindan dolayi sistemin stabil

calismamasi.
Olasihik Az Normal Cok
Cok
Normal | 2,3,4 nolu Riskler
Az 1 nolu Risk

Tablo 5 — Risk Etki Matrisi
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