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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

-----

tek boyutlu elemanlarin ti¢ boyutlu olarak gérebilmeleri saglanacaktir. Ayrica yapi biitiinligi
acisindan iki boyutlu olarak goriilen tiim sistemin hem eleman bazinda hem de tiim sistem
genelinde ti¢ boyutlu olarak gorebileceklerdir. Bu amagla hem konu anlatimi1 asamasinda hem
de problem g¢oziimlerinde karsilasilan sistemlerin sanal tasarimlari yapilarak artirilmis
gergekligi kullanabilen bir android yazilimi gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu hedef
ders igeriginde ve uygulamalarinda yer alan iki boyutlu yapi ¢izimleri incelenmistir. Bu
kazanimlarin, yap1 elemanlari olarak tanimlanan kolon, kiris, déseme ve statik yiik dagilimi ve
diger iki boyutlu eleman c¢izimlerinin sonucundaki ti¢ boyutlu goriintillere odaklandigi
gortilmistiir.[1] Proje detay formunda projenin ele aldigi sorunlar tespit edilmis ve projenin
odaklandigi sorunlarin egitim agisindan olduk¢a énemli oldugu tizerinde durulmustur. Bununla
birlikte ¢oziim kisminda, projede amaglanan-materyallerin bu sorunlara ¢éziimii ve egitim
alanina katkisina yer verilmistir. Yontem kisminda, 2D ve 3D modellerinin AutoCaD ve Revit
uygulamalari, bu modellerin “artirilmis gergeklige” aktarilmasi asamasinda oyun gelistirme
ortam1 olan Unity ve Vufoira Engine programlari, arayiiz tasarim ve gerekli diger eklentiler
icin C# yazilim1 ve son olarak apk seklinde elde edilecek dosyanin mobil ortamda testlerin nasil
gerceklestirilecegi hakkinda kisaca bahsedilmistir. Projenin yenilik¢i yonti kisminda, iilkemiz
ve diinya piyasasindaarttirllmig gergeklik tabanli egitim materyallerine iligkin bilgiler
verilmistir. Proje ekibi tarafindan yeniden ve farkli olarak tasarlanacak olmasi, farkli 6zellik
(renk, boyutlandirma Ve tasarim) kombinasyonlari ile yeni ve farkli etkinlikler barindiracak
olmasi yenilik¢i yon ‘olarak vurgulanmistir. Projenin uygulanabilirliginin ¢6ziim bekleyen
sorunlarin 6nemi Ve piyasanin ihtiyaci géz oniine alindiginda yiiksek oldugu diistiniilmiistiir.
Tahmini maliyet kisminda ise projenin yiiksek RAM ve ekran kartina sahip bilgisayarlarda
tasarlanmasi gerektigi vurgulanmistir. Proje detay raporunun hedef Kitlesinin oldukea yiiksek
olmasi dikkat ¢eken diger bir durumdur. Proje takimi, projenin gerceklesmesine engel
olabilecek muhtemel riskleri de analiz ederek, bunlara kars: tedbirler almis ve sorumlular da
belirlemistir.

2. Problem/Sorun:

Miihendislik egitiminin yetersiz materyal ve maliyetli olmasi1 sebebiyle ger¢ek hayatta
karsilagilan uygulamalardan uzak olarak yapilmasi en temel sorunlardan biridir. Bu sorun
literatiirde de sik¢a bahsedilen bir olgudur. Ornegin statik, mukavemet, dinamik gibi derslerin
gercek uygulamalardan uzak ve iliskisiz olarak ele alinmasi 6grencilerde anlam karmasasina ve
bu derslerin anlasilamamasina sebep olmaktadir[2]. Egitimde goérsellestirme, somutlastirma ve
kalicilik sorunlar1 bir¢ok 6grencinin 6grenmesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sebeple,
ingaat mithendisligi basta olmak iizere biitiin miihendislik derslerinde etkili materyallerin
tiretilmesi olduk¢a Onemlidir. Mihendislik egitiminde kullanilacak egitim igeriklerinin
eksikligi ve etkinliginin diisik olmasi, egitim ve ogretim Kalitesini olumsuz yodnde
etkilemektedir. Bununla birlikte, egitim ve 6grenim siirecinde 6grencinin merkezde oldugu
aktif etkilesime gececegi ve etkilesimlerinin sonucunu anlik gorebilecegi ii¢ boyutlu
materyallerin bulunmamasi baska bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Proje kapsaminda



uretilen materyallerin egitim alan 6grenciler tarafindan kullanilabilecek olmasinin yani sira,
egitim veren egitimcilere de oldukga gii¢lii avantajlar saglayacaktir. Ancak iilkemizde artirilmisg
gerceklik uygulamasi iireten egitim sirketlerinin sayilar1 oldukg¢a az olmasit ve biiyiik
cogunlugunun ise yurtdist olmasi egitim materyallerinin iretilmesinde problem teskil
etmektedir [3]. Bu durumda, 6grencilerin etkili, etkilesimli, ezber bilgi yerine, kavramin ger¢ek
dogasia odakli 6gretim materyallerine ulasmay1 ¢ok maliyetli kilmaktadir. Bu gibi dinamik
online materyallerin egitimciler tarafindan gelistirilmesi olduk¢a zor ve zaman alici bir ugrastir.
Bu materyallerin gelistirilmesi i¢in egitimcilerin birgok hizmet i¢i egitime ihtiya¢ duymakta ya
da ¢ok zaman alic1 olmasi nedeniyle miifredatlar1 geleneksel yollarla yetistirme kaygis1 daha
agir basmaktadir. Mithendislik egitim ve 6gretimine yonelik ilgi ve motivasyon azligi projenin
ele aldig1 diger bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Proje konusu iki boyutlu ¢izimleri {ig
boyutlu olarak deneyimlemesi konusunda o6grencilerin ilgi ve motivasyonunu arttirmayi
hedeflemektedir.[4]

3. Coziim

Proje ile miithendislik 6grencilerinin doniisim geometrisi ve ti¢ boyutlu yapi ¢izimleri
konularmi etkili 6grenmelerine engel olan, gercek hayat, gorsellestirme, somutlastirma,
kalicilik, egitimde kullanilacak egitim materyallerin azlig1, 6grencinin aktif oldugu etkilesimli
icerikler, ilgi ve motivasyon, maliyet gibi birgok sorunun ¢6ziimiine katki saglayabilecegi
diistintilmektedir. Projenin ele aldigi sorunlar ve ¢6ziim onerileri asagidaki tabloda detayli
aciklanmustir,

Tablol. Sorun-Coziim Tablosu

Sorun Coziimler ve Egitime Katkisi
Miihendislik 6gretiminin gergek hayattan uzak | Artirilmis gergeklik, sanal olarak olusturulan
olarak algilanmasi etkinliklerin gergek diinya ile harmanlandigi

bir platform oldugundan bu soruna ¢oziim
tiretme potansiyeli bulunmaktadir.

Egitimde gorsellestirme, somutlagtirma ve | Artirllmis — gergeklik, ~-bireylere  gerceklik
kalicilik sorunlari algisina dayali bir'sanal ortam sundugundan,
bireyler gercek ortama yakin
gorsellestirmeleri inceleyip etkilesime
gecebilmektedirler. Bu kalici 6grenmeye de
yol acabilecektir. Baz1 arastirmalar arttirilmis
gerceklik  tabanli  etkinliklerin ~ soyut
kavramlarin ~ somutlastirilmas1  agisindan
yararli oldugunu tespit etmislerdir.

Miihendislik egitiminde kullanilacak egitim | Arttirilmis gergeklik ile kendini sanal ve
iceriklerinin azhigr ve etkililiginin diisiik | ger¢ek diinya arasinda egitim etkinliklerini Gig
olmasi boyutlu ortamlarda deneyimleyen 6grenciler,
kaliteli ve etkili bir o6grenme firsati
bulabileceklerdir.

Ogretimde, dgrencinin merkezde oldugu aktif | Ogrenciler, iyi tasarlanmis dinamik o6zellikli
etkilesime gececegi Vve etkilesimlerinin | arttirilmis gerceklik uygulamalar1 Sayesinde
sonucunu anlik  gorebilecegi ortamlarin | yapt ile etkilesime gegerek, yap1 ve
olmamasi elemanlarin rengini, boyutunu, konumunu




aktif olarak degistirebilir ve degisiklikleri
anlik olarak gézlemleyebileceklerdir.

Ulkemizde artirilmis gergeklik uygulamasi | Arttirilmis — gerceklik, emlak, pazarlama,
tireten egitim sirketlerinin sayilarinin  az | sinema, turizm, oyun, egitim, saglik ve spor
olmasi gibi bir¢ok alanda hayatimizin bir pargasi
olacagindan bu gibi projelerin desteklenmesi
gerektigini diistintilmektedir.

Miihendislik  Ogretimine yonelik ilgi  ve | Arttirllmis  gergeklik  tabanli  dinamik
motivasyon azligi uygulamalarim  yeni olmasi ogrencilerde
heyecan uyandirabilecektir. Ogrenme ve
motivasyonlarinin arttigt bir¢ok ¢alismada
tespit  edilmistir.  Artirllmis  gergeklik
uygulamalari bireylere mekandan bagimsizlik
hissini_kazandirdigi bu sayede O6grenme

kalitelerinin artt1g1 calismalarda
vurgulanmistir.
Gergek zamanli 6grenme deneyimlerinin Arttirtlmis gergeklik uygulamalari
maliyetli ve ¢cok zaman almasi sorunlari tasarimcilar igin baslangigta ¢cok zaman ve

bilgi gereksinimine ihtiyag duymaktadir.
Ancak ¢cok zamanla tekrar tekrar kullanabilme,
gercek etkinliklerin® zaman ve maliyetlerini
azaltmasi yoniiyle bu sorunlara ¢6ziim olacagi
ongoriilmektedir.

4. Yontem

Projenin yapim asamasi sekil 1’ de goriildiigi lizere tic ana baslik altinda toplanmistir. Sekil
2’de gortldigi gibi, tasarim adiminda 6ncelikle artirilmis gergeklik ile uyumlu ders notlar
konusu segilmis ve tasarimi yapilmustir. Proje kapsaminda modellenecek olan ti¢ boyutlu kafes
sistemleri bir Autodesk uygulamasi olan Revit iizerinde gerceklestirilmistir ( Sekil 3). Bu
asamada, Revit yaziliminin kullanilmasi1 modellerin unity ile dogrudan kullanilabilen Filmbox
(fox) formatinda saglamaktadir. Ug¢ boyutlu hazirlanan 'kafes sistemin yap1 analizleri de,
Autodesk Robot Structural Analysis iizerinden yapilmistir. Yap: analizinde bu uygulamanin
kullanim amaci, Revit uygulamasi ile birlikte ¢alisma imkan1 sunmasidir. Tasarim agsamasinin
bir diger kolu alan mobil uygulamanin arayiiz tasarimi ise Adobe xd yazilimi iizerinden
gerceklestirilmistir. Arayiiz tasarimlarinda ekranda gosterilmesi hedeflenen bilgiler, araglarin
renk, konum, boyut gibi 6zellikleri kararlastirilmistir.

Projenin ikinci asamasinda .fbx formatinda elde edilen modeller Vuforia Engine uzantilariyla
beraber Unity yazilimina aktarilmistir. Unity yazilimina altyapi olusturacak olan ders notlari,
arayliz tasariminda belirlenen ve kullanilacak olan buton simgeleri ve logo gorselleri seklinde
eklenmistir. Aktarilan materyallerin alt yap1 kaynagi ile koordinasyonlu ¢aligmasi i¢in Unity ile
calisan C# dili kullanilarak komut kodlar1 yazilmistir. Bu asama, grup tiyelerimizin C# ile daha
once bir tecriibesi olmamasindan kaynakli zaman alabilecegi beklenilmektedir. C# ile ayni
tabanlik tizerinde farkli modellerin gosterilmesi ve butonlarla uyumlu calisabilmesi igin
kullanilan kodlar sekil xx” de gosterilmistir.



Son adimda ise hazirlanilan APK dosyalarinin android cihazlar iizerinden indirilmesini test
etmek amaclanmistir. Bu adimda, olsan hatalar ve projedeki eksiklikler giderilerek projenin
daha etkili olmasi ve hatasiz galismasi i¢in iyilestirilmeler yapilacaktir.
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Sekil 2 Yapi statigi ornek ders foyii



Sekil 3 Ornek kafes sistem modellemesi, Revit 2023

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Yapilan arastirmalarda artirilmig gergeklik teknolojisinin “halen diinyada ve 6zellikle
Tiirkiye’de ne kadar yetersiz oldugu agik¢a goriilmektedir. Egitim Sistemimizde de gerek
Universiteler ve gerekse MEB okullari olmak iizere 6gretmenlerin yaklasik %80’inin artirilmus
gergeklik hakkinda bilgi sahibi olmadiklar: tespit edilmistir. Bilgi sahibi’ olanlarinin ise
%75’inin bu teknolojiyi derslerinde kullanmadig: ortaya ¢ikmmstir. Bunun en 6nemli sebebi ise
yeterli bilgi ve donamimin olmamasidir. Buna ilaveten egitim teknolojilerinde artirilmis
gergeklik materyallerinin kullanimi ve uygulamalarinin azhig: dikkat ¢ekmektedir. Markette
hali hazirda bulunan uygulamalarin da egitimle ilgili olmayip genellikle eglence amagli oldugu
goriilmektedir. Egitim amagh olan kiigiik bir kisim ise istenildigi gibi her kesime hitap
etmemektedir. Ornegin http://creator.eyejackapp.com/ isimli bir sitede 6gretmenler, 10S
isletim sistemli bilgisayarlarina bu uygulamayi indirebilmektedir. Ancak kullanmak istedikleri
tasarimlar1 yine kendileri yapmak zorundadirlar ya da “Aurasma” uygulamasi incelendiginde
ogretmenlerin Kendi ¢izimleri ve videolarini hedef nesne ile eslestirebildikleri, bu uygulamanin
sitesinde bulunan bazi ¢izimleri kullanabildikleri goriilmektedir. Ancak, bu projenin kon
kapsamina giren ¢izim uygulama ve tasarimlari, dinamik 6zellikler bir arada diistiniildiigiinde
benzer bir etkinlik icermedigi goriilmektedir. Bu proje sayesinde yapilan mobil uygulama ile
her 6grencinin kolayca ulasabilecegi iicretsiz ve kolay bir ortam olusturulmus ve bunun yaninda
ingaat mithendisligi bilimleri yapi statigi dersi kapsaminda hazirlanan 6rnek foylerle 6grencinin
ilgili dersten maksimum verim almasi ve anlasilmasi zor olan her noktayi {i¢ boyutlu hale
getirilerek ister tek basina isterse ders esnasinda gorebilmesi amaglanmistir. Yapilan bu 6rnek



oy, her ne kadar sadece yapi statigi dersi i¢in olsa da bu misyon ve vizyon 1siginda biitiin egitim
sistemine entegre edilmesi en temel amag olarak edinilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Tasarlanan projenin ana amaci, insaat miihendisligi egitimi alan 6grencilerin 6grenme
verimlerini arttirmaktir. Projede temelde anlasilmasi zor ii¢ boyutlu nesnelerin artirilmis
gerceklik ve dinamik ozelliklerle 6grencilere sunulmasinin {iniversite seviyesindeki
ogrencilerin ilgilerini gekecegi diistiniilmistiir. Daha dinamik ve ilgi ¢ekici sunum igin sanal
butonlar da kullanilacaktir. U¢ boyutu bir diinyaya hizmet eden bu meslek ve bu meslegin
egitim ve ogretimindeki tiim dersler bu proje kapsamina eklenebilir niteliktedir. Proje,
stirdiirtilebilirligi ve igerik giincellemesi agisindan uzun vadeli bir projedir. Egitimde
kullanilmasmin yan1 sira 6zel projelere de uygulanabilir olmasi da ticari bir iiriine
dontstiiriilebilir 6zelliktedir. Son olarak, gelistirilen uygulamanin biitiin android telefon ve
tabletler ile ¢alismasi diinya tizerindeki biiyiik bir Kitleye hitap etmesi anlamina gelmektedir.
Bu yoniiyle uygulanabilir  bir proje oldugu Ongorilmektedir. Proje kapsaminda
gergeklestirilecek etkinlikler kolay bir sekilde “Application Store” magazalarina yiiklenip
yayginlastirilabilir 6zellige sahiptir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin gerceklestirilmesi i¢in takim tiyeleri kendi kisisel bilgisayarlarint kullanacaklardir.
Bununla birlikte siire¢ igerisinde, test ve sunum asamalarinda kullanilmak: iizere farkli bir
android cihaz olarak bir tablet gerekmektedir. Bunun yaninda tasarim ve kodlama asamalarinda
referans olarak kullanilmak iizere edinilen Udemy online kurslari tahmini maliyete
eklenilmistir.

Tablo 2. Tahmini Maaliyet

Uriin Gerekge Tahmini Maaliyet. [-Adet Toplam
Samsung Elde edilen | 2959 TL 1 2959 TI
Galaxy Tab A7 | artirilmig. gergeklik
T507 LTE uygulamasinin
32GB 10.4 farkli android

cihazlarda test

edilmesi ve

caligtirilmasi
Udemy- BIM | Uygulamayi ve | 99 TL 3 297 TL

and Augmented | projeyi basarili bir
Reality for | sekilde

engineers  and | tamamlayabilmek
architects icin  gerekli alt
yapinin oldugu bir
egitim paketi




Toplam 3256 TL

Tablo 3. Zaman planlamasina iliskin is paketleri ve siiregleri

No | Is Paketi Adi Is Paketi Tanim1 Sorumlusu Tarihler

1 Yapi statigi ornek | Segilen ders igerisinde konu | Ahmet, Giiller, | 10 Mart — 10
ders notu tasarim1 | belirlenmesi ve ornek | Ayse, Prof. Dr. | Mayis

¢Oziimiiyle agiklanmasi Kemal
Haciefendioglu

2 Ders notu gorsel | Belirlenen konunun anlatunda | Ayse 15 Mart- 10
iceriklerinin kullanilacak iki boyutlu Mayis
hazirlanmasi gorsellerin hazirlanmasi

3 | Arayiiz tasarimi | Adobe xd {izerinden hedeflenen | Ahmet 05 Nisan — 20

arayiiz goriiniimlerinin tasarimi May1s

4 | Arayiiz Uygulama logosu, butonlarda | Giiller 15 Nisan — 25
tasariminda kullanilacak gdorseller. ve- ses Mayis
kullanilacak efektleri gibi igeriklerin
igeriklerin belirlenmesi
belirlenmesi

5 | U¢ boyutlu Revit iizerinde, ders notlarinda | Giiller 20 Nisan -30
modellerin kullanilan &rnegin ii¢ boyutlu Mayis
cizilmesi modellenmesi

6 | Ug boyutlu Revit iizerinde yapilan modelin | Ayse 15 Mayis- 30
modellerin yapi..| Autodesk SrtucturaL Analysis May1s
analizinin Robot iizerinde analizlerinin
yapilmasi yapilmasi

7 | Ug boyutlu Revit ve yapn  analizi | Giiller 30 Mayis — 05
modellerin modellerinin renderlarinin .fbx Haziran
renderlarinin formatinda alinmasi
alinmasi

8 Modellerin, Belirlenen ve tasarlanan asset, | Ahmet 01 Haziran-
resimlerin ve terrain ve gorsellerin Unity’e 10 Haziran
diger iceriklerin | eklenmesi
Unity yazlimina
tanimlanmast

9 Unity tlizerinde Yapilan arayiiz tasarimlarinin | Giiller 05 Haziran —
butonlarin Unity’ de uygulanmasi 08 Haziran
konumlarinin
tanimlanmasi

10 | Modeller ve | Ul ve sanal butonlarin C# | Ahmet 10 Haziran —
butonlar arasinda | {izerinden komutlarinin 23 Haziran
Ki gerekli | yazilmasi
komutlarin
yazilmasi




10

11 | Gelistirtilen .apk olarak elde edilen ¢iktinin | Ahmet, Giiller, | 25 Haziran —
uygulamanin test | android cihazlarda test edilmesi | Ayse, Prof. Dr. | 15 Temmuz
kismi1 ve varsa eksikliklerin | Kemal

giderilmesi Haciefendioglu

12 | Finale hazirlik Gerekli  poster, afis  ve | Ahmet, Giiller, | 25 Haziran —
brostirlerin hazirlanmasi, Final | Ayse, Prof. Dr. | 29 Temmuz
sunumu  i¢in  hazirhiklarin | Kemal
yapilmasi Haciefendioglu

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz insaat bilimleri 6grencileri (insaat mithendisligi ve mimarlik) olmakla beraber
uygulayacagimiz bu yontem ile diger bilim dallarina da entegre edilerek egitim sistemimizdeki
tlim 6grenci ve 6gretmen kadrosuna hitap edebilir ayrica celik yapi dersinin yapisal analizinin
2-boyutlu sekilde eksik kalmasi ve 6grencilerin yapisal elemanlari tam olarak idrak edememesi
nedeniyle 6rnek foylerimizi bu alanda hazirladik. [5]

9. Riskler

Proje takimi, proje siirecinde ortaya gikabilecek riskleri degerlendirerek risk tanimlamalarini
olas1 etkilerini ve bu risklerin gergeklesmesi durumlarina ¢oziimleri ve risk olasiliklarini
belirlemistir.

Tablo 4. Risk Tablosu

No | Risk Tanmimi1 Potansiyel Etki Risk Yonetimi Olasilik
(‘B Plani)

1 Proje  iyelerinin  bilgi | Projenin istenilenilen | Proje iiyeleri ekisk | Disiik
birikimi yeterli olmadig | diizeyde yonlerini  Udemy, | olasilik
yazilimsal eksiklikler gerceklesmemesine Youtube gibi online

neden olabilir egitimlerle
destekleyecklerdir.

2 Proje sunumunda | Yapilacak sunumun | Teknofest Yiiksek
kullanilacak olan bilgisayar, | etkili olmasina engel | yarismasinin olasilik
android cihazlarm temin | olabilir sundugu maddi
edilememesi ve ya destek  imkanina
calismamasi bagvurularak

gerekli cihazlar
temin edilecek ve
sunum giniine
kadar ~ muhafaza
edilecektir. Maddi
destek alinamamast
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durumunda kisisel
cihazlar
kullanilacaktir.

3 Yapilan caligmalarin | Zaman  kaybina ve | Gerekli dosyalarin | Diisiik
silinmesi projenin depolanmasinda olasilik
gerceklestirilememesine | her liyenin
sebebiyet verebilir erisebildigi  Bulut
platformlar
kullanilarak bu
riskin
olusmasindan
kaginilmistir.

4 Proje  siiresince  takim | Proje gidisatin1 olumsuz | Proje  evden ve | Yiiksek
dyelerinin  ve akademik | etkileyecek ve zaman | online olasilik
danigmanin covid-19’a | kaybina neden-olabilir | platformlardan
yakalanmasi isbligi ile rahatca

yiiriitiilebildiginden
cok ' fazla zaman
kaybina sebebiyet

vermeden  herkes
projede yerini
labilecektir.
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