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1. Proje Ozeti

Projemizin amaci, kullanimi giin gectikge artan elektrikli mikromobilite* tiirii araclarin sarj, menzil,
yasal mevzuat, kotii hava sartlar1 v.b sebepler yiiziinden yasanan seyahat sorunlarini ¢6zmek ve bunu
yaparken de toplu tasimanin daha etkin sekilde kullanimimi saglamaktir [1]. Bunun igin
olusturdugumuz ¢6ziim onerimizin temeli “liziim salkim1” diisiincesidir. Burada amag, CTT olarak
adlandirdigimiz 6zel bir toplu tasima aract yaparak kullanicilar ile birlikte elektrikli ve farkli tiirlerde
mikromobil araglari tasimak ve bu sirada da sarj etmektir. Bu raporda projenin 6zeti, ele aldigi sorun,
ortaya koydugu ¢oziim, bu ¢oziimiin uygulama yontemi ile yenilkei yonleri anlatilmig ve yani sira
zaman/maliyet tahmini, hedef kitle ve riskler belirtilmis ve son olarak yararlanilan kaynaklar
eklenmistir. CTT (Cluster Transportation Technology) olarak adlandirdigimiz tasitin seri hibrit
motorlu gii¢ linitesi, giines panelleri, mikromobil ara¢ tasima boliimii, akilli sarj {initeleri ve 6deme
sistemi, gerekli kumanda islemlerini saglayacak yonetim birimleri ve yazilimiolacaktir [2].
(*)mikromobilite: Tipik olarak 25 km/s'nin altindaki hizlarda ¢alisan ve kisisel olarak kullanicilar

tarafindan idare edilen bir dizi kiigiik, hafif ara¢ anlamina gelir.

2. Problem/Sorun

Niifus artisiyla baglantili sekilde trafik sikisikligi ve ¢evre kirliligi artmaktadir [3]. Bu durum her
gecen giin daha da olumsuz yonde gitmektedir. Mevcut imkanlarla bunu engellemenin
yontemlerinden bir tanesi toplu tasimadan faydalanmak ve digeri de bireysel olarak daha kiiglik
araglar kullanarak kisisel ulasim sirasinda daha az alan iggal etmektir. Fakat bu mevcut yontemlerde
temel olarak iki tane sorun vardir:

1) Trafikte az yer isgal eden ve mikromobilite olarak adlandirilan kisisel araglar sarj, menzil, yasal
mevzuat, kotlii hava sartlar1 v.s gibi sebepler yiiziinden seyahat aksamalari yasamaktadir [4]. Bu
yiizden ulagim mesafesinin kapsami ve etkinligi azalmaktadir.

2) Sehir i¢i toplu tagima araglarinin yapist oncelikle yolcu ve ayrica kisitli sayida yiik taginmasi

i¢cindir. Bunun sonucunda da toplu ulasimin imkan dahilindeki yetenekleri atil kalmaktadir.

Sekil 1:Bisiklet,otomobil ve toplu tasimanin kapladigr alanin kiyaslanmasi [5]



3. Céziim

Bu sorunlar1 gidermek i¢in {irettigimiz ¢dziim 6nerimiz, “liziim salkimi1” yaklasimina uygun sekilde

tasarlanmis bir toplu tagima arac1 yapmak ve bu aragla elektrikli scooter, elektrikli unisycle, elektrikli

engelli sandalyesi, elektrikli mini drone v.b gibi farkli tiirdeki mikromobil araglari ayni anda ve

kullanicilan ile birlikte tasimak ve bu sirada da sarj etmektir. Bu amagcla tasarladigimiz aracin adi

CTT dir (ClusterTransportationTechnology).

CTT’nin temel yaklasimi, yapisi ve 6zellikleri su sekildedir,
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Sekil 2: “Uziim salkimi” diisiin

Sekil 3:CTT mantiksal gosterim

Sekil 4:CTT genel goriiniim

BOYUTLAR 10m x 2,5m x 3m MOTOR V8 Turbo dizel 406hp
AGIRLIK 10.000kg DC MOTOR 180kw

YOLCU 25-27 adet JENERATOR AC 320kw

YAKIT DEPO Mazot, 230It GUNES PANELI 8 m2, 300watt/h
MENZIL 200km BATARYA 110kw Li-ion 360v
CEKIS Onden SCOOTER SARJ | 9-36v arasi, hizli [6]

Sekil 5:CTT ongoriilen teknik ozellikler




4. Yontem

Olusturdugumuz felsefeye gore ilk olarak otobiis, metrobiis, tren, metro gibi karayolu tasitlarini
diisiindiik ve 6rnek olarak bir otobiisii ele aldik. Bu amagla tasarladigimiz otobiisle 6zellikle koltugu
ve kabini olmayan, elektrikli scooter, elektrikli unisycle, elektrikli engelli sandalyesi(istisna),
elektrikli mini drone v.b gibi farkl: tiirlerde mikromobil araglar ve kullanicilari ayni anda taginacaktir

yaninda mikromobil ara¢ olmayan yolcular tasinmayacaktir.

Tasitimizin i¢ yapist miimkiin oldugunca genis alan sunacak sekilde diisiiniilmiistiir. Bahsi gecen
mikromobil tiirii araclarin seyahat sirasinda otobiis i¢indeki yerlesimleri sag, sol ve orta hattadir
(boyutlar sebebiyle elektrikli engelli sandelyesi ve mini drone i¢in 6zel alan ayrilmistir). Tasitin
icinde yeterli sayida ve noktada sarj baglantis1 vardir. Bu noktalar arag tiiriine gore sarj akiminin

otomatik olarak belirlenmesini saglar.

Sekil 6:CTT yerlesim plani tistten goriintim

Baslangigta mikromobil araciyla birlikte durakta bekleyen yolcu, CTT otobiisiimiiz duraga gelince
mikromobil araci ile beraber otobiise binip bos olan sarj noktasina giderek aracini sarja takar ve
otobiisiin iginde araciyla beraber ayni noktada bekler. Kullanici istedigi duraga gelince aracini sarjdan

cikartir ve otobiisten inerek yolculuguna mikromobil araciyla devam eder.



Ucretlendirme de yine arag tiiriine gore ve anlik veya sonradan faturalandirma seklindedir.

Sistemimizin yonetiminin
CTT(Cluster
Tran ion - e qee o . .
Tochnology yapilacagi boliim icin ¢/c++, mobil
e — uygulamamiz i¢in yiiksek

Haberlesme, Firmware

Solbvary performansli  web ve  mobil

Yerilenebili uygulama olusturmamiza olanak
QR Kodu Okut Merkezi enerji(Glineg
Sistem(Sarj Paneli) +

Noktasi) saglayan, acik kaynakli olan,

Hibrit Motor ve
Glines Paneli

javaScript ve TypeScript tabanl

Talimatiar Ionic kullanict arabirimi ve sunucu

I olarak sistem {iizerinden yapilan

(;““Wm, % islemler ve mobil uygulama
iizerinden yapilan islemleri

gerceklestirebilmek i¢in bir
database(sunucu) ve bu sunucu
Amazon AWS ve buna alternatif
Upstash uygundur.

Sekil 7:CTT genel kullanim semast
Otobiisiimiiziin gii¢ kaynagi elektrikli araclarin gelisimine katki sunmak amaciyla seri hibrit motorlu
olarak diisiiniilmiistiir ve ek olarak da catisinda giines panelleri vardir. Bu gii¢ sistemi hem otobiisii

hareket ettirir hem de tasima sirasinda otobiisiin i¢indeki farkli tiirdeki mikromobil araglar1 yolculuk

stiresince sarj eder (ileriki donemde mikrohibrit veya tam elektrikli sistem uygulanabilir).

+
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Sekil 8:Seri hibrit akis semasi
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

-Farkh tiirdeki mikromobil araglar1 ayni1 anda ve kullanicilari ile beraber tasir, bu esnada da araglari

sarj eder. Taginan mikromobil araclarin farkli tiirde olmasi sayesinde taginan ara¢ kapsami genisler



toplu tagima uygulamalariin etkinligi ve kamu yarar: artar.

Kullanict bu toplu tagima aracina binerken kendi mikromobil aracini disarida birakmak zorunda
kalmaz, toplu tasima aracindan indigi anda kendi araciyla yoluna devam eder, ulasimda siireklilik
saglanir.

-Odeme sekli ihtiyaca gore hem anlik hem de daha sonra faturalandirma seklindedir. Boylece o
anda 6deme yapilamasa bile yolcunun ulagimi aksamaz (bu 6deme tiirii, normal sartlarin yanisira
Ornegin pandemi v.b gibi olaganiistii donemlerde, seyahat kartlarinda yeterli kredi olmadiginda HES
kodu zorunlulugu sebebiyle toplu tasima araglarina binemeyen yolcular i¢in ayr1 bir 6deme segenegi
olarak diistiniilebilir).

-Fonksiyonel bir tasittir. Hibrit 6zelligi sayesinde temelde tasiyict platform seklinde mobil bir sarj
istasyonudur. Gerekli hallerde ihtiya¢ noktalarina konuslandirilarak acil durumlar i¢in genel amacl
sarj istasyonu olarak kullanilabilir (6te taraftan uygun modifikasyon yapilarak daha biiyiik ve farkl
araclar da ayn1t mantikla hem taginip hem de sarj edilir).

Sonug olarak bu uygulama sayesinde elektrikli mikromobil araclarin ulasim kapsami arttirilmis ve
toplu tasimanin daha da etkin sekilde kullanimi saglanmis olur (ek fayda olarak da tafik sikisiklig1 ve

cevre kirliligi konusunda olumlu sonuglar elde edilir).

Projemizin referans noktas1 2021 Teknofest Akilli Ulagim Yarigmasi’na katildigimiz Dronemobil adl1
calismamizdir. flgili yarismada sundugumuz projemizin ileriye doniik gelistirme segenegi olarak
toplu tagima i¢in de uygulanabileceginden bahsetmis ve “iliziim salkimi” konseptine kisaca
deginmistik, bu caligmada konseptimizi detaylandirdik. Kamuya duyuru tarihi itibariyle projemiz
0zglin ve Onceldir. Projemize benzer sekilde Hyundai firmasinin da ¢alismasi vardir. Firma bu

caligmanin lansmanini 2022 ocak aymda CES fuarinda yapmistir [7].

Sekil 9 :Hyundai konsept (2022 ocak CES)



CTT ve rakip konsept karsilastirmasi su sekildedir:

CTT Konsept Rakip Konsept
e Hibrit yapidadir e Tamamen
elektriklidir

e So6fori vardir
e Otonomdur

e GoOvdesi agiktir

e Aym tir ve marka
aracglar tasmir, bu
yiizden kamusal
kapsam azalir.

e Tasman araclar
gorece biiyiiktiir, bu
ylizden tagima adedi

e Normal otobiis
yapisindadir

e Farkli tiir ve marka
araclar tasinir, bu
sayede kapsam
artar

e Tasinan araglar su
an i¢in en kii¢iik
orneklerdir, boylece

tasima adedi artar azdir
e Tasmnan araglar e Tasman araglar
otonom degildir otonomdur ‘
e Araglar tasinma e Araglar taginirken sarj
durumu

esnasinda sarj
edilir, boylece
menzili artar

bilinmemektedir

6. Uygulanabilirlik

e CTT projesi mikromobiliteyi merkeze alan bir toplu tagima uygulamasidir ve kara tasimaciligi
icindir (lilkemiz Ulagtirma Ve Altyap1 Bakanligi tarafindan da mikromobilite odakli ¢aligmalar
yiriitiilmektedir [8] .

e Giinlimiizde mevcut olan teknoloji ile tiretilebilecek ve mevcut durumdaki ulagim alt yapisina
rahatlikla entegre edilebilecektir.

e Sehrin geneli icin olmakla birlikte 6zellikle is merkezlerinin, sanayi sitelerinin, okullarin
oldugu bolgeler ile otoban, koprii, viyadiik V.S gecisleri olan bolgelerde daha etkili olarak
kullanilabilecektir.

e Projenin tasarimi tamamen yerlidir, yazilhm ve modelleme de yerli ve milli imkanlarla
yapilacaktir. Bunun yani sira tasit gévdesinin dayanimi, yeni tiir hafif materyal, yol tutus v.s
konularinda 6zgiin projelerimiz mevcuttur.

e Batarya, motor, elektronik v.s komponentler yabanci kaynaklidir (bu komponentlerin
yerlilestirilmesi konusunda iilkemizde yiiriitiilen ¢aligmalar vardir [9].

Not: CTT kara-kara seklinde bir aragtir. Ileriye déniik gelistirme secenegi olarak ayni yaklasimla
deniz ve hava tasimacilig1 icin farkli tiir ara¢ tasarimlart yapilabilir. Bunun yani sira vapur,
feribot gibi toplu ulasim araglarinda kullanmak amaciyla “iiniversal” ve “akilli ¢oklu sarj

linitesi” tasarimi1 bagli bagina ayri bir proje olarak ele alinabilir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zamanlamasi

Toplam :1.400.000TL ve 14-20 ay

-On tasarim -Detay tasarim -Nihai tasarim
-Olgekli calisma -Arac uygulama -Yol testleri
-Arag segimi — | -Saha denemeleri] = | -Sonug
degerlendirme
2-4 ay 6-8 ay 6-8 ay

Sekil 10: Maliyet/Zaman tablosu

Projenin toplam siiresinin 14-20 ay civarinda olacagi tahmin edilmektedir. AR-GE siiresince hem
bilgisayar ortaminda hem de atdlye/saha ¢alismalariyla proje ilerletilecektir.

Maliyet konusundaki degerlendirmemiz ise su sekildedir:

*2-4 aylik 6n tasarim donemi: 200.000TL (tasarim ve modelleme, kiiciik 6lgekli uygulama)

*6-8 aylik detay tasarim donemi: 1.000.000TL (1/1 6l¢ekli gdvde tadilati, motor ve gii¢ aktarma,
bataryalar, yazilim, elektronik)

*6-8 aylik nihai tasarim dénemi: 200.000TL (yol testleri, olasi1 ariza ve diizenlemeler)

AR-GE maliyetinin azaltilmas1 amaciyla tasit uygulamasi i¢in ikinci el ¢aligir vaziyette veya hurdaya
ayrilmis bir ara¢ temin edilerek onun {izerinde tadilat yapilmasi diisiiniilmiistiir. Siirecin 14- 20 ay ve
maliyetinin de 1.400.000TL civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Proje ile ilgili rakamlara 10-12
kisilik ekip giderleri ve atdlye kurulum maliyeti dahil degildir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Tasarimimiz kamusal bir projedir ve ¢oziimiin nihai faydalanicilart mikromobil tiirii ara¢ kullanicilaridir.

136 M

84M Scooter
Paylagimi

istasyonsuz
Bisiklet Paylasimi

Istasyonlu Bisiklet
Paylagimi

asm ]
28 M
22M
18M
13M
e om0
— -— |
)10 )11 0 0 014 )15 )1 01 01

Sekil 11:Mikromobil arag talep tablosu

Bu tabloda yillara gore paylasimli mikromobil ara¢ kullanimina olan talep artis1 goriilmektedir [10].



9. Riskler
Projenin hayata geg¢irilmesiyle ilgili risk degerlendirmemiz ve ¢oziimlerimiz temel olarak su sekildedir:

RISK IHTIMAL ETKI cOHZIM
PERSONEL ZAYIF ZAYIF Yeni personel alim
BUTCE ORTA ORTA Biitge talebi, sponsor bulma
MALZEME ZAYTF ORTA Yerlilestirme, kine: el, tadilat
. Saha ¢aligmalarim azaltmak
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