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1. Proje Ozeti

2019 yilindan once sadece saglik ¢alisanlarinin ve bazi meslek gruplarmin kullandigi
malzemeler olarak bilinen tibbi maskeler, korona salginindan sonra tiim insanlik olarak
hepimizin hayatina girmis, salginla miicadelede en 6nemli araclarimizdan biri olmustur. Tibbi
maskeler; polistiren, polietilen veya polyester gibi cesitli kimyasallar iceren kumaslardan
iiretilen malzemelerdir. Bu maskelerin tiretimindeki temel amag; gbzenek yiizeyini artirarak
partikiil filtrasyonu ve filtrasyon verimliligi saglamaktwr. Ancak bu maskelerin hava
geciskenligine ek olarak ylizeyine yapisan mikroorganizmalarin yiizeyde yok edilmesine ve
tibbi atik olarak cevreye verdigi zararlarin azaltilmasma yonelik yeteri kadar c¢aligma
bulunmamaktadir. Bu baglamda nicel arastrma yonteminde, deneysel olarak yiiriitiilen bu
calismada, ihracatinda diinyada lider oldugumuz ve diinya pazarinin yaklasik %70’ini elinde
bulundurdugumuz kekik bitkisi liflerinden irettigimiz tibbi maskelerin diger klasik
yontemlerle iiretilen maskelere gore koruyuculugu ve dogadaki atik olarak geri doniisiim
stireci incelenmistir. Projede Trabzon ili Stirmene ilgesinde gorev yapan 20’si deney ve 20’si
kontrol grubu olmak iizere toplam 40 6gretmen iizerinden toplanan veriler ve dogal cevre
ortaminda deney ve kontrol gruplar1 olarak gerceklestiren 1 aylik biyo-doniisiim silirecinin
verileri, SPSS programinda incelenmistir. Elde edilen verilere gore elektroegirme teknigi ile
iretilen kekik bitkisi tibbi maskeleri ile klasik yontemlerle {iretilen diger tibbi maskeler
arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklara ulagilmistir (p <,05). Ayrica atik durumuna
diisen maskelerin 1 aylik biyo-doniisiim siireci sonuglarinda deney grubu lehine anlamli
farkliliklar sergiledigi goriilmiistiir. Bu sonuglara dayanarak proje ile kekik bitkisi liflerinden
maske ve kumasglar iiretilmesinin patojenlerle miicadelede etkili olacagi, ihra¢ ettigimiz ve
iiretiminde diinyada lider oldugumuz kekik bitkisine katma deger kazandiracagi ve atik olarak
diisiiniildiigiinde ise malzemelerin dogadaki geri doniisiim siirecinin hizlandirilarak, ¢evrenin
korunmasina katk1 saglayacagi diistiniilmektedir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

“Ebola”, “SARS”, “MERS”, “Covid-19” ve son giinlerde ortaya ¢ikan “Maymun Cigegi”
viriisii gibi kiiresellesen diinyayla birlikte artan viriis yayilimlara kars1 kesin koruyuculuga
sahip bir ¢6ziim yolu bulunamamistir. Gelisen teknolojiye ragmen bulas riskini dnlemede en
bilindik yontem olarak kabul edilen tibbi maskelerin koruyuculugu ise bazi ¢evreler
tarafindan tartisiimaktadir (Budak ve Korkmaz, 2020). Mevcut kullanilan maskelerin
filtrasyon ile koruma disinda patojenleri yok etmede yetersiz kaldig1 ve bu maskelere temas
durumunda yiizeyinde barindirdigt mikroplarin  bagka ortamlarda kolayca yayilim
saglayabildigi bilinmektedir (Erdem, 2021). Bununla birlikte mevcut iiretilen tibbi maskelerin
polistiren, polietilen ve polyester gibi ¢esitli plastik bazli kimyasallar icermesi insan saghgi
acisindan bir risktir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda insan kaninda plastik malzemelere
rastlanmasinin diger plastik iceren iirlinlerin kullaniminda oldugu gibi maskelerin kullanimi
konusunda da endigelere sebep olmaktadir (Yurtsever, 2019). Ayrica dogal yasamin ve
cevrenin korunumu diisiintildiigiinde ise atik durumuna diisen tibbi maskelerin dogada
kolaylikla yok olmadigi, bir ¢evre sorununa neden oldugu bilinmektedir (Resim 1).



Resim 1. Atik maskelerin dogada olusturdugu kirlilikler

3. Coziim

Calismada, viriislerle miicadelede eski bir yontem olmasina ragmen halen bulas riskini
onlemede en etkili ve en kolay yontem olarak kabul edilen tibbi maskelerin iiretiminin ileri
teknoloji ile gelistirilerek koruyuculugunun arttirilmas: amaclanmistir. Bu baglamda mevcut
klasik yontemlerle tretilen maskelerden farkli olarak, elektroegirme teknigi kullanilarak
nanolif teknolojisi ile tibbi aromatik bitkilerden kekik bitkisi liflerinden dogal maske
iretilmesi, bu maskelerin hava geciskenliginin yani sira kekik bitkisinin patojenleri
oldiirticiiliigii ve antiseptik etkisinden yararlanilarak hastalik bulas riskinin azaltilabilecegi
diistiniilmiistiir. Bu konuda kekik bitkisinin bazi bilim insanlar1 tarafindan insanlik tarihinden
saklanan sir olarak nitelendirilmesi, “Escherichia coli” ve “Pseudomonas aeruginosa”
bakterisinin biiylimesini kesin olarak durdurmasmin yaninda, 23 bakteri ¢esidine karsi da
etkili oldugunun bilinmesi, bitkisel bazli tibbi maske tasariminda kekik bitkisine olan ilgiyi
artirmistir (Bozdemir, 2019). Kekik bitkisinin sahip oldugu antioksidanlardan; ‘“karvakrol”
enzimi kekik bitkisini olusturan temel maddelerden biridir. Kekik bitkisinin diger 6nemli bir
enzimi ise “timol”diir. “Karvakrol” ve “timol” enzimleri anti-viral ve anti-bakteriyel
ozellikleri, bilinen geleneksel yontemlerin yani sira tamamlayici ve tedavi edici desteklerin
hazirlanmasmda da kullanilmaktadir (Duman, vd., 2012). Ulkemizde vyetistirilen kekik
bitkilerinin sahip oldugu “karvakrol” ve “timol” oranlar1 yiiksektir ve bu yiiksek enzimlere
sahip 21 farkli cesit kekik bitkisi yetistirilerek ihra¢ edilmektedir. Ulkemiz kekik ihracatinda
diinyada ilk sradadir ve kekik bitkisinde hammadde sikintis1 yoktur. Thra¢ edilen kekik
bitkileri “Avrupa Ila¢ Ajansimin onayiyla iiretilen iist solunum yolu enfeksiyon ve
hastaliklarinin tedavisinde kullanilan bazi ilaglarm yapiminda kullanilmaktadir (Giiler, 2019).

Calismada; elektroegirme teknigi ile kekik bitkisi nanoliflerinden tiretilen tibbi maskelerin
koruyuculugunun yaninda tibbi atik olarak bu maskelerin dogadaki geri doniisiimii
incelenmek istenildiginde ise, maskelerin bitkisel liflerden {iretildigi, bu sebeple tibbi atik
olarak degil de bir organik atik olarak degerlendirilmesinin daha uygun olacag:
diistiniilmektedir (Yaman, 2012). Organik atiklar arasinda yer alan bitkisel atiklar inorganik
veya plastik atiklara gére dogada ¢ok daha kolay yok olmakta ve toprakta humus olarak
bilinen giibre gibi topraga faydal hale gelebilmektedir. Bu sayede tibbi atik olarak dogaya
zarar veren maskeler bitkisel {liretimle organik atik hale getirilerek, dogal flora dengesinin
korunmasina katki saglanacaktir (Kok, 2021).



Gergeklestirilen calisma problemine ait ¢oziimler kekik distile ¢ozeltisinden baslanarak,
maske dikimine kadar devam eden siiregte adim adim vyiiriitiilerek incelenmistir (Sekil 1).

Cozeltinin polivinil alkol === Elektroegirme cihazi
ile santrifiijlenmesi uygulamalar

Kekik bitkisi

Nanoliflerinelde

. . Elyaf ve kumas tretimi Maskelerin dikilmesi
edilmesi

Sekil 1. Kekik bitkisi maskesi iiretim agamasi
4. Yontem

Calisma nicel arastrma yonteminde, tam deneysel desende yiiriitiilmiis olup iiretim ve
uygulama basamaklar1 maddeler halinde a¢iklanmistir.

4.1. Nanolif Uretimi:

Nanoteknoloji yeni gelisen bir bilim dali olup, molekiiler veya atomik yapida bulunan
nano  boyutlardaki  parcaciklardan  yeni  malzemelerin  gelistirilmesi  esasina
dayanmaktadir. Tibbi ilag ve ekipmanlar, elektronik iriinler, saglik ve teknolojiye yonelik
biyo-malzemeler gibi genis bir yelpazede kullanim saglamaktadir (Barhoum, vd., 2018).
Resim 2°de gosterilen elektroegirme (elektrospinning) cihazi ile kekik bitkisinden nanolif
iiretim ¢aligmalar1 tekstil ¢aligmalar1 konusunda gelismis olan Afyon ilinde bulunan ve Afyon
Kocatepe Universitesi referansia sahip, 6zel bir laboratuvar sirketinde gerceklestirilmistir.

Resim 2. Elektroegirme (elektrospinning) cihazi


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0la%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektronik

Laboratuvar ortamimda kekik bitkisi (Thymus Vulgaris L.) distilasyonu ile hazirlanan
cozelti kopmalara karsi dayaniklilik saglamasi icin polivinil alkol ile Kkaristirilarak
santrifijjlenir. Elde edilen karisim elektroegirme cihazma yerlestirilerek yiiksek voltaj ile
molekiillerine ayristirilarak gozle goriilemeyecek kadar kiigiikk mikro-fibril yapilar halinde
Resim 3’de gosterilen siringadan cihazin toplayici (tabla) kismma dogru elektrik alani ile
transfer edilerek biriktirilir.

Resim 3. Elektroegirme cihazi siringa kismi

Siringa kismindan ¢ikan nanolifler elektroegirme cihazinin toplayici kisminda toplanarak
Resim 4’te goruldigii gibi elyaf lifler halinde biriktirilir.

Resim 4. Nanoliflerin elektroegirme cihazi tabla kisminda toplanmasi
4.1.2. Kumas ve Maske Uretimi:

Elde edilen elyaflardan, 6zel bir dokuma atdlyesinden destek alinarak kumas iiretim
calismalar1 gerceklestirilmistir. Uretim ¢alismalarmin son adimini olusturan maskelerin
dikilmesinde, kekik liflerinden tretilen kumaslar Resim 5°de goriildiigii gibi maske telleri
yerlestirilerek hijyenik bir ortamda dikis makinesinde dikilir ve tibbi maske haline getirilir.

Resim 5. Maskelerin dikilmesi



Arastirma, ¢alisma grubunu olusturan 40 Ogretmen arasindan esit sayida olusturulan
kontrol ve deney gruplariyla yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda klasik tibbi maskeler, deney
grubunda ise elektroegirme teknigi ile iiretilen kekik bitkisi liflerinden iiretilmis tibbi bitkisel
maskeler kullanilarak nicel arastirma yonteminde, deneysel arastirma deseniyle
yuritilmistiir. Canli veya cansiz varliklardan olusan rastlantisal yani random olarak se¢ilmis
gruplarim biyoloji, saglik ve tip gibi {ist diizey hassas arastirmalarin yapildigi, laboratuvarlarda
teknolojik aletlerce zengin ortamlarda gerceklesen 6lgme, arastirma, inceleme ve veri toplama
gibi c¢aligmalarmmin yapilarak degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilen ¢aligmalarda,
Olgtimlerin karsilastirilabilmesi i¢in tam deneysel arastrma yontemlerinin kullanilmasi
uygundur (Ayvact ve Durmus, 2016). Nicel arastrma ydntemi ve deneysel desende
arastirmalar gerceklestirilirken, kontrol grubuna dogal ortammin disinda disardan higbir
sekilde miidahale yapilmamasi1 gerekir. Ancak deney grubu flizerinde c¢alisma yapilirken
istenilen hedefler dogrultusunda tasarim, model, diizenek ve ¢esitli malzemelerle arastirmanin
etkisini ortaya ¢ikaracak bazi miidahalelerde bulunulabilir (Celik, 2015).

Yiiriitilen deneysel g¢alismada, gruplar tizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken
“elektroegirme teknigi ile kekik bitkisi nanoliflerinden iiretilen tibbi maskeler’” ve bu
bagimsiz degiskenin uygulandigi Ogretmenlerden olusan grup ise deney grubunu
olusturmaktadir. Kontrol grubu olarak tamimlanan diger 6gretmen grubu i¢in bagimsiz
degisken “klasik yontemlerle iiretilen tibbi maskeler’” olarak kabul edilmistir. Calismada
gontillii olarak goérev yapan tiim 0gretmenler i¢in iki ayr1 koldan es zamanli olarak ydnetilen
maske kullanimlari, arastirmacilarin bizzat kendileri tarafindan gozlemlenmis, her iki grubun
mesai saati i¢cindeki calisma saatlerinde es zamanli olarak uygulanarak 08.30 ve 12.30
arasindaki siirecte 4 saatlik zaman dilimi uygulamaya esas alinmistir.

4.1.Elektroegirme Teknigi ile Kekik Bitkisi Nanoliflerinden Uretilen Tibbi
Maskelerin Klasik Tibbi Maskelere Gore Koruyuculugunun Incelenmesi:

Ekler kisminda sunulan mikrobiyoloji laboratuvarindan elde edilen patolojik bulgularinda,
deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farkliliklarmn belirlenmesi i¢in SPSS programinda
normallik testi uygulanmistir. Deney grubuna ait normallik testi; “Shapiro-Wilk” sonuglarina
gore p; 0,163 > 0,05 degerinde ve “p > 0,05” oldugu i¢in verilerin normal dagilim sergiledigi
goriilmiistiir. Buna gore 20 kisilik deney grubu oOgretmenlerinin kullandigi elektroegirme
teknigi ile kekik bitkisi nanoliflerinden iiretilen tibbi maskelere ait verilerin normal dagilima
sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Tibbi Maskelerin Patolojik Sonuclarmma Ait
Shapiro-Wilk Normallik Testi

Gruplar N P
Deney Grubu 20 ,163
Kontrol Grubu 20 ,391

Klasik maskelerin kullanildigi kontrol grubuna ait mikrobiyoloji laboratuvari test
sonuglar1 “Shapiro-Wilk” normallik testine gore incelendiginde p; 0,391 > 0,05 ve “p>,05”
degerine sahip oldugu i¢in normal dagilima ulastig1 goriilmektedir. Tablo 1’de sunulan her iki
gruba ait veri analizlerinde dikkate alinan “Shapiro-Wilk” testi sonug¢larinda “p>,05” olmasi,



deney ve kontrol gruplarinin her ikisinin de normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir.
Normal dagilima sahip olan deney ve kontrol gruplarinin esdeger olup olmadigmnin
belirlenmesi i¢in bagimsiz érneklem ¢ testi yapilmasina karar verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplari Normallik Testi

Gruplar N X Ss t df p
Deney Grubu 20 1.254 0.648 3.29 39.7 ,000
Kontrol Grubu 20 2.278 1.701 3.29 40 ,000
N: Orneklem sayisi df: Serbestlik derecesi
X:Ortalama deger t: t testi puani
ss: Standart sapma p: Olas1 hata miktar1

Bagimsiz 6rneklem 7 testi sonuglar1 incelendiginde ¢alismanin deney grubu lehine anlamli
farkliliklar sergiledigi goriilmektedir. Bagimsiz 6rneklem ¢ testi sonuclarinda ulasilan “p”
degerinin ,000 olmas1 “p < ,05” oldugunu gostermektedir (7ablo 2). Ayrica maskelerin
bulundurduklar1 toplam mikroorganizma yogunluklar1 incelendiginde ise deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamh farkliligin deney grubu yoniinde, elektroegirme teknigi ile kekik
bitkisi nanoliflerinden f{iretilen tibbi maskelerin patolojik sonuglar1 lehine oldugu
gorilmektedir (2.278 > 1.254). Bu sonuglara dayanarak gergeklestirilen calismanin
mikroorganizmalarin maske yilizeyinde yok edilmesi yoniinden basarili oldugu sonucu ortaya

¢cikmaktadir.

4.2.Elektroegirme Teknigi ile Uretilen Kekik Bitkisi Tibbi Maskesinin Dogadaki
Doniisiim Siiresinin Diger Klasik Yontemlerle Uretilen Tibbi Maskelere Gore
Incelenmesi:

Calisma sonucunda tibbi atik durumuna diisen kekik bitkisi maskesi ile klasik yontemlerle
iretilen maske numunelerinin geri doniisiim siireleri 1 aylik siire¢ zarfinda dogada
gbézlemlenmistir (Resim 6.). 1 ay sonunda maskelerdeki toprak ve atiklar temizlenerek
maskeler kurutulmus, nemden armdirilmistir. Maskelerin  agirlik olarak gegirdikleri

Kekik Bitkisinden
Uretilen Maske

Resim 6. Maskelerin dogadaki doniistimleri



Resim 8. Klasik maskesinin dogadaki doniisiim siireci oncesi ve sonrasi agirliklari

Tablo 3. Klasik tibbi maskenin 1 aylik siirecte dogadaki degisimleri

Durum Renk Sekil Koku Agirhk
Oncesi Siyah Diizgiin Yok 3,54
Sonrasi Siyah Diizgiin Yok 3,45

Tablo 4. Kekik bitkisi maskesinin 1 aylik siire¢te dogadaki degisimleri

Durum Renk Sekil Koku Agirhk
Oncesi Beyaz Diizgiin Yok 5,72
Sonrasi Beyaz Dagilmis Yok 5,08

Tablo 5. Kekik bitkisi tibbi maskesi ile klasik tibbi maskenin doniisiim yiizdeleri

Maskeler Doniisiim Yiizdeleri

Kekik Bitkisi Maskesi %11,188

Klasik Tibbi Maske %2,542




10

Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde kekik bitkisi liflerinden {iretilen tibbi
maskenin dogadaki doniisiim yiizdesinin, klasik tibbi maskenin doniisiim yiizdesinden daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. %11,188 > %2,542 oldugu i¢in dogadaki doniistimler
arasindaki fark anlamli seviyededir ve elektroegirme teknigi ile iiretilen kekik bitkisi tibbi

maskelerinin dogadaki doniisiim siiresi diger klasik yontemlerle iiretilen tibbi maskelere gore
daha kisadir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Gilinlimiizde soya, pamuk, bambu, kenevir, kayin agaci ve rami gibi ¢esitli bitkiler ve bazi
plastik bazli polimerler kumas tiretiminde kullanilmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte elyaf,
iplik ve kumas iiretiminde yeni uygulamalar kullanilmaya baglanmistir. Bu yontemlerden biri
de elektroegirme yontemi olup literatiirde bu yontemlerle tiretilmis farkl tiirlerde elyaf, iplik
ve kumasglara rastlanmaktadir. Ancak kekik bitkisine ait ve 0Ozellikle maske {iretiminde
kullanilmak {izere antioksidanlarca zengin kumaslara rastlanmamistir. Bu 6zellik ¢alismanin
piyasada bulunan mevcut tibbi maskelerden farkini gostermektedir. Ayrica literatiirde tiretilen
maskelerin patojenlerden koruyuculugunun diginda dogada geri doniisiimiine yonelik yeteri
kadar ¢aligmaya rastlanmamaistir.

6. Uygulanabilirlik

Proje arastirma-gelistirme ve uygulama basamaklar1 olmak {izere “Mayis 2021- Subat
2022 tarihleri arasinda 10 aylik zaman diliminde yiriitiilmiistiir. Bu takvim siirecinde
yasanan pandemi ile birlikte maliyet-fayda analizi yapilirken rekabette bulunacagi benzer bir
iirline rastlanmadig: i¢in ticari degerinin yiiksek olacagi diisliniilmektedir. Buna ek olarak
kekik bitkisinin hammadde riski, liretim (arz) ve pazar (talep) kisidi bulunmadigi i¢in iiriiniin
ticari bir Uriin olarak piyasaya kolaylikla sunulabilecegi on goriilmektedir. Elektroegirme
cihazinda nanolif teknolojisi kullanilarak {iretilen kekik bitkisi tibbi maskelerinin koruma
sagladig1 alanlara ek olarak kekik bitkisi nanoliflerinden iiretilecek kumaslarm basta tekstil
endiistrisi olmak iizere bir¢ok alanda kullanima sunulmasinin insanlik adina fayda saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ancak kullanilan teknolojinin yeni bir teknoloji olmasi sebebiyle basta
elektroegirme cihazi olmak iizere yerli liretimin gelistirilmesinin, gelecekte gerceklestirilecek
olan seri iiretim durumunda projenin maliyetini daha da diislirecegi 6n goriilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin iiretim asamasina ait, basta malzeme tedarigi olmak tizere Eyliil 2021-Subat 2022
donemi gergeklestirilen giderler Tablo 6°de gosterilmistir. Harcama giderlerinde en fazla pay1
yeni bir teknoloji olmasi sebebiyle kullaniminin heniiz yayginlagmamasma bagli olarak
elektroegirme cihazinda gerceklestirilen nanolif tiretim giderleri almistir.
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Tablo 6. Ar-ge siirecine ait maliyet hesaplar1

Giderler Miktar Fiyat(KDV Dahil) Tarih (Ay, Y1)
Kekik Dist.Suyu 5L 95,8 TL 09.2021
Polivinil Alkol 850 g 127,15 TL 09.2021
Nanolif Uretimi 1840 g 1000 TL 11.2021
Kumas Uretimi 240 cm 500 TL 11.2021
Maske Dikimi 50 adet 100 TL 01.2022
Maske Teli 50 adet 5TL 01.2022
Ambalaj 100 adet 100 TL 02.2022

Ulasim 200 km 400 TL 09.2021-02.2022

Toplam 2327,95 TL

Ar-ge siirecine ait belirtilen giderler, projenin seri iiretime gegirilmesi durumunda
azalacaktir. Bunun i¢in en yiikksek gidere sahip olan nanolif iiretimi, projede kullanilan
elektroegirme cihazmm yerli imkanlarla iretilmesi ve cihazda kullanilan enerjinin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile karsilanmasi durumunda daha diisik maliyetle
gerceklestirilecektir. Bununla birlikte iiretiminde ve ihracatinda diinyada lider oldugumuz
kekik bitkisine ait distilenin satin alma yoluyla degil de proje i¢in distilasyon diizeneginde
iretilmesi durumunda maliyetin daha diisecegi diisliniilmektedir. Seri iiretim ve toplu
alimlarla malzeme birim maliyetleri 7Tablo 7’de gosterilmis, tahmini birim fiyat analizi
yapilirken yerlilik ve millilik g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 7. Seri tiretimde kekik bitkisi maskesi tahmini birim fiyat1

Kekik Polivinil Nanolif Kumas Maske Maske

- .. ) Ambalaj Ul Topl
Giderler . file Suyu ~ Alkol  Uretimi Uretimi  Dikimi  Teli ‘ moala)  Ulasim - Toplam
Fiyat

KDV 0ITL  OITL 02TL O0ITL O0ITL O0I1TL O0,ITL 02TL 1TL

Dahil)
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Tablo 8. Proje Is-Zaman Cizelgesi

AYLAR
Is Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralhlk Ocak Subat

Literatiir X X X X X X X X X X
Taramasi

Uretim X X X X X X
Asamasi

Verilerin X X X X X X
Toplanmasi

ve Analizi

Rapor X X X X X
Yazinm

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin ilk hedef kitlesi uygulandigi okuldur. Ancak ilerleyen siiregte g¢aligmanin
gelistirilerek seri iiretimle birlikte yayginlastirilmasi ile hedef kitlesi basta saglik calisanlar
olmak tizere iilkemizdeki ve diinyadaki tiim insanlardir.

9. Riskler

Maskelerin {iretim asamasi, uygulama asamasi ve maliyet giderleri incelendiginde
istenilen yiizdede ve g¢alisma i¢in planlanan zamanda bitirildigi goriilmektedir (7ablo 9).
Maliyet giderleri, kekik bitkisi ve elde edilen distile suyun yerli iiretim oldugu, iilkemizin
iiretiminde diinya lideri oldugu i¢in maliyet yoniinden bir risk olusturmadig: goriilmektedir.

Tablo 9. Uretim, uygulama, maliyet giderleri ve bitirilme zamanlar1 (50 adet igin)

Uriin Uretim Yiizdesi Maliyeti(TL) Bitirme Tarihi
Kekik Bitkisi Lifleri %100 1200 02,11.2021
Kekik Bitkisi Kumasi %100 500 15.12.2021
Kekik Bitkisi Maskesi %100 200 07.01.2022
Uygulama Basamagi %100 0 24.02.2022

Proje hayata gecirilirken olusabilecek diger riskler; “Hammadde, Malzeme ve
Techizat, Personel Temini, Maliyet, Uriin Performansi, Zaman, Pazarlama, Saklama ve
Ambalaj, Cevre Kirliligi ve Ulagim” olmak {izere 10 baslikta siralanmis ve bu faktorlerin rank
puanlar1 hesaplanmistir (7ablo 10).
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Tablo 10. Riskler ve rank puanlar1

Riskler Rank Puani(1-5)

Hammadde 1

Malzeme ve Techizat

Personel Temini

Maliyet

Uriin Performansi

Zaman

Pazarlama

Saklama ve Ambalaj

[ S P ey ey e NS Y B S

Cevre Kirliligi

—_—

Ulasim

5: Cok yiiksek 4: Yiiksek 3:Orta 2: Diisiik 1: Uzak

Projenin toplam rank puan 13’tiir. Kekik maskesi projesi icin gelistirilen “toplam risk
puani hesaplama 6lgegi’ne gore projenin toplam risk thtimali “diisiik ihtimal” dir (Tablo 11).

Tablo 11. Toplam risk puani 6l¢egi

Riskin gerceklesme

ihtimali Olasi gerceklesme orani Toplam Skor
Cok yiiksek ihtimal >3’de 1 44-50
Yiiksek ihtimal 20°de 1 33-43
Orta ihtimal 2000°de 1 22-32
Diistik ihtimal 150000°de 1 11-21
Uzak ihtimal < 1500000°de 1 1-10

Projede en yiiksek rank puanina sahip basliklar “Personel Temini” ve “Malzeme ve
Te¢zhizat” olarak belirlenmistir. Bu basliklarin mevcut durumdan “uzak ihtimal” riske
doniistiiriilebilmesi i¢in ¢0ziim olarak:

o Uretimde personel temini icin; gerekli egitim ve seminerler verilerek uygun
planlamalarla birlikte personel istthdammin saglanmasi,

o Malzeme ve techizat i¢in, ilgili kurum ve kuruluslarla gerceklestirilecek ar-ge ¢aligmalari
ile birlikte basta elektroegirme cihazi olmak iizere iiretimde kullanilan malzeme ve
techizatlarin yerlilik oranmnin artirilmas: ve boylelikle maliyetin diisiiriilmesi ile birlikte
mevcut risk skoru azaltilarak, proje risk ihtimalinin “uzak ihtimal” risk skoruna
getirilmesi saglanacaktir.
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11. Ekler

Ekler 1. Sem analizine ait resimler:
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Ekler 2. Sem analizine ait veriler:

Deney grubu kekik maskesi numunelerinin sem analizi sonuglan: (log cfu'/8). Kontrol grubu klasik maske numunelerinin sem analizi sonuclar: (log cfu! / g).
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Ekler 3. Olgme ve degerlendirmeye ait veriler:

Tests of Normality

Kolmogorov- Smimov* Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Deney Grubu 163 20 200 957 20 193

Tests of Normality

Kolmogorov-Smimov* Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kontrol Grubu 391 20 123 941 20 146

Group Statistica

WAR00003 N Mean Std. Devlatiom | Std. Error Mean
20 1.254 1,62254 ,32425
Deney Grubu
VAR00004 0 7278 160815 31153
Kontrol Grubu




	HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJİ FESTİVALİ
	PROJE ADI: Kekik Maskesi


