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1. Proje Ozeti (Proje Tanimu)

Gliniimiizde ani Oliimlerin biiyiilk cogunlugunun sebebi kronik bir hastalik olan kalp
rahatsizliklaridir ve diinya genelindeki 6liimlerin sebepleri arasinda ilk sirada gelmektedir. Cesitli
kalp rahatsizliklarindan dolay1 her yil yaklagik 7,2 milyon insan yasamini kaybetmektedir.

Kalp rahatsizliklarindan dolay1 hayatini kaybeden insanlarin sayisinin ¢ok yiiksek olmasinin
sebeplerinden biri de EKG cihazlarinin bazi durumlarda yetersiz kalmasidir. Insanlar kalp ritmini
kendileri 6lcememekte ve Olgmek icin giinler 6nceden randevu alip hastaneye gitmek zorunda
kalmaktadirlar.

Projemizde insanlarm lizerine giyebilecegi, bireylerin kalp atiglarini 6l¢en ve ritim bozukluklarina
kars1 bireyleri uyaran, insanlarin saghgiyla ilgili ani ve olumsuz olaylarla karsilagmalar1 durumunda
hizl1 bir sekilde ambulans ¢agirabilecekleri bir sistem kurulacaktir. Sistemde bireylerin kalp atigini
Olcen arduino uyumlu EKG modiilii, arduino ve kalp atislarmi1 6lgmek icin bireylerin tigortiine
baglanacak elektrotlar, bireylerin giin igerisinde nabizlarin1 gérebilmeleri icin bir LCD ekran ve
ambulans ¢agirmak i¢in bir adet buton kullanilacaktir.

Gorsel 1. Sensorlerin Konumu 3D Taslak Cizimi

EKG Tigortl” ile kalbin elektriksel aktivitesinin degerlendirildigi MI, kalp kapak hastaliklar1 ve
kandaki iyon degisimlerinin kalbe olan etkisi gézlemlenebilecek. Ecg modiilii ile tam bir PQR S T
kalp atis dalgasi elde edilip veri bluetooth iletisim yontemiyle cep telefonlarina aktarilabiliyor. Cep
telefonlarinda gelistirilen uygulama kalpte g6zlemlenen farkli dalgalanmalar1 tespit ederek geri
bildirimde bulunuyor ve duruma gére ambulans ¢agiriliyor. Giyilebilir tigort ile yasam kosullarina
asgari boyutta etki eden cihaz ve giindelik hayatta rahatca giyip ¢ikarilacak kablosuz bir saglik tiriinii
ile sorunlara ¢6zum iretiliyor. 100 saat tizeri veri kayit 6zelligi ve yiiksek dogruluk oraniyla holter
cihazlarmin piyasadaki yerini ‘EKG Tigortii 'niin almasi1 beklenirken kalp hastaliklarini erken tespit
ederek ani kalp krizi 6liim oranlarin1 diisiirebilecek bir iirlindiir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
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Elektrokardiyogram (EKG), kalbin elektriksel potansiyelini gosteren ve kalbin durumu hakkinda
bilgi iceren bir sinyaldir (Acharya, Bhat, lyengar, Roo ve Dua, 2003; Caner, Engin ve Engin, 2008).
Bu sinyal viicuda yerlestirilen elektrotlar araciligiyla dl¢tilmektedir ve kaydedilmektedir. Kalp
saglhigmin durumu EKG dalga bi¢iminin sekline ve kalp atis oranina baghdir (Acharya v.d., 2003).
Gliniimiizde ani Oliimlerin biiyilk cogunlugunun sebebi kronik bir hastalik olan kalp
rahatsizliklaridir ve diinya genelindeki 6liimlerin sebepleri arasinda ilk sirada gelmektedir. Cesitli
kalp rahatsizliklarindan dolay1 her yil yaklasik 7,2 milyon insan yasamini kaybetmektedir. Kalp
rahatsizliklarindan dolayr hayatin1 kaybeden insanlarin sayisinin ¢ok yiiksek olmasinin
sebeplerinden biri de EKG cihazlarinm bazi durumlarda yetersiz kalmasidir. insanlar kalp ritmini
kendileri 6lgcememekte ve Glgmek icin gilinler dnceden randevu alip hastaneye gitmek zorunda
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Gorsel 2. Hastanede Elektrokardiyogram ile Kalp Saghgini Kontrol Etme.

kalmaktadirlar.

Gogiis kafesinde, gogsiin orta ¢izgisinden biraz sola dogru bulunan ve hayati 6nem tasiyan kalp,
kasli bir yapiya sahiptir. Giinde ortalama 100 bin kez kasilarak neredeyse 8000 litre kan1 dolagima
pompalayan organin erkeklerde agirligi 340 gram, kadinlarda ise 300-320 gram kadardir. Kalp
yapisinda olusan herhangi bir bozukluk nedeniyle kalp kapak hastaliklari, kalp kasi1 hastaliklari,
koroner kalp hastaliklari, kalbin iltihabi hastaliklar1 ve kalp krizi gelisebilir. Ani 6liimle sonuglanan
kalp hastaliklarinin basini %75-80 oraniyla kalp Kkrizi ceker.

Kalbi besleyen atardamarlarda gelisen herhangi bir ani tikanma kalp kasinin yeterince oksijen
alamamasina neden olarak kalp dokusunda hasara yol acabilir. Kalbe kan akisindan sorumlu olan
atardamar duvarlarinda yag ve kolesterol gibi maddeler birikir ve plak olarak adlandirilan yapilari
olusturur. Plaklar zaman i¢inde cogalarak damari daraltir ve iizerlerinde catlaklar olusur. Bu
catlaklarda meydana gelen pihtilar damarlar1 tikayarak kalp krizine neden olur. Zamaninda ve dogru
bir miidahale yapilarak damar agilmazsa kalp dokusu kaybi meydana gelir. Kayip, kalbin
pompalama giiciinii azaltir ve kalp yetmezligi olusur. Tiirkiye’de her yil 200 bin kisi kalp Kkrizi
nedeniyle hayatin1 kaybetmektedir. Bu oran neredeyse trafik kazasi nedeniyle yasanan 6liimlerin 30
katidur.

Bireylerin giin igerisindeki kalp atis ritimleri siklikla degismektedir. Bu durum ani duygusal
degisimlere ve giin icerisinde yapilan hareketlere bagl olarak degiskenlik gdsterebilir. Dolayisiyla
insanlarda ritim bozuklugu ve kalp krizi gibi rahatsizliklar goriilmektedir.

Giliniimiizde kalp atis ritmini 6lgen cihazlar bulunmaktadir. Fakat bu cihazlar yeterince pratik
olmadigindan ve bireyler kendi kalp ritimlerini kendileri 6lgemediginden dolay1 kalp rahatsizlig:
olan bireyler biiylik bir hayati risk tasimaktadir. Kalp ritimleri hakkinda siirekli bilgi sahibi
olamadiklarindan dolay1 ani bir kriz yasasalar da bunun farkinda olamamaktadirlar.

Kalp rahatsizliklarindan dolay1 hayatini kaybeden insanlarin sayisinin ¢ok yiiksek olmasinin
sebeplerinden biri de EKG cihazlarinmn bazi durumlarda yetersiz kalmasidir. insanlar kalp ritmini
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kendileri dlcememekte ve Olgmek icin giinler dnceden randevu alip hastaneye gitmek zorunda
kalmaktadirlar (Tiirker, G. F. ve Giiler, 1., 2012).
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Gorsel 3. EKG'nin 3D Izometrik Diiz Vektdr Kavramsal Illiistrasyonu
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Toplumda kalp rahatsizlig1 yasayan bireyler i¢in ani ritim bozukluklarinin 6niine gegmek amaci ile
yapilan bir sistem bulunmamaktadir. Insanlarin kalp grafiklerine bakmak icin giinler dnceden
randevu almas1 gerekmektedir.

Projemizde kalp atislarmi sayan ritim ve dlgebilen EKG sensorii kullanarak giyilebilir bir kalp atig
hiz1 izleme sistemi kurulacaktir. insanlarm kiyafetlerine bagli olacak bu sistem siirekli bir 6l¢iim
halinde bulunacaktir. Bireylerin kalbinde ciddi bir problem olustugunda bir uyar1 sesi ¢ikaracaktir.
Bu uyar1 sesinin sonucunda bireyler durumun ciddiyetinin farkina varip isterlerse telefonlarini
kullanarak ambulans hizmetinden yararlanabileceklerdir. Bu sistem toplumda kalp rahatsizligi
yasayan bireylerin kalp krizi riskini en aza diisiirebilecektir. Projemizde nabiz 6lgmeye yarayan bir
sensor, elektrik akimini ileten elektrotlar kullanilacaktir ve telefonla iletisim kurabilmek amaciyla
bluetooth sensorii kullanilacaktir. Sensor kiyafete takildiktan sonra sistem kalp atisini stirekli olarak
Olcmeye baslayacaktir (Tirker, G. F. ve Kutlu, A. (2012).

Yapilacak bu sistem sayesinde bireyler kalp atislarin1 hastaneye gitme ihtiyact duymadan tek bir
cthazla kontrol edebileceklerdir ve acil servisler gercekten risk tagiyan bireylerle ilgilenecektir.

3. C6zUm

Giliniimiizde saglik kuruluslarinda EKG cihazlar1 kullanilmaktadir. Fakat bireyler bu cihazlar
kullanip kalp ritimleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in 6nceden randevu alip, hastaneye giderek kalp
ritimlerinin durumunu &grenebilmektedirler. Randevu sistemi ile ¢alisildigindan dolayr kalp
rahatsizlig1 bulunan bireylerin anlik kalp ritim bozuklugu ve kriz durumlarinin farkina varamama
riskleri oldukca yuksektir.

Tasarladigimiz cihazin en 6nemli 6zellikleri giyilebilir olmasi ve siirekli dlgiim yapabilmesidir.
Ayrica cihazimiz ani ritim bozukluklarinda bireyleri uyarabilmektedir. Gerekli goriildiigiinde
bireyler tek tusla ambulans c¢agirabileceklerdir. Cihazimizin giinlimiizde kullanilan EKG
cihazlarindan farki giyilebilir olmasi ve bu sebepten 6tiirii bireylerin randevuya ihtiya¢ duymadan
stirekli 6l¢lim yapabilmesidir. Ayrica bireyler cihazin giyilebilir olmasi sayesine giiniin her saatinde
yanlarinda tastyabileceklerdir. ilk EKG’nin bulunmasindan bu yana ana fikir her teknolojik
gelismede oldugu gibi olabildigi kadar minimalize etmek ve optimum kullanimi saglamak hasta
hayat kalitesine etkisi gelistirmektir buna bagl doktorunda hastay:1 daha kaliteli takibi ve daha net
sonuglarla veri zenginligi igerisinde teshisini kolaylastirabilmek (Cebesoy, 2016). Bu durum kalp
rahatsizlig1 olan bireylerin giin igerisindeki huzurlarini pozitif yonde etkileyecektir.



Gorsel 4. EKG Tisort 3D Taslak Cizimleri

Yapilacak bu sistem sayesinde bireyler kalp atislarini hastaneye gitme ihtiyact duymadan tek bir
cihazla kontrol edebileceklerdir ve acil servisler gercekten risk tasiyan bireylerle ilgilenecektir.
Gelistirmis oldugumuz EKG Tisort ile birlikte insanlar hastanelere girmeden evlerinde, disarda
dolasirken veya istenilen hallerde kalp ritimlerini ve kalbin saglik durumlarini dlgebileceklerdir.
Ayrica acil bir durumda cep telefonu ile iletisim kurarak cep telefonu iizerinden ambulans
cagirabileceklerdir.

Cihazimizin yaygin olarak kullanilmaya baslamasiyla insanlar ani kalp krizi riskine
yakalanmayacaktir.

4. YOntem

Ilgili literatiir, kaynaklar arastirilmis, yerinde goriismeler tespit ve gozlem yapilarak calismanin
yontemi belirlenmistir.

Kullanilan malzemeler Tablo 1.’de goriildiigii gibidir.

Arduino UNO

EKG Sensoril LCD Ekran Bluetooth Sensor Kablo Pil

Tablo 1. Projede Kullandigimiz Malzemeler
Tinkercad programi 3D tasarimin pratik ve kolay olmasindan dolayi, Fritzing programi elektronik
devreyi gercege en yakin tasarladigi icin, mblock programu elektronik devrenin blok kodlama ile
kolaylikla olarak kodlanabildiginden dolay: tercih edilmistir.
Projenin yontem asamalari,
e Problem tespit edildi.
e (oziim dnerisi algoritmasi ve ¢oziim sisteminin blok semas1 hazirlandi. (Ogrenciler danigsman
Ogretmenleri ve bilisim ve yazilim dgretmenlerinin esliginde takim halinde yazilim yapild1.)
e Prototipteki 3D malzemeler Tinkercad programinda cizilerek 3D ¢ikt1 alindi. (Tinkercad
programi ile takim tliyeleri (6grenciler) birbirinden farkli 3D EKG Tisort tasarimlar1 yapmuistir.)
e Gerekli olan kodlar yazildi. Kodlar danigman 6gretmen ve bilisim ve yazilim 6gretmeni
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ogrencilerle birlikte isbirligi yaparak yazilmistir. Kodlar bu projeye 6zgilin olacak sekilde

yazilmigtir.
Guniimduzde bireylerin kalbi ile ilgili bir problem olup olmadigini 6grenebilmek i¢in EKG cihazlari
kullanilmaktadir. Fakat bu cihazlar siirekli bir 6l¢iim yapamamakla beraber bireylerin pratik bir
sekilde uygulamaya girebilecegi cihazlar degillerdir. Tasarladigimiz cihaz sayesinde bu sorunlar
ortadan kalkacaktir, bireyler Basta cihazin kalp atigini siirekli olarak 6lgmesi bireyin kalp atig
hizinda bir problem yasanmasi cihazin bunu fark etmesi ve uyar1 sesini ¢ikartmasi bireyin uyart
sonrasinda butona basip ambulans ¢agirmasi acil yardim ekibinin gelip bireyi hastaneye yetistirmesi
Ol¢ctim yapabilmek i¢in daha pratik bir cihaza sahip olacaklardir ve kalp rahatsizlig1 olan bireyler
nabizlarmi giin icerisinde 6lgebileceklerdir.
Projemizde bireylerin nabzini 6lgmek i¢cin Arduino uyumlu EKG modiilii ve bireylerin tigortiine
baglanmak iizere elektrotlar kullanilacaktir. Elektrotlar kalp ritminin 6l¢iiliip cihaza iletilmesini
saglayacaktir. Bireylerin nabizlarmni giin icerisinde kontrol edebilmeleri i¢in LCD ekran, bireylerin
ambulans ¢agirabilmeleri igin de telefona aktarim yapabilen bluetooth sensér mevcuttur (Can, S.
(2010). Kodlar1 yazmak ve sensore yiiklemek i¢in ise Arduino IDE uygulamasi kullanilacaktir. Bu
asamalar1 asagidaki sekilde siralayabiliriz:
- Gerekli tasarimlarin yapilmasi.
- Gerekli yazilimin olusturulmasi.
4.1. Gerekli Tasarimlarin Yapilmasi
Sensor yerlerini belirlemek amaciyla 3 boyutlu olarak bir tasarim yapilmistir. 3 Boyutlu tasarim
sonrasinda 3 Boyutlu tasarim sonrasinda gerekli elekronik baglantilar yapilmis olup tasarim tisort
iistline gegirilmistir.

Gorsel 5. Sensorlerin Konumlari



Gorsel 6. Sensér Konumlar1 ve Baglant1 Semasi

4.2. Gerekli Yazihmin Olusturulmasi

Gerekli baglantilar yapildiktan sonra kod yiikleme islemi ger¢eklestirilmistir. Projemiz i¢in asagidaki
kod kullanilmistir.

void setup()

ial.begin

«

T Wn

((digitalRead(19) )| | (digitalRead(11) == 1)){
Serial.println( :

{

Serial.println(analogRead(A®));
}

delay(1);

}

Kod yiiklendiginde ekranimiza kisinin EKG grafikleri yansitilabilir.



5. Yenilikgi (Inovatif) Yonii

Projemizin, yapiminda kullanacagimiz malzemeler yerli {iretim olacak. Daha Once bizim
tasarladigimiz formatta boyle bir ¢alisma yapilmadigi icin yaptigimiz ¢alisma 6zgiin  Ozellik
gostermektedir. Projemizde kullandigimiz malzemeler kendi tilkemizde iiretimi yapilmaktadir.
Yaptigimiz proje tlkemizdeki bir Uretim faaliyeti olarak ifade edebiliriz. Ozgiin ve yerli projemizin
patent basvurusu i¢in caligmalara baglanmistir. Daha 6nce yapila ¢alismalar taranmig olup benzer
bir projeye rastlanmamustir. Proje icin gereken ekipmanlarm tamami yerli olacak olup projemiz hem
ekonomik hem de tamamen yerli ve milli olacak. Projemizde kullandigimiz malzemeler kendi
cografyamizda iiretimi yapilmaktadir. Yaptigimiz kontrol sistemi tasarimi pargalari iilkemizde
iiretildigi icin projemizin yerlilik tarafin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica donanimsal tasarimi da
tamamen 6zgiin ve Kalp Koruyucular1 Takimi tarafindan tasarlanmistir. Yazilimsal olarak, kendi
tasarladigimiz fikirlerimize, kendimiz 6zgiin kodlar yazilmistir. Kodlarimizda da yenilik¢i kisimlar
bulunmaktadir.

Yapmis oldugumuz EKG Tisortii yenilik¢i Ozelliklerinde biri  kalbin elektriksel aktivitesinin
dinlenmesi, kalp kapak hastaliklar1 ve kandaki iyon degisimlerinin kalbe olan etkisini gdzlemek, ecg
modiilii ile tam bir P Q R S T kalp atis dalgas1 elde edilip cep telefonuna aktararak herhangi bir
tehlike durumunda ambulans ile iletisimi saglamaktir. Ayrica EKG Tisortiin kullanisliligi ve 100
saat lizeri ver kayit 6zelligi sayesinde, piyasa ve hastanelerdeki holter cihazlarmnin yerini almasi
amaglanmaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Hastalar kalp atim hizin1 kolayca anlik olarak takip edebilecek, anlik olarak sporcular veya askeri
personel kalp aktivitesini uzaktan baglant1 ile o anda gorebilecek, istenirse sarjli pil kullanilabilir,
boyutu kii¢tiktiir, tasinmasi kolaydir. Hastayi rahatsiz edebilecek kablo uzantilarindan kurtarmak ve
hareket halinde gerekli 6lgctimleri takip edebilmek icin giyilebilir-tagmnabilir sistemler hizla
gelistirilmeye devam etmektedir. Bu calismada Yiizey Montaj Teknolojisi (SMT) kullanilarak
giyilebilir-taginabilir EKG devresi gerceklestirilmistir. Enerjisinin piller ile saglaniyor olmasi
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sistemin siirekli takip edilmesi gerektigini ortaya koymustur. Pillerin avantaj ise sebeke glriltusini
ortadan kaldirmis olmalar1 ve tagiabilme imkani saglamalaridir. Tagmabilir EKG uygulamalarinin
en yaygm kullanimi1 Holter cihazlarinda goriilmektedir. Karsilagilan sorun kayitlarin sadece sd
kartlara kayit edilebilir olmasidir. Ancak gerceklestirilen sistemin kullanilabilecek kablosuz
teknolojilerle birlestirilebilir olmasit anlik verilerin izlenebilmesini saglamaktadir. Kablosuz
Algilayict Aglar, bluetooth ve Rf haberlesme teknolojileri kullanilarak tasmabilir-giyilebilir EKG
uygulamalar1 ger¢eklestirilmistir.

Iletisim teknolojilerindeki ilerleme ile birlikte kablosuz iletiminde 6nemi artnustir. Kablosuz
iletisim teknolojilerinin hasta verilerinin iletilmesinde kullanilabilmesi i¢in Oncelikle ¢alisma
frekanslarmin iletim bantlarmin hastaya verecegi zarar disiiniilerek kullanilmasi gerektigi
onemlidir. Calismanin devaminda EKG sinyalleri gibi biyolojik verilerin iletiminde kullanilabilecek
kablosuz teknolojiler karsilagtirilmistir. Hastane i¢inde belli bir standarda uyulmasi gerektigi gz
oniine almarak RF haberlesmenin farkli frekanslar1 igeriyor olmasit kullanim alanini
genisletmektedir.

Proje seri iiretime ¢ok yatkin olup yerli kaynaklarla ve ucuz maliyetlerle iiretilebilir durumdadir.
Projemiz ticari bir iiriine doniistiiriilebilir. Projemizi uygulayabilmek icin goriismelerimiz devam
etmektedir. Projemizin Ar-Ge galismalar1 tamamlandiginda miisterilerin siparis vermesi halinde seri
iiretim yapabilecegimiz ticari yerli bir iirin olacaktir. Tinkercad uygulamasiyla yapilan tasarim 3D
yazic1 yerine plastik baski fabrikalarinda seri iiretim kaliplarla basilarak maliyet daha da
diistirtilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin elektronik malzemelerinin ve filamentin tahmini biit¢esi Tablo 1.” de goriildiigi gibi
525,50 TL olarak hesaplanmistir.

Malzeme Adi Miktar (Adet) Tahmini Fiyat
Arduino Uno 1 90

Arduino UNO 1 187

EKG Sensoru

LCD Ekran 1 40

Bluetooth Sensor 1 38,50

Pil 1 5

Jumper Kablo Yeteri Kadar 5

Filament 1 160

Toplam 525,50 TL

Tablo 1. Elektronik ve Filament Malzeme Maliyet Tablosu

Yukaridaki malzeme listesinde goriildiigii iizere projemiz ¢ok kiiglik bir tutar ile hayata
gecirilebilecektir. Ayni1 zamanda seri liretime gegirilirse daha uygun fiyatlarla elde edilebilir bir
durumda olacaktur.

Proje zaman gizelgesi Tablo 2. ‘de goriildiigl gibi tasarim siirecinden itibaren hazirlanmustir.

Isin Tanim1 Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

3D Tasarimi Siireci X
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Malzeme Temin Sureci X X

Devrenin Kodlanmasi Siireci X X

Sistemin Uretilmesi Sireci X X

Uriiniin Patentlenmesi X X

Tablo 2. Proje Zaman Cizelgesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz kalp rahatsizigi olan bireyler olarak belirlenmistir. Oliimler nedenlerine gore
incelendiginde, 2019 yilinda %36,8 ile dolasim sistemi hastaliklar1 ilk sirada yer aldi. Bu 6lim
nedenini %18,4 ile iyi ve koti huylu tiimorler, %12,9 ile solunum sistemi hastaliklar1 izledi.

Nedenlere gore 6liim orani, 2018, 2019
2018 2019

= Dolagim sistemi hastaliklan

Iyi huylu ve kéti huylu timadrler
(malign ve benign neoplazmiar)

m Solunum sistemi hastali kian

= Sinir sistemi ve duyu organlan
hastaliklan

Endokrin (i¢ salgi bezi), beslenme
ve metabolzmayla ilgili hastaliklar

Digsal yaralanma nedenleri ve
zehirlenmeler

= Diger

Bilinmeyen

Grafikteki rakamlar, yuvarlamadan dolayi toplami vermeyebilir.

9. Riskler

Projemiz de bazi1 durumlarda riskler olusabilir. Olumsuz risk olarak ¢alismamizin kopyalanmasini
gormekteyiz. Tilrk Patent Enstitiisiine patent basvurumuzu yapmak i¢in ¢aligmalarimiza baslamisg
bulunmaktayiz. Calismamiz lizerinde direk deneyler yapmaktayiz. Boylelikle gordiiglimiiz riskleri
ve sorunlar1 belirleyerek ve onlar1 ¢ozerek ilerlemekteyiz.

Mekanizmanin yerlesimi, parcalarin uyumu ve mantiksal kodlama hatalar1 disinda biiyiik bir
problemle karsilasacagimizi diisiinmiiyoruz. Cihazlarin su gegirilmez bir mekanizmaya koyulmasi
uzun Omirlii kullanimi arttiracaktir. Seri iiretime gegilirse harcanan maliyet biiyiikk oranda
diisecektir.

Anlik yanlis 6lgmelerin Oniine gegebilmek amaciyla kaliteli sensorlerin kullanilmasi 6nem tegkil
etmektedir.

10. Proje Ekibi : Kalp Koruyucular1

Proje Yoneticisi : Hasan DUZGUNOGLU (Ogrenciler ilkokul ve ortaokul seviyesinde oldugu igin
projenin her asamasinda dgrencilere gerekli olan mentorlitk yapilmastir.)

Takim Semasi
| Ad1 Soyads Gorevi Okul | Simf BoIim
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Emir DUZGUNOGLU | Kaptan (Iletisim | Gazipasa Ilkokulu 4.Smif
Sorumlusu)
Koray MAVI Uye Silifke Cumhuriyet 5.Smif
BILSEM
Hasan Danigman Silifke Cumhuriyet Yiiksek Fen
DUZGUNOGLU BILSEM Lisans Bilimleri
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