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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu projenin amaci, kamyon veya ¢ekici tir dorselerine arkadan ¢arpma sonucu meydana
gelen trafik kazalarinda can ve mal kaybini asgari diizeye indirmektir. Tasarladigimiz
sistem ile koruyucu barlarin arka ve 6n kismina yerlestirecegimiz 6zel kauguktan olusan
bir malzeme sayesinde carpma aninda meydana gelen enerjinin biiylik bir kisminin
sonlimlenmesini saglamak amaglanmistir. Ayrica mars sistemine monte edilecek bir
unite ile kamyon ve cekici tirlarin koruma barinin sokilmesi durumunda aracin
calistirilmasi 6nlenerek herhangi bir trafik kazasinda olusturacagi ¢ok biiyiik tehlikenin
de Oniine gecilmesi hedeflenmistir.

2. Problem/Sorun:
Ulkemiz maalesef diinyada trafik kazasi kaynakli &liimlerin en ¢ok oldugu on iilke
arasindadir. (Sungur ve digerleri, 2014). Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore diinyada
her yil trafik kazasi neticesinde 1,3 milyon kisi vefat etmektedir. Ortalama 50 milyon
kisi ise bu kazalar1 yarali olarak atlatmaktadir. (McAloon, C. J., Boylan, L. M.,
Hamborg, T., Stallard, N., Osman, F., Lim, P. B., & Hayat, S. A. (2016). Ankara’da
ndbetten ¢ikan bir doktorun Incek mevkiinde kamyon dorsesine arkadan carpmasi
sonucu ortaya ¢ikan act tabloyu ttim tlke giinlerce konustuk (Resim 1).
Resim 1. Ankara’da Binek Aracin Kamyona Arkadan Carpmasi

Bir arama motoruna tir veya kamyonlara arkadan ¢arpma sonucu meydana gelen
kazalar yazdigimizda haberler bashiginda 12200 sonu¢ ¢iktigi goriilmistir. Proje
calismamiz igin talep edilen istatistik bilgilerine EGM’nin 11/11/2021 tarihli ve
2021111010432248352 say1l1 yazisinda vermis oldugu bilgiler 1s1¢inda asagidaki tablo
hazirlanmstir.

Tablo 1. 2013-2020 Yillar1 Aras1 Kamyon Cekici vb. Araclara Arkadan Carpma
Seklinde Meydana Gelen Kazalarda Oliim ve Yaralanma Istatistikleri
2013-2020 YILLARI ARASI KAMYON CEKICI VB ARACLARA
ARKADAN CARPMA SEKLINDE MEYDANA GELEN KAZALARDA
OLUM VE YARALANMA ISTATISTIKLERI

OLAY
YILLIK TOPLAM YERINDE
DONEM KAZA SAYISI | VEFAT EDEN YARALISAYISI
SAYISI
2013 - 2020 23901 1825 44312

Tablo 1’de goriildiigii gibi olay yerinde vefat edenlerin sayisinin 8 yilda 1825 kisi oldugu
anlasiimaktadir. Yarali sayismnin da yiiksek oldugu goriilmektedir. TUIK ’in hazirladigi 2009-
2020 yillar1 arasindaki kaza istatistikleri incelendiginde 2015 yilindan itibaren hastanedeki
yaralilardan 30 giin igerisinde vefat edenlerinde sayilarinin istatistiksel olarak tutuldugu
anlagilmaktadir. Toplam yaralilardan hastanede 30 giin i¢inde vefat edenlerin 6 y1llik ortalamasi
yaklasik olarak %11,7’si civarindadir. Bu veriler 1s18inda Tablo 2 hazirlanmistir.



Tablo 2. 2013-2020 Yillar1 Aras1 Kamyon, Cekici vb. Araglara Arkadan Carpma

Seklinde Meydana Gelen Kazalarda Oliim ve Yaralanma Yillik Bazda istatistikleri

2013-2020 YILLARI ARASI KAMYON CEKIiCi VB. ARACLARA ARKADAN CARPMA SEKLINDE MEYDANA GELEN KAZALARDA
BLOM VE YARALANMA YIILIK BAZDA TAHMINI ISTATISTIKLERI |
i
BN | g | ucerzo | anasmos 2013-2020 A
- g TOPLAM YIILIK BAZDA OLAY ARASINDA OLAY
YERINDE YARALI kAzA GUN ICINDE HASTAMEDE 30 YERINDE YERINDE
:::‘?STI (Ti:usi':”} (T:ﬁ:lsi;li} Vf::g;‘;m: ! GUN IiCERISINDE | +HASTANEDE VEFAT | +HASTANEDE VEFAT
(TAHMINI) VEFAT SAYISI EDEN TOPLAM Ki$i | EDEN TOPLAM Kisi
(TAHMINI) SAYISI[TAHMINI) SAYISI{TAHMINI)
228 5539 2987 648 5184 876 7009

Tablo 2’deki verilerin EGM tarafindan yillik bazda verilmemesinden ve gonderilen yazidaki
verilerin 8 yillik dénemi kapsadigindan kaynakli olarak bitin veriler, 8’e boliinmesi ile yillik
bazda tahmini olarak elde edilmistir. Jandarma Genel Komutanliginin 26.11.2021 tarihli ve
6707587say1l1 yazisina istinaden.01.01.2013- 01.10.2021 tarihleri aras1 Kamyon, Cekici vb.
Araglara Arkadan Carpma Seklinde Meydana Gelen Kazalarda Oliim ve Yaralanma Yillik
Bazda Istatistikleri belirtilmistir. Jandarma bolgesinde 8 yillik siiregte toplam vefat sayis1 90
kisi oldugu belirtilmistir. Yine ayn siirecte toplam yarali sayisinin ise 2053 oldugu
belirtilmistir. Daha 6nceki yaptigimiz ¢ikarima gore yaralilarin yaklasik %11,7’sinin 30 is giinii
icerisinde hayatini kaybedebilecegi degerlendirildiginde buradan yaklasik 240 kisinin de vefat
edecegi Ongoriiliirse tahminen toplam vefat sayisinin 240+90=330 kisi olacagi tahmin
edilmektedir. Mevcut dorselerde ve tirlarda yasal zorunluluktan 6turt tampon ve koruma demiri
bulunmasi gerekliligi vardir. Yapilan ¢alismalarda, koruma barmin dorsenin sasesine olan
destek noktalarinin kuvvetlendirilmesi amaglanmaktadir. Buradaki amacin hizmeti maalesef
arkadan carpan aracin i¢indekilere etki eden kuvvetin azaltilmasi degil, daha ¢ok dorsenin daha
az zarar gormesi seklinde olmaktadir. Bizim sistemimizde ise ¢arpisma sonucu ortaya ¢ikacak
enerjinin maksimum oranda usturmacalar tarafindan absorbe edilmesiyle arkadan ¢arpan aracin
dorsenin altina girmesi ihtimalinin azalacagi ve araci etkileyecek enerjinin sonimlenmesine
yardimci olarak ara¢ i¢indekilerin ugrayacagi olumsuz etkinin azaltilacagi ongoriilmektedir.
Sorunla ilgili maalesef binlerce resim koyabiliriz fakat sayfa sinirindan dolayr sadece 2 resim
koymak zorunda kaliyoruz (Resim 2).

Resim 2. Kaza Fotografi Tira Arkadan

Carpma Sonucu
Insansiz Hava
Araci Ekip
Lideri Muhendis
Hayatini
Kaybetti.

Kuzey Marmara'da 1 kisi o |
yanarak can verdi. D

3. Cozim

1) Kamyon ve dorselerin mevcut arka tampon ve koruma barlarinin minimum maliyetle ve
agirlik olarak da hafif olacak sekilde darbe emicilik 6zelligi arttirilabilir mi? Bu sistem
sayesinde arag icerisindekiler daha az hasarla kazadan sag kurtulabilir mi? 2) Arkadan ¢arpma
sonucu aractakilerin buyuk bir boéliminin vefat etmesi ile sonuglanan durumun, 6lim
olmaksizin atlatilabilmesi miimkiin olur mu? 3) Trafik ve seyahat giivenliginin artmasina
olanak saglayabilir mi? 4) Arkadan ¢arpma sonucu 6liimli ve ciddi hasarli maddi kazalarin
azaltilmas1 sonucu ortaya ¢ikan sosyo-ekonomik kayiplarin azaltilmasinda fayda saglayabilir
mi?



NR dogal kauguklarin (Usturmaca) en onemli olumlu yani, ¢ok yiiksek elastikiyete ve
toparlanabilme O6zelligine sahip olmasidir. Dolayisiyla kaza aninda usturmaga malzemesi
ozelligini kaybetmeden tekrar ilk konuma ¢abuk bir sekilde gelebilmektedir. Cok yiiksek bir
kopma ve ¢ekme dayanimina sahiptir. Malzemenin aginmasi ve siirtiinme konusunda dayanim
ozelligi yiiksektir. Malzemenin émrii uzundur bu yiizden zamanla 6zelligini kaybetme riski
diistiktiir. Soguk havalarda 6zelligini kaybetmemektedir. Metale yapisma 6zelliginin iyi olmasi
sebebiyle dorsenin arka tamponu ile yiiksek bir yapisma mukavemeti olacagi ongoriilmektedir.
Yapilan aragtirmalarda usturmaganin islenmesinin kolay oldugu belirtilmektedir. Mekanik
dayanim agisindan essiz bir malzeme oldugu 6ngoriilmektedir (Dayioglu, 2018). Usturmaca
malzemesi yardimiyla dorseli ¢ekicilere ve kamyonlara arkadan ¢arpma durumunda ortaya
cikan darbe enerjisinin soniimlenmesine yardimci olmasi amaciyla, 6zel kauguk malzeme
destegi sayesinde darbenin soniimlenmesine yardimei bir sistemdir. Araglarin mevcut aktif ve
pasif gilivenlik sistemlerinin sahip oldugu darbe emici 6zelligiyle arag igerisindeki yolcularda
olusacak etkiler ve 6liim orani azaltilmistir. Bu sistem ile kamyon ve ¢ekici tirlarin koruma
barlarinin da sokiilmesi Onlenerek herhangi bir trafik kazasinin olusturacagi ¢ok biiyiik
tehlikenin de oniine gecilebilecegi 6ngoriilmektedir. Ulkemizde kamyonlarin veya gekici
tirlarin dorselerinin arka tampon ve arka koruma barlar1 maalesef siiriiciiler tarafindan c¢esitli
sebepler bahane edilerek sokulmektedir. Bu projede tasarladigimiz sistemimiz ile ¢arpisma
aninda yasanabilecek olumsuzluklar1 azaltmak adina 6zel bir donanim hazirlanmistir (Resim
3). Sistemimizle bunu 6nlemek adina araglarin mars sistemi ve mars motorunun selenoidine
giden ikaz akiminin devresinin tamamlanmasi, tampon veya koruma barinin iizerinden
saglanmistir (Ara¢ tlizerindeki Mars sistemi adapte edilmistir). Boylece bu ekipmanlarin
sokiilmesi durumunda ara¢ ¢alistirilamamaktadir.

Resim 3. Projemizin Prototip Resmi

Tamponun 6n Tamponun

kismina monte arka

edilen kismindaki
monte edilen

Mars Sistemi Deney Seti usturmaga

4. Yontem:

Dorse Arka Tamponu Temin Edilmesi: Ankara’da bulunan dorse {ireticisi bir firma
bizlere yardime1 olabilecegini belirtmistir. Yapilan goriismeler sonucunda bu firmadan
dorse tamponu iicretsiz olarak temin edilmistir. Sonra dorsenin tamponun arka kismina
yerlestirmek i¢cin 3 mm’lik ¢elik saclardan, yiikseklik 200 mm ile toplam boy i¢in ise
kullandigimiz giyotinin kesme boyu maksimum 1,35 metre olmasindan dolay1
elimizdeki saclara da bakarak bir tarafi 2 par¢a halinde diger karsi tarafi ise 3 parcali
olacak sekilde c¢elik saclarimiz kesilmistir. Boylece karsilikli bir dikdortgen plaka
olusturulmas1 planlanmistir. Kaynak Prosesinin ve Taslama Islemi: Kaynaklarin
tamami proje ekibimiz tarafindan yapilmistir. Kaynak ¢alismasindan sonra avug taglama
cihazi ile gerekli giivenlik ekipmanlar1 kullanilarak kaynagin taglanmasi islemi de
tamamlanmigtir. Okulumuzun atélye imkanlarindan yararlanilmistir.



Resim 4. Kaynak Prosesinin ve Taslama islemi

£ -
E 52

Usturmaca Montaji: Tamponun 6n tarafindan muhtemel bir darbe ile karsilasacak olan

usturmaganin oval kismi On tarafa gelecek sekilde, diiz kismi ise tamponun taban
bolgesine gelecek sekilde monte edilmistir. Usturmaga Tabanmmin Lama ile
Sabitlenmesi: Tamponun On taraftaki usturmagalarin tamponu komple kapsayacak
sekilde montaj1 yapilirken darbeyi soniimleyecek olan oval kismin 6n tarafa, diiz
kisminin ise arka tarafa tamponun ylizeyine gelecek sekilde ve ortalanarak montaj
islemine gecilmistir.

Resim 5: Usturmaca Tabaninin Lama ile Sabitlenmesi

W ——

Usturmaca, Lamalara ve Tampona Montaj Deliklerinin A¢ilmasi: Siitunlu matkap
tezgahinda lama iizerinde belirlenen biitiin noktalar ilk 6nce M8 sonra M10 ve en sonda
ise M12 civata olarak acilmistir (Toplamda 4 adet delik agilmustir.).

Resim 6: Usturmaca, Lamalara ve Tampona Delik A¢ilmasi

~-

Usturmaca On Tampona Montaji: Usturmacanin diiz bolgesi tamponun &n tarafinin
arka kismina gelecek sekilde yerlestirilmis ve onun {izerine de lamalar yerlestirilmistir.
Buradan deliklerin tampon tabaninda kesistigi noktalar, metal ¢izecegiyle
isaretlenmistir. Boylece tampon iizerinde delik delinecek noktalar tespit edilmistir.

__ Resim 7: Usturmaca On Tampona Montaji
. T = — =

£
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Lama Demiri ile Usturmaga Arka Destek Parcasi Uretimi ve Usturmaca Montaju:
Tamponun arka kisminin montajina gegilmistir. Buradaki yontemde ayni sekilde

usturmagalarin komple tamponun arka tarafin1 kaplamasina karar verilmistir.

Resim 8: Lama Demiri ile Usturmagca Arka Destek Parcas1 Uretimi Montaji
= L~ & 5

Usturmacalarin Taban Bolgesine Destek Profilinin Olusturulmasi: Usturmagalarin
lic ayr1 parcadan olugmas1 ve yapisal 6zelligi geregi orta kismindaki taban yiizeyindeki
bolgelerden civata somun ile baglant1 yapilmasi imkani bulunmamaktadir. Bu sebeple
usturmacalarin karsilikli olarak en bastaki baglant1 kisimlarindan, civata ve somun ile
baglant1 yapilabilmektedir.



ReSIm 9 Usturmag:alarm Taban Bolgesme Destek Profilinin Olusturulmasi

Baglanti Noktalarinin Delik Acilacak Bolgelerin Belirlenmesi: Bu baglantiy1
gerceklestirmek igin karsilikli lama demirlerin arasina 1 tanesine 16,5 cm digerine ise
17,2 cm olacak sekilde lama demiri kesilmistir.

Resim 10: Baglanti Noktalarinin Delik A¢ilacak Bolgelerin Belirlenmesi

— B

2.3.15. Usturmaca Baglan gaiamast:  Usturmacalar miimkiin - oldugunca
ortalanmis ve dengeli bir sekilde yerme oturtulmustur ve her iki u¢ noktadan civata ve
somun ile baglantis1 yapilmustir. {leride projede yapilacak degisikler veya malzemedeki
ariza vb. kaynakli durumlardan dolay1 usturmacalarin yan baglant1 sistemi sokiilebilir
bir sistem olarak yapilmistir.

Resim 11: Usturmaca Baglanti Uygulamasi

Usturmaca Uzerine Aydinlatma ve Uyar1 Ekipmanlar1 Montaji: Usturmagcalar
yerlestirilmeden 6nce mevcut aydinlatma ve uyari elemanlarinin yerlerinin krokileri
¢ikartilmig ve biitiin islemler bu kroki iizerine gore yapilmistir.

Resim 12: Usturmaca Uzerine Aydinlatma ve Uyar1 Ekipmanlar1 Montaji

Mars Sisteminin Kontroliiniin Saglanmasi: ST ucundan mars selenoidine giden ikaz
akimmin sistemimizde fren miisiri monte edilmistir. Boya islemi yapilarak siire¢
tamamlanmistir

Resim 13: Mars Sisteminin Kontroliiniin Saglanmasi

. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Tasarlanan prototipimizin yenilik¢i yan1 yaptigimiz literatiir calismalar1 ve patent
arastirmalar1 sonucunda tir ve kamyon dorselerinde uygulanan bir benzerine
rastlanilmamustir.



Usturmaganin tasarlanan prototipimizde mevcut mevzuata uygun olan korumalarin arka
ve 0n kismina uygulayacagimiz ekstra yiiksek darbe emici 6zellikteki malzeme, stper
kaucuk olarak da bilinen usturmaca malzemesi sayesinde araglarin dorsesinin altina
girmesini engelleyecegi ongdriilmektedir. Olusan enerjinin sdniimlenmesine yardimci
olunarak olusacak etkilerin ve ara¢ iGerisindekilerin vefat oraniin azaltilmasi
amaclanmaktadir. Mevcut koruma bar1 ve tampon haricinde karbon fiber ile arka kismin
komple kapatilmasi fikrinin var oldugu bilinmektedir. Fakat karbon fiberin maliyet,
iretim zorlugu, kirilganlig1 gibi sebepler diisiiniildiigiinde olumsuzluklar1 mevcuttur.
Ulkemizin cografi sartlarim diisiindiigiimiizde arka tarafin komple kapatilmasinin siiriis
giivenligi, carpma, kirilma gibi durumlarla kars1 karsiya kalma riski mevcuttur. Bizim
sistemimiz de ise mevcut sistemin ¢ok fazla bir revizyona tabi olmadan 2022 veya 1990
model bir tir ya da kamyona rahatlikla monte edilebilir olacagi 6ngdrilmektedir.
Kisacas1 tiim jenerasyon tir ve kamyonlara monte edilebilir olacaktir. Elektrikli
araglarin yayginlagsmasi ile bu araglarin ani ivmelenmeleri sebebiyle otoyollarda
araglarin hizlanmalarinda his kayiplar1 yasanabileceginden dolay1r kamyon ve tirlara
arkadan c¢arpma seklinde meydana gelen kazalarin da artis gosterme ihtimalini
degerlendirdigimizde gelecekteki bir problemin ¢oziimii konusunda bir yenilik
kazandirilabilecegi degerlendirilmektedir.

Uygulanabilirlik

Tasarlanan prototipimiz bir insanin hayatinin kurtulmasina vesile olmasi agisindan
blylk 6nem tasimaktadir. Tasarlanan prototipimizin 6zgiin ve ilk olmasindan dolay1
reticiler tarafindan teste tabi tutulmasi ve belli bir bolgede pilot uygulama yapilarak
uygulanmasi gerekmektedir. Elde edilen istatiksel sonuglara gore kullanimi arttirilabilir.
Calismamiz biiyilk markalarin test merkezinde denenip onaylandiktan sonra
gelistirilebilir. Maliyeti diisiik oldugu igin rahatlikla her arag¢ igin {liretilebilir. Test
asamasindan onay alindiktan sonra tiim araglarin uygun kasasina gore tliretim yapilabilir.
Belediyeler ve valilikler, tirlara takilmasi konusunda onciiliik edebilirler. Kullanilan
malzeme geligsmis laboratuvarlarda test edilerek daha dayanikli {iretim yapilmasi
saglanabilir. Tasarlanan sistem gesitli araclarda farkli kisimlarda kullanilabilir. ik ve
yeni olan projemiz bu konuda uzman olan firmalarda gelistirilerek yeni tretilen tiim
araglarda kullanilabilir. Kullanimini 6zendirmek adina projemizin monte edildigi
araglarda “Motorlu Tasitlar Vergisi’nde iyilestirme benzeri bir ¢alisma yapilabilir.
Sistemimizin test standartlarinin saglanmasimin zorlugundan dolay1 olusturdugumuz
prototipimizin Avrupa Birligi European New Car Assessment Programme (Euro NCAP-
Avrupa Yeni Otomobil Degerlendirme Programi veya DEKRA CERTIFICATION B.V.
Amerikada’ki ITHHS- HLDI) gibi yetkili kuruluslarin yapmis olduklari ¢arpigsma ve
dayanim testlerine sistemimizin girmesi maalesef bizim istegimiz ile ger¢eklesmesinin
uzun bir siire¢ olacaglr oOngoriilmektedir. Sistemimizin igin olas1 risk olarak
degerlendirilmektedir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo3: Proje Maliyet Tablosu

Malzeme Listesi Adet Maliyet
D Tipi Usturmaca Kauguk 5 Metre 5000TL
Sac Levha 1 Adet 500TL
Lama Demir 1 Boy 200 TL
Fren Miisiri 1 Adet 100 TL
Oto Elektrik Kablosu 1 PAKET 200 TL
TOPLAM 6000TL

Tir (gekici) ve dorsesi ile birlikte 2.500.000 TL (iki Buguk Milyon ) civarinda oldugu

diisiindiigiimiizde meveut sistemdeki

maliyetin

insan hayatini

diisiindiigiimiizde son derece uygun oldugu degerlendirilmektedir.

Tablo 4: Proje Zaman Planlamasi

Boslonme

e FBivis Tacilad

T

Tenumanas

da etkisini

1.03.z202=2 | so.os.zo==

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ulkemizde ve diinyada biitiin agir vasita tir veya kamyon dorselerinde uygulanabilecek
bir sistemdir. Lojistik firmalari basta olmak iizere bu sektorde yer alan herkes bu tiriiniin
kullanic1 olabilecektir. Ayrica Ulkemizde ve diinyada trafikte seyreden insanlarin
tamaminin da bu problem ile kars1 karsiya oldugu degerlendirilmektedir.

9. Riskler

Tablo 5: Olas:1 Etki Matrisi ve Proje Hedeflerinde Riskin Etki Skalasi

Cok dilsiik
/.05
Maliyet Onemsenm
— eyen
RISKIN maliyet
ORTAYA artigt
CIKMA_ Gériinm
OLASILIGI Takvim o
1 2 345 zaman
artist
* 3 4 Kapsam

dilstist

zor

2
Kalite
diigtist
2

zor
farkedilir

Dilsiik /.10 Orta /.20 ‘ Yilksek /.40 Cok Yiiksek /.80
Maliyet artisi Maliyet Maliyet artist Maliyet artis
projeyi artig1 projeyi tolere tolere
Zaman artisi Zaman Proje Proje
tolere edilebilir artisinin amsmlane tamamlanir,
etkisi TSt yarigmaya
suurhidir yetismez yetismez
o l.(apsam Kapsam Proje Proje
etkisi projeyi ulasamaz ulagamaz
etkiler
Stnurh Kalite Kalite Proje sonu

etkilenir

projeyi
olumsuz
etkiler

kabul
edilemez

ciktisy
yararsizdir

Prototipin gerceklesmesi ¢alismalarinda malzeme konusunda tampon, usturmaganin
temininde yasanabilecek aksiliklere karsi tedarik firmalarimin ¢esitlendirilmesi

caligmasi yapilacaktir.
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