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15 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Yüksek İrtifa Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
AERONİST ROKET TAKIMI
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

25 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Burun Konisi 617 mm

Faydalı Yük 
300 mm

Ayrılma Sistemi 436 mm

Entegrasyon Gövdesi 
414 mm

Aviyonik Sistem
290 mm

Üst Tutucu 
130 mm

Orta Tutucu 
100 mm Motor Alt Tutucu

330 mm 

Çap 
136 
mm

Kanat Uç Kenarı 100 mm
Kanat Yüksekliği

105 mm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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CG değeri için Hata Oranı = % 1.058

2524 mm

1910 mm

Üst Gövde Bitimi Alt Gövde Başlangıcı

Not: Üretimi yapılan roketin CG ve CP değerlerinin karşılaştırılması yapılırken elimizde N5800 motoru bulunmadığı için
karşılaştırmalar motorsuz hale göre yapılmıştır. Open Rocket dosyasından motor çıkarılarak üretilen roket ile değerler
karşılaştırılmıştır.
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

45 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 6012 m 6212 m 3.333

Maksimum Hız 1.28 Mach (425 m/s) 1.32 Mach (440 m/s) 3.125

Maksimum İvme 15.4 G 16 G 3.896

Rampa Çıkış Hızı 40.6 m/s 41.9 m/s 3.201

CP Lokasyonu (burundan) 2524 mm 2524 mm 0

CG Lokasyonu (burundan) 2203 mm 2210 mm 0.317

Statik Marjin 
(0.3 Mach’taki değeri)

2.36 2.31 2.118

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Not: İrtifa değerleri arasındaki farkın sebebi roket gövdelerinin beklenilenden daha hafif olarak imalattan
çıkmış olmasıdır. Diğer parçalar hemen hemen tasarımdaki ağırlıklarına yakın olarak imalattan çıkmıştır.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Açma Sistemi 3 Boyutlu (CAD) 
Görünümü

Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü 

Paraşüt Açma Sistemi Roket Montajı Sonrası 
Üretilmiş Görüntü 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Faydalı Yük Paraşütü 
Üretim Sonrası  

Sürükleme Paraşütü 
Üretim Sonrası  

Ana Paraşüt Üretim Sonrası  

Paraşütlerin Montaj Sonrası 
Görünümleri

3 Boyutlu CAD Görünümü
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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https://youtu.be/rHSMlRgA8ro
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Paraşüt Testleri 
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https://www.youtube.com/watch?v=JYuglubGVn8
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Not: Görev yükü hem üretim kolaylığı hem de üretim maaliyeti
nedeniyle KTR aşamasındaki halinden farklı bir sistem olarak
geliştirilmiştir. Bu sistem uydu sistemine dönüştürülmüş.

Bulkhead parçaları paslanmaz çelikten , kırmızı parçalar ise PLA
malzemesinden olup bağlantı parçalarıdır. Aviyonik sistemi içinde
sabit tutması için PLA malzemesinden bir kutu tasarlanmıştır.
Kütlesi 4110 gram olarak ölçülmüştür ve OpenRocket’e girilmiştir.
Üzerindeki kamera sayesinde roketten ayrıldığı vakit görüntü
alınacaktır. Rampada aktifleştirilmesi ise rocker switch sayesinde
gerçekleştirilecektir.
Bu uydu sisteminde Nem , basınç , yükseklik ve konum verileri
alınacaktır.
Paraşüt açılma sistemi test videosunda da görülmektedir.
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü
Kurtarma Algoritmasında Verileri Kullanılıyor 

Mu?
Kuratma Algoritmasında Kullanılan 

Verilerin İşlevi

STM32F4 Mikrodenetleyicisi STM32F407VGT6TR

İvmeölçer ve Jiroskop Sensör 
Modülü

MPU6050 İvmeölçer ve 
Jiroskop Sensör Modülü

Evet

Roketin eğilmesi durumunda aktifleşen 
kurtarma sistemlerine eğim verilerini 

(roll ve pitch) MPU6050 modülü 
sağlamaktadır.

Basınç ve Nem Sensörü BME280 Basınç Sensörü Evet

Roketin rampada iken eğilmesi 
durumunda kurtarma sistemlerinin 

aktifleştirilmesinin engellenmesi için 
algoritmaya eklenen minimum kurtarma 

yüksekliği şartı, BME280 ile 
doğrulanmaktadır.

Haberleşme Modülü
LoRa SX1276 (E32-

868T30D) RF modülü 

GPS Modülü
NEO-7M Çift Anten 
Arayüz GPS modülü 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 12

Güç Bloğu Mikrodenetleyici bloğu
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Sensör Bloğu Çevre Birimleri Bloğu
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
Devre Elemanları: 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü
Kurtarma Algoritmasında Verileri Kullanılıyor 

Mu?
Kuratma Algoritmasında Kullanılan 

Verilerin İşlevi

İşlemci MK66FX1M0VMD18 - -

İvmeölçer, Jiroskop ve 
Manyetometre Sensör 

Modülü
MPU-9255 Hayır -

Basınç Sensörü
BMP 180 Basınç 

Sensörü
Evet

Roketin kurtarma işlemlerinin 
başlatılabilmesi için kullanılan yükseklik 

verisi BMP180 ile elde edilmektedir.
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Devre Şeması – Mikrodenetleyici Bloğu



Herkese Açık | Public

Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Devre Şeması – Çevre Birimleri Bloğu
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 18

Devre Şeması – Güç Bloğu
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 19

Üretilmiş devre görüntüsü Aviyonik Sistem Görünümü
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Aviyonik Testler 
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https://youtu.be/wWuo0At0tyo
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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https://youtu.be/ZHnJvt2zqlw
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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3
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

255 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

ÜST GÖVDE

Not: Üst gövde malzemesi cam elyaftır , görüntüsünün siyah olmasının sebebi imalatından sonra boyanmasıdır.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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ALT GÖVDE
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

275 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kapaklar  ve Aparatları Dışardan ulaşılacak barut sistemi
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

285 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Üst Tutucu

Motor Orta Tutucu

Motor Kapağı

Motor Alt Tutucu 

 Parçaların hepsi alt gövdeye
montajlanacaktır.

 Üst tutucu ve orta tutucu üç
yerinden M6 bombe baş
cıvata ile , alt tutucu sekiz
yerinden M8 bombe baş
cıvata ile sabitlenecektir.
Motor kapağı dört yerinden
alt tutucuya M4 bombe baş
cıvata ile sabitlenecektir.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Barut Sistemi Bulkhead Ana Paraşüt Bulkhead 

Ana Paraşüt Bulkhead parçasından 1 adet alt gövdeye , barut sistemi
bulkhead parçasından 2 adet üst gövdeye üç yerinden M4 bombe baş
alyan cıvatalar ile bağlanacaktır. Üretim görüntüsündeki barut
hazneleri test için üretilen temsili haznelerdir. Yarışma alanında
komitenin vereceği kapsül kullanılacaktır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Ana paraşüt roketin ortasından ayrılacağı için bu parça sadece alt
gövdeye üç yerinden M6 bombe baş alyan cıvatalar ile
sabitlenecektir ve üst gövdeye sıkı geçme olacaktır.
Ana paraşüt entegrasyon gövdesinin içinde olacaktır ve barut
patladığında sıkı geçme olan kısım ayrılınca paraşüt dışarı çıkacaktır.

Entegrasyon Gövdesi
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 

315 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

 Üst tutucu (1) ve orta tutucu (2)
üç yerinden M6 bombe baş
cıvata ile , alt tutucu (3) sekiz
yerinden M8 bombe baş cıvata
ile sabitlenecektir. Motor kapağı
(4) dört yerinden alt tutucuya
M4 bombe baş cıvata ile
sabitlenecektir.

12

3

4

3
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Montaj Stratejisi

1.Kısım: İlk önce üst tutucu (1) ardından orta tutucu
(2) üç yerinden M6 bombe baş alyan cıvatalar ile alt
gövdeye sabitlenecektir. Daha sonra kanatçıklar (3)
aparatları sayesinde motor alt tutucuya (4) M3 imbus
baş cıvatalar ile bağlanacaktır. Bu işlemden sonra bir
bütün olmuş olan kanatçıklar ve motor alt tutucu
sekiz yerinden M8 bombe baş cıvata ile alt gövdeye
sabitlenecektir. Bu yapılan işlemlerden sonra motor
almaya hak kazanmak için alt gövde bir kenara
koyulup üst gövdenin montajına başlanılacaktır.
2.Kısım: Üst gövdenin montajı bitince alt gövdeyle
birleşimi yapılacaktır ve motor (5) alma hakkı
kazanılınca motorun nozzle kısmı kimseye bakmaması
şartıyla güvenli bir şekilde motor üst tutucu ve motor
alt tutucudaki faturalara değecek şekilde roket içine
yerleştirilecektir. Motorun geriye doğru kaymaması
için tasarlanan motor arka kapağı (6) da alt tutucuya
dört yerinden M4 bombe baş alyan cıvatalar ile
sabitlenecektir. Bu şekilde tüm montaj , motorun en
son rokete girmesiyle beraber bitmiş olacaktır.

1
2

3

4

6

5

2

43

1
6
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Yapısal Testler 

335 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

https://youtu.be/Z0Rcqod1fLQ
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık

345 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

https://youtu.be/-N5dyNqxwOs
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Yarışma Alanı Planlaması
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1. Gün (Montaj) İş Planı 1. Gün Görevlendirme

Montaj yapılacak alana bileşenlerin ve 
alt sistemlerin taşınması

Aeronist Ekibi

Mekanik ve aviyonik sistemlerin montajı 
için yer planlamasının yapılması 

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varlı

Montaj stratejisi ve aşamaları hakkında 
10 dakikalık brifing tekrarı

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varlı, 
Mehmet Fatih Ekinci ,Ömer Yasir 

Altuntaş, Mehmet Emirhan Öz
Önceden planlanan aviyonik sistemlerin 

montajı için başlanması
Mehmet Alim , Mehmet Efe Varlı

Önceden planlanan mekanik sistemlerin 
montajı için başlanması

Mehmet Alim, Mehmet Emirhan Öz 
,Ömer Yasir Altuntaş

Zamanlama ve eylem planına uygunluk 
kontrolleri

Mehmet Emirhan Öz

Önceden planlanan aviyonik ve mekanik 
sistem montajlarının doğruluk kontrolü  

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varlı

Aviyonik ve mekanik  sistemlerin gövde 
içerisine entegrasyonu

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varlı, 
Mehmet Emirhan Öz

Motorun gövde içerisine montajı Mehmet Fatih Ekinci, Mehmet Alim

Son kontroller ve montajın 
tamamlanması

Mekanik ve Aviyonik Sistem Ekipleri

2. Gün (Atış) İş Planı 2. Gün Görevlendirme

Roketin rampaya yerleştirilmesi için 3 
ekip üyesinin belirlenmesi

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varlı, 
Mehmet Emirhan Öz

Yarışma kurulu tarafından verilen 
altimetrenin rokete entegresi

Mehmet Efe Varlı

Atış öncesi roketin uçuş bilgisayarının 
aktive edilmesi

Mehmet Efe Varlı

Roketin atışı -

Atış sonrası roket ve faydalı yükün GPS 
verilerine göre yerlerinin tespiti

Mehmet Efe Varlı

Roket arama ekibinin belirlenmesi
Mehmet Alim, Mehmet Fatih Ekinci, 

Mehmet Emirhan Öz

Roketin bulunup görevin tamamlanması Arama Ekibi
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Yarışma Alanı Planlaması
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Şu anda tedarik edilmemiş bir bileşen veya alt sistem bulunmamaktadır. Montaj gününe kadar ve montaj günü
oluşabilecek riskler göz önüne alınarak aşağıdaki tablo oluşturulmuştur. Bu tarz acil durumlara ve risklere karşı
önlemler alınarak yarışma montaj gününe mümkün olduğunca hazır gelinecektir. Tablolarda belirtilen acil
durumlar ve riskler daha önce karşılaşılan problemler göz önüne alınarak belirlenmiştir.

Acil Durumlar Yapılacaklar/ Önlemler

Roketin taşınması esnasında oluşabilecek deformasyon 
veya malzeme kaybı

Roket korunaklı bir şekilde paketlenecek ve oluşabilecek 
herhangi bir deformasyona karşı bileşenlerin yedekleri 

bulundurulacaktır.

Montaj aşamasında ihtiyaç duyulan araç gereç eksikliği
Montaj için gerekli araç gereç listesi önceden hazırlanarak, 

montaj günü gerekli araç gerece sahip takım çantası 
bulundurulacaktır.

Montaj aşamasında bileşenler arasında oluşabilecek olası 
boşluklar 

Çelik macun, köpük bant,silikon tabancası vb. yapıştırıcı ve 
dolgu malzemeleri bulundurulacaktır.

Bileşenlerin montajı esnasında artık gerilmeler veya 
sıcaklık değişimlerinden kaynaklı oluşabilecek olası 

sıkışmalar
Endüstriyel yağlar bulundurulacaktır.

Aviyonik komponentlerin yanması veya zarar görmesi
Aviyonik sistem komponentlerin yedeklerinin ve lehimin 

bulundurulması.

Bataryanın deşarj olması Yanımızda güç kaynağının bulundurulması.



Herkese Açık | Public

Yarışma Alanı Planlaması
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Riskler Yapılacaklar/ Önlemler/ Revizyonlar
Bulkhead’e bağlanacak olan ana paraşütün korduna atılan düğümün 

montaj esnasında mekanizma tüpündeki boşluklardan geçememe 
ihtimali

Mekanizma tüpünün tabanındaki delikler matkap ile genişletildi ve düğümün 
geçtiğinden emin olundu.

PLA malzemelerin pürüzlü yüzeyinin montaj esnasında zorluk çıkararak 
komponentlere zarar verme ihtimali.

Uzun bir süre zımparalanarak temas yüzeyleri pürüzlerden arındırıldı ve montaj 
esnasında uygulanacak kuvvet minimuma indirildi.

Bileşenlerin montajı esnasında artık gerilmeler veya sıcaklık 
değişimlerinden kaynaklı oluşabilecek olası sıkışmalar.

Endüstriyel yağlar bulundurulacaktır.

Uçuş öncesi son montaj esnasında kalması muhtemel istenmeyen 
boşluklar.

Silikon, keçe, köpük bant kullanılacaktır.

Cıvata boylarının uyumsuz olma ihtimali.
Montajı defalarca bozulup yapılarak gerekli cıvata boylarının niteliği ve niceliği 

belirlendi.
Sensörlerden okunan verilere gürültü girme ihtimali. Filtre kodları yazıldı.

Uçuş esnasında haberleşme verilerinin kesintiye uğraması veya elimizdeki 
verilerin kaybolması.

Arayüzlerde ekran videosu alınıp kaydedilecektir.

Ana paraşüt ve drogue paraşütün gövdeden ayrılırken sıkışması riski
Gövde içerisinde gerekli boşluklar bırakılarak, pürüzleri alındı ve keskin köşeli 

parça üretiminden kaçınıldı.

Motor ısısından roket parçalarının etkilenmesi ve işlevini yitirmesi.
Motor ve roket alt sistemlerinin arasına izolasyon malzemesi olan taş yünü 

konulması.
Paraşüt iplerinin dolaşması. Fırdöndü ve karabina kullanılmıştır.

Paraşütün ip bağlantı noktalarından kopması ya da çözülmesi. Düğüm noktaları bant ve epoksi reçine ile sağlamlaştırılacaktır.


