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AEROSPACE

Eo= M OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Gériiniim
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g OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

AEROSPACE

Not: Uretimi yapilan roketin CG ve CP degerlerinin karsilastiriimasi yapilirken elimizde N5800 motoru bulunmadigi icin
karsilastirmalar motorsuz hale goére yapilmistir. Open Rocket dosyasindan motor cikarilarak Uretilen roket ile degerler
karsilastiriimistir.
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CG degeri icin Hata Orani = % 1.058 Ust Gévde Bitimi Alt Gévde Baslangici
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= Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

AERONIST
AEROSPACE

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 6012 m 6212 m 3.333
Maksimum Hiz 1.28 Mach (425 m/s) 1.32 Mach (440 m/s) 3.125
Maksimum ivme 154G 16 G 3.896
Rampa Cikis Hizi 40.6 m/s 41.9 m/s 3.201

CP Lokasyonu (burundan) 2524 mm 2524 mm 0
CG Lokasyonu (burundan) 2203 mm 2210 mm 0.317
Statik Marjin 2.36 2.31 2.118

(0.3 Mach’taki degeri)

Not: irtifa degerleri arasindaki farkin sebebi roket gévdelerinin beklenilenden daha hafif olarak imalattan
citkmis olmasidir. Diger parcalar hemen hemen tasarimdaki agirliklarina yakin olarak imalattan ¢cikmistir.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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< Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

YUKSEK IRTIFA KATEGORISI
AERONIST ROKET TAKIMI

YUKSEK IRTIFA KATEGORISI

AERONIST ROKET TAKIMI
Paraslit Acma Sistemi 3 Boyutlu (CAD) Parasut Acma Sistemi Parasut Acma Sistemi Roket Montaji Sonrasi
Gorinumii Uretilmis Goriint Uretilmis Goriint
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L. Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim

= ! j = g: 7

< W =W

\ \yutlu CAD Griinimi

AERONIST ROKET TAKIMI YORSEK IRTIFA KATEGORIS!
AERONIST ROKET TAKIMI

YOKSEK IRTIFA KATEGORIS!

AERONIST ROKET TAKIMI

Strukleme Paragutu Faydali Yk Parasuti Parasutlerin Montaj Sonrasi
Uretim Sonrasi Uretim Sonrasi

Ana Parasiit Uretim Sonrasi Gorunumleri
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https://youtu.be/rHSMIRgA8ro
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e Parasit Testleri

AEROSPACE

https://www.youtube.com/watch?v=JYuglubGVn8
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L Gorev Yiikii Mekanik Goriiniim

Not: Gorev yiki hem Uretim kolayligi hem de Uretim maaliyeti
nedeniyle KTR asamasindaki halinden farkl bir sistem olarak
gelistirilmistir. Bu sistem uydu sistemine donusturtulmus.

Bulkhead pargalari paslanmaz ¢elikten , kirmizi pargalar ise PLA
malzemesinden olup baglanti parcalaridir. Aviyonik sistemi icinde
sabit tutmasi icin PLA malzemesinden bir kutu tasarlanmustir.
Katlesi 4110 gram olarak olctilmustir ve OpenRocket’e girilmistir.
Uzerindeki kamera sayesinde roketten ayrildigi vakit goriintii
alinacaktir. Rampada aktiflestiriimesi ise rocker switch sayesinde
gerceklestirilecektir.

Bu uydu sisteminde Nem , basing , yukseklik ve konum verileri
alinacaktir.

Parasiit acilma sistemi test videosunda da gorilmektedir.

YUKSEK IRTIFA KATEGORISH

AERONIST ROKET TAKIMI
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& Aviyonik — 1.Sistem Detay

—

Devre Elemanlari:

T " Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kullaniliyor Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Komponent Uriin Adi / Kodu / Turii g y g e i,
Mu? Verilerin Islevi

STM32F4 Mikrodenetleyicisi STM32F407VGT6TR

Roketin egilmesi durumunda aktiflesen
lvmedlcer ve Jiroskop Sensér  MPU6050 ivmedlcer ve Evet kurtarma sistemlerine egim verilerini

Modali Jiroskop Sensér Modiili (roll ve pitch) MPU6050 moduilii
saglamaktadir.

Roketin rampada iken egilmesi

durumunda kurtarma sistemlerinin

Basing ve Nem Sensori BME280 Basing Sensori Evet akt!fle§t|rllmesm|n en.g.ellenme5| ein

algoritmaya eklenen minimum kurtarma
yuksekligi sarti, BME280 ile
dogrulanmaktadir.
LoRa SX1276 (E32-
868T30D) RF moduilu

NEO-7M Cift Anten
Arayliz GPS moduli

Haberlesme Modili

GPS Modilu
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AERONIST
AEROSPACE

Aviyonik — 1.Sistem

Gorunum

Mekanik

Gug Blogu

Mikrodenetleyici blogu
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— Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

AERONIST
AEROSPACE

Gorunum

Sensor Blogu

Cevre Birimleri Blogu
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

YUKSEK IRTIFA KATEGORISi

AERONIST ROKET TAKIMI
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AEROSPACE

& Aviyonik — 2.Sistem Detay

—

Devre Elemanlari:

Oriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algorltmas“l,:\:: Verileri Kullaniliyor

islemci

ivmedlcer, Jiroskop ve
Manyetometre Sensor
Moduli

Basing Sensoru

MK66FX1IMOVMD18 =

MPU-9255 Hayir

BMP 180 Basing

o Evet
Sensoru

Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verilerin islevi

Roketin kurtarma islemlerinin
baslatilabilmesi icin kullanilan yiikseklik
verisi BMP180 ile elde edilmektedir.
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AERONIST
AEROSPACE

Aviyonik — 2.Sistem Mekanik

Gorunum

Devre Semasi — Mikrodenetleyici Blogu
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AEROSPACE

Aviyonik — 2.Sistem Mekanik

Gorunum

Devre Semasi — Cevre Birimleri Blogu
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AERONIST
AEROSPACE

Aviyonik — 2.Sistem

Gorunum

Mekanik

Devre Semasi — Gl¢ Blogu
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

Uretilmis devre gdriintisii Aviyonik Sistem Gorunim{u

AERONIST
AEROSPACE




AEROSPACE

2 Aviyonik Testler

https://youtu.be/wWuoOAtOtyo
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https://youtu.be/ZHnlvt2zqlw
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AERONIST

AEROSPACE
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. Burun Konisi Mekanik Goriinuim
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AEROSPACE
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

UST GOVDE

AERONIST ROKET TAKIMI

Not: Ust gbvde malzemesi cam elyaftir , gériintiisiiniin siyah olmasinin sebebi imalatindan sonra boyanmasidir.
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

ALT GOVDE
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Kapaklar ve Aparatlari

YUKSEK IRTIFA KATEGORISI

AERON [ST ROKET TAKIMI

Disardan ulasilacak barut sistemi

|
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

=

Motor Ust Tutucu = Parcalarin hepsi alt gvdeye
montajlanacaktir. |

= (st tutucu ve orta tutucu uc : e
yerinden M6 bombe bas
civata ile , alt tutucu sekiz
yerinden M8 bombe bas
civata ile sabitlenecektir.
Motor kapagl dort yerinden
alt tutucuya M4 bombe bas

Motor Orta Tutucu civata ile sabitlenecektir.

Motor Kapagi

%  AERONIST ROKET TAKIMI

YUKSEK IRTIFA KATEGORIS! \

Motor Alt Tutucu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

=

AERONIST

Ana Parasut Bulkhead Barut Sistemi Bulkhead

NANERONIST
\EROSPACE

Ana Parasut Bulkhead parcasindan 1 adet alt gévdeye , barut sistemi AER _YUFSEKmTIFAKATEGORISi | ,
bulkhead parcasindan 2 adet st govdeye l¢ yerinden M4 bombe bas | ONIST ROKET TAKIMI
alyan civatalar ile baglanacaktir. Uretim goriintisiindeki barut ' ' '

hazneleri test icin Uretilen temsili haznelerdir. Yarisma alaninda e } vl
komitenin verecegi kapsul kullanilacaktir. ' —
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

F -

Entegrasyon Govdesi

Ana parasut roketin ortasindan ayrilacagi icin bu parca sadece alt
govdeye Uc¢ vyerinden M6 bombe bas alyan civatalar ile
sabitlenecektir ve Ust govdeye siki gegme olacaktir.

Ana parasut entegrasyon govdesinin icinde olacaktir ve barut
patladiginda siki gegme olan kisim ayrilinca parasut disari ¢ikacaktir.
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&y Motor Boliimii Mekanik Goriiniim & Detay

= Ust tutucu (1) ve orta tutucu (2)
u¢ yerinden M6 bombe bas
civata ile , alt tutucu (3) sekiz
yerinden M8 bombe bas civata
ile sabitlenecektir. Motor kapagi
(4) dort yerinden alt tutucuya
M4 bombe bas civata ile
sabitlenecektir.
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AEROSPACE

Motor Montaj Stratejisi

1.Kisim: ilk &nce st tutucu (1) ardindan orta tutucu
(2) Gg yerinden M6 bombe bas alyan civatalar ile alt
govdeye sabitlenecektir. Daha sonra kanatciklar (3)
aparatlari sayesinde motor alt tutucuya (4) M3 imbus
bas civatalar ile baglanacaktir. Bu islemden sonra bir
biatiin olmus olan kanatgiklar ve motor alt tutucu
sekiz yerinden M8 bombe bas civata ile alt govdeye
sabitlenecektir. Bu yapilan islemlerden sonra motor
almaya hak kazanmak icin alt govde bir kenara
koyulup st gévdenin montajina baslanilacaktir.
2.Kisim: Ust gdvdenin montaji bitince alt gévdeyle
birlesimi yapilacaktir ve motor (5) alma hakki
kazanilinca motorun nozzle kismi kimseye bakmamasi
sartiyla givenli bir sekilde motor st tutucu ve motor
alt tutucudaki faturalara degecek sekilde roket icine
yerlestirilecektir. Motorun geriye dogru kaymamasi
icin tasarlanan motor arka kapagi (6) da alt tutucuya
dort yerinden M4 bombe bas alyan civatalar ile
sabitlenecektir. Bu sekilde tim montaj , motorun en
son rokete girmesiyle beraber bitmis olacaktir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 32



AEROSPACE

2 Yapisal Testler

https://youtu.be/ZORcqod1fLQ
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https://youtu.be/-N5dyNgxwOs

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 34



e

D
[J/\EHDNIST

AEROSPACE

Yarisma Alani Planlamasi

1. Giin (Montaj) is Plani 1. Giin Gorevlendirme 2. Giin (Atis) is Plani 2. Giin Gorevlendirme

Montaj yapilacak alana bilesenlerin ve
alt sistemlerin tasinmasi
Mekanik ve aviyonik sistemlerin montaji
icin yer planlamasinin yapilmasi

Montaj stratejisi ve asamalari hakkinda
10 dakikalik brifing tekrari

Onceden planlanan aviyonik sistemlerin
montaji icin baslanmasi
Onceden planlanan mekanik sistemlerin
montaji i¢in baglanmasi
Zamanlama ve eylem planina uygunluk
kontrolleri
Onceden planlanan aviyonik ve mekanik
sistem montajlarinin dogruluk kontroli
Aviyonik ve mekanik sistemlerin govde
icerisine entegrasyonu

Motorun govde icerisine montaiji

Son kontroller ve montajin
tamamlanmasi

Aeronist Ekibi

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varli

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varli,
Mehmet Fatih Ekinci ,Omer Yasir
Altuntas, Mehmet Emirhan Oz

Mehmet Alim , Mehmet Efe Varli

Mehmet Alim, Mehmet Emirhan Oz
,Omer Yasir Altuntas

Mehmet Emirhan Oz

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varli

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varli,
Mehmet Emirhan Oz

Mehmet Fatih Ekinci, Mehmet Alim

Mekanik ve Aviyonik Sistem Ekipleri

Roketin rampaya yerlestirilmesi icin 3
ekip tyesinin belirlenmesi

Yarisma kurulu tarafindan verilen
altimetrenin rokete entegresi

Atis oncesi roketin ucus bilgisayarinin
aktive edilmesi

Roketin atisi

Atis sonrasi roket ve faydal yiikiin GPS
verilerine gore yerlerinin tespiti

Roket arama ekibinin belirlenmesi

Roketin bulunup gérevin tamamlanmasi

Mehmet Alim, Mehmet Efe Varli,
Mehmet Emirhan Oz

Mehmet Efe Varl

Mehmet Efe Varli

Mehmet Efe Varli

Mehmet Alim, Mehmet Fatih Ekinci,
Mehmet Emirhan Oz

Arama Ekibi
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L - Yarisma Alani Planlamasi

AEROSPACE

Su anda tedarik edilmemis bir bilesen veya alt sistem bulunmamaktadir. Montaj gliniine kadar ve montaj gunu
olusabilecek riskler goz 6ntine alinarak asagidaki tablo olusturulmustur. Bu tarz acil durumlara ve risklere karsi
onlemler alinarak yarisma montaj ginine mimkidn oldugunca hazir gelinecektir. Tablolarda belirtilen acil
durumlar ve riskler daha once karsilasilan problemler goz dniine alinarak belirlenmistir.

Roket korunakh bir sekilde paketlenecek ve olusabilecek
herhangi bir deformasyona karsi bilesenlerin yedekleri
bulundurulacaktir.

Montaj icin gerekli arag gereg listesi 6nceden hazirlanarak,

Montaj asamasinda ihtiya¢ duyulan arag gereg eksikligi montaj glinu gerekli arag gerece sahip takim cantasi
bulundurulacaktir.
Montaj asamasinda bilesenler arasinda olusabilecek olasi Celik macun, kdpuk bant,silikon tabancasi vb. yapistirici ve

Roketin tasinmasi esnasinda olusabilecek deformasyon
veya malzeme kaybi

bosluklar dolgu malzemeleri bulundurulacaktir.
Bilesenlerin montaji esnasinda artik gerilmeler veya
sicaklik degisimlerinden kaynakli olusabilecek olasi Endustriyel yaglar bulundurulacaktir.
sikismalar

Aviyonik sistem komponentlerin yedeklerinin ve lehimin

Aviyonik komponentlerin yanmasi veya zarar gormesi
y P y y & bulundurulmasi.

Bataryanin desarj olmasi Yanimizda gli¢ kaynaginin bulundurulmasi.
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AEROSPACE

- Yarisma Alani Planlamasi

Bulkhead’e baglanacak olan ana parasitiin korduna atilan digiimin

e esrEsITeE T e beslula an sese e Mekanizma tliptnin tabanindaki delikler matkap ile genisletildi ve diglimin

gectiginden emin olundu.

ihtimali
PLA malzemelerin plrizli ylzeyinin montaj esnasinda zorluk ¢ikararak  Uzun bir slire zimparalanarak temas ylizeyleri purizlerden arindirildi ve montaj
komponentlere zarar verme ihtimali. esnasinda uygulanacak kuvvet minimuma indirildi.

Bilesenlerin montaji esnasinda artik gerilmeler veya sicaklik
degisimlerinden kaynakli olusabilecek olasi sikismalar.
Ugus 6ncesi son montaj esnasinda kalmasi muhtemel istenmeyen
bosluklar.

Endustriyel yaglar bulundurulacaktir.

Silikon, kece, kopuik bant kullanilacaktir.

Montaji defalarca bozulup yapilarak gerekli civata boylarinin niteligi ve niceligi
belirlendi.
Sensorlerden okunan verilere glirilti girme ihtimali. Filtre kodlari yazildi.
Ugus esnasinda haberlesme verilerinin kesintiye ugramasi veya elimizdeki
verilerin kaybolmasi.

Civata boylarinin uyumsuz olma ihtimali.

Araylzlerde ekran videosu alinip kaydedilecektir.

Govde igerisinde gerekli bosluklar birakilarak, purizleri alindi ve keskin kdoseli
parga uretiminden kaginildi.
Motor ve roket alt sistemlerinin arasina izolasyon malzemesi olan tas ylini

Ana paraslt ve drogue parasitiin gévdeden ayrilirken sikismasi riski

Motor isisindan roket parcalarinin etkilenmesi ve islevini yitirmesi.

konulmasi.
Parasit iplerinin dolasmasi. Firdondi ve karabina kullaniimistir.
Parasutin ip baglanti noktalarindan kopmasi ya da ¢ozilmesi. Dlagum noktalari bant ve epoksi recine ile saglamlastirilacaktir.
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