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Icindekiler
1. Proje Ozeti

Projemiz akilli sapka ve bileklikten olusmaktadir. Projemizin amaci isitme engelli
bireylerin ve kadinlarin 6zellikle gece 1ssi1z yerlerde yiiriirlerken arkalarindan gelen ya da
onlari takip eden biri olursa fark etmelerini ve olas1 zarar gormelerine karsi tedbir almalarini
saglamak. Projemizin Ozellikle kadmlarin kendilerini bir nebze olsun daha givende
hissetmelerine katki saglayacagini diistinliyoruz.

Proje igerigi;

Tasarim: Prototipimizin daha uygun maliyetli olmasi1 i¢in varlik sensorii yerine mikrodalga
radar sensori kullanilacaktir. Barette bulunan mikrodalga radar sensor belirli mesafedeki
cisimleri algilayinca NRF24L01 kablosuz haberlesme modili aracilig: ile bileklikteki
NRF24L01 kablosuz haberlesme modiiliiyle iletisime gecerek titresim modiiliine titresim
gonderecek. Ayrica bileklikte bulunan 0.96 inch Oled TFT LCD Ekran Modiliine de takip
eden kisi ile aradaki mesafe yazdirilacak.

Yazihim: Proje prototipimiz Arduino IDE programlama dili ile kodlanacaktir.

Montaj: Devre elemanlarinin montajinin daha kolay olmasi agisindan prototipimizde baret
kullanilacaktir.

Baret Uzerine Arduino Nano(Sekil-1), RCWL-0516 Mikrodalga Radar Modiil(Sekil-3),
NRF24L01 kablosuz haberlesme modiilii(verici)(Sekil-4), NRF24L01 Adaptor(Sekil-5),
Bileklikte ise Arduino Nano(Sekil-1), Arduino titresim motoru moduli(Sekil-2), NRF24L01
kablosuz haberlesme modiilii (alic1)(Sekil-4), NRF24L01 Adaptor(Sekil-5), 0.96 inch Oled
Arduino TFT LCD Ekran Moduli (Sekil-6) monte edilecek. Bileklikte bulunan mini bir buton
ile sistem istenildigi zaman aktif ya da pasif edilebilecek (ortamin kalabalik olma durumuna
gore)

Sekil-4 Sekil-5 Sekil-6 Sekil-7




Sekil-1 Arduino Nano: ATmega328P dayali kiiciik bir ana karttir. DC gii¢ jaki
yoktur. Arduino Nano'ya, Mini-B USB baglantis1 ile gii¢ verilir. Gii¢ kaynagi otomatik olarak
yiiksek voltaj kaynagini seger. Calisma gerilimi 5V - 12V araligindadir. Ancak Onerilen
caligma geriliminin 7V 'tan fazla olmamasi1 gerekmektedir.

Sekil-2 Arduino Titresimli Motor Modull: Kiigiik bir dahili titresim motoru modulidiir.
5.3-7V araliginda gerilimle calisir. Titresim giicli giris voltajina gore degisir. 5V verildiginde
normal bir cep telefonu kadar titresim saglar ve oldukga sessiz ¢alisir. Arduinodan gonderilen
0-255 degerleri arasindaki PWM sinyali ile titresim voltaji kontrol edilebilir.

Boyut: 29cm x 2.4 cm x 0.5 cm

Sekil-3 RCWL-0516 Mikrodalga Radar Modul: PIR hareket sensorline alternatif olarak
hareket algilayabilen bir doppler radar mikrodalga hareket sensér modiiliidiir. Bu
sensor hareketli nesneleri algilamak icin hareket eden bir kisi tarafindan yayilan kizilétesi
radyodaki degisiklikleri algilamak yerine mikrodalga doppler radar1 kullanir. 5~ 7 metre
algilama mesafesi bulunmaktadir. Calisma gerilimi 4-28 volt

Sekil-4 NRF24L01 Kablosuz Haberlesme Modulli: Ucuz olmasinin yani sira, kiigiik
boyutlart ve uzun haberlesme menzili ile 6ne ¢ikmaktadir. Agik alanda 800 metreye
kadar haberlesme saglayabilmektedir. 2.4GHz frekansinda kablosuz haberlesme yapilmasina
imkan saglayan diisiik giic tiiketimine sahip bir modiildiir. Antenli ve antensiz olmak uzere iki
modeli vardir. Antenli olan modeli antensiz modeline gore daha uzak mesafelerden
haberlesebilmektedir. SPI arabirimini desteklemekte olup, bu sayede tam 6 tane Arduino’nun
bir ana Arduino ile haberlesmesini saylayabilmektedir. Caligma gerilimi 1.9-3.6 volt

Sekil-5 NRF24L01 Adaptort: NRF24L01 modiilleri 3.3v ile galisirlar, Arduino’ya modul
direkt baglayarak kullanildig1 zaman gii¢ problemleri ya da iletisimsizlik problemleri ortaya
cikabilmektedir. Gii¢ problemine ¢oziim olarak tasarlanmistir.

Sekil-6 0.96 inch Oled TFT LCD Ekran Moduli: 0.96 ing ekran boyutundadir. EKran modu
siyah IPS'dir. Calisma gerilimi 3.3 volt

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Gegmiste oldugu gibi glinimiiz diinyasinda da kadinlar ve ¢ocuklar maalesef ki bir
takim fiziksel ve psikolojik siddet ve zorbaliga maruz kalmaktalar. Bu siddet kimi zaman en
yakinlarindan kimi zamansa hi¢ tanimadiklari insanlardan gelmekte. Erkek ve kadin
arasindaki  fiziksel farkliliklardan dolayr da ¢ogu zaman kadinlar kendilerini
savunamamaktalar. Bazen de tehlikeyi fark etmedikleri i¢in tedbir alma sanslar1 olmamakta.
Ozellikle tenha yerlerden gegerlerken takip ve taciz edilme durumlari maalesef ki sikca
yasanmakta. Bazen 1ss1z olan yerlerden gegmemek adina yollarin1 uzatsalar da bazen mecbur
kalabilmekteler. Akilli sapka-bileklikten olusan projemizle kadinlarin ve kiz ¢ocuklariin



kendilerini glivende hissetmelerini saglayabilecegimize inaniyoruz. Ayrica projemiz isitme
engelli bireylerin de arkalarindaki kisileri fark etmelerini saglayacaktir. Projemize benzer bir
proje bulunmadigi igin var olan ¢ozlmlerin yeterli-yetersiz yonlerini karsilagtirmak soz

konusu olmamustir.

Asagida kadmlarin yasadigi sorunlarla ilgili ¢esitli haber sitelerinden alinan gorseller

bulunmaktadir.

Gegtigimiz hafta cargsamba gind (1 Arablk 2021) Istanbul Bagakgehir metrosunda
yaganan skandal olayda sonuca vanld. Tomsan duraginda hamile bir kadim metrelerce

takip eden ve kadini ylirlyen merdivenlerde sikigtirarak taciz eden erkegin kimligi belli

oldu.

3. Cozim

Resim-1
https://www.sondakika.com/hab

er/haber-adim-adim-takip-edip-

genc-kiza-dehseti-yasatti-

14268556/

Resim-2
https://www.superhaber.tv/qupe
gunduz-taciz-etti-hedefi-yalniz-
gezen-kadinlar-video-342011

Resim-3
https://www.cumhuriyet.com.tr/t
urkiye/metroda-takip-ettigi-
kadini-taciz-etti-1890568

Okulumuzda ¢alisan isitme engelli yardimci personelimiz Turhan abinin hayatini nasil
biraz daha kolaylastirabiliriz diisiincesiyle proje fikrimiz ortaya ¢ikmistir. Turhan abi okul
cikisinda temizlik yaparken okulda yalniz oluyor, arkast doniik oldugu zaman arkasina kadar
biri gelirse fark etmiyor. Bu durumun onun igin bir problem oldugunu fark ettik ve "Goziim
Ustiinde" proje fikrimiz ortaya ¢ikti. Sonrasinda ise kadmlarin da yasadigi problemleri



https://www.sondakika.com/haber/haber-adim-adim-takip-edip-genc-kiza-dehseti-yasatti-14268556/
https://www.sondakika.com/haber/haber-adim-adim-takip-edip-genc-kiza-dehseti-yasatti-14268556/
https://www.sondakika.com/haber/haber-adim-adim-takip-edip-genc-kiza-dehseti-yasatti-14268556/
https://www.sondakika.com/haber/haber-adim-adim-takip-edip-genc-kiza-dehseti-yasatti-14268556/
https://www.superhaber.tv/gupegunduz-taciz-etti-hedefi-yalniz-gezen-kadinlar-video-342011
https://www.superhaber.tv/gupegunduz-taciz-etti-hedefi-yalniz-gezen-kadinlar-video-342011
https://www.superhaber.tv/gupegunduz-taciz-etti-hedefi-yalniz-gezen-kadinlar-video-342011
https://www.cumhuriyet.com.tr/turkiye/metroda-takip-ettigi-kadini-taciz-etti-1890568
https://www.cumhuriyet.com.tr/turkiye/metroda-takip-ettigi-kadini-taciz-etti-1890568
https://www.cumhuriyet.com.tr/turkiye/metroda-takip-ettigi-kadini-taciz-etti-1890568

diisiiniince hedef kitlemizi genisletmek istedik. Gece vardiyasindan cikan kadinlar, 2.
ogretimde okuyan ogrenciler ya da gece bir yerlerden evine donen kadinlar 1ss1z sokaklardan
gecmek zorunda kaldiklart zaman biiyiik bir korku ve stres yasiyorlar, maalesef ki her giin
haberlerde de takip ve taciz edilen kadinlar1 goriiyoruz.

Kadinlarin korkmadan, 6zgiirce, hayata daha fazla dahil olabilmeleri, kendilerini
giivende hissederek yasayabilmeleri en tabii haklari. Projemiz kadinlarin olasi tehlikeleri
onceden fark ederek tedbir almalarini saglayacak ve ylksek ihtimalle zarar gormelerini
onleyecek. Isitme engelli bireylerin de giinliik hayatlarinda biiyiik kolaylik saglayacaktir.

Prototipimizde baret kullanilacak, baret iizerinde bulunan RCWL-0516 Mikrodalga
Radar Modil belirli mesafedeki varligi algiladigi zaman NRF24L01 kablosuz haberlesme
modiili (verici) ile bileklikte bulunan NRF24L01 kablosuz haberlesme modiiliine (alici) veri
gondererek bileklikte bulunan titresim motoru aktif olacak ve TFT LCD Ekran Modiliine
takip eden kisi ile arasindaki mesafe bildirilecek. Ayrica bileklikte bulunan on/off butonu ile
sistem ihtiya¢ duydugu zaman aktif hale getirecek. Boylece kalabalik yerlerden gecerken
sistemi pasif duruma getirme imkan1 olacak. Barette ve bileklikte mikrodenetleyici olarak
Arduino Nano kullanilacak. Sistemde bileklik kullanilmasinin en énemli amaci LCD ekran
sayesinde kisi varlik ile arasindaki mesafeyi goriip yaklasip yaklasmadigini daha kolay bir
sekilde anlayabilecek. Projenin hayata gecirilmis halinde “Kamera Bazli insan Varlig
Sensord” kullanilmasini diisiiniiyoruz, bu sayede takip eden kisi sayist da belirlenerek
bileklikte bulunan ekrana aktarilabilecek.
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Sekil-8 Akilli Bileklik 3B Cizim




Sekil-9 Baret 3B Cizim
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Sekil-10
Baret Devre Semasi

Sekil-11
Bileklik Devre Semast




4, YoOntem

Hareket ve varlik sensorlerinin temel ¢alisma prensibinde ufak da olsa hareket olmasi
beklenmektedir. Daha gelismis teknoloji olan Kamera Bazli insan Varlig: Sensérleri (HPD2)
ise “hareket etmese dahi insan” varligini algilayabilmektedirler. HPD2, yukli olan insan
formu verileri ile anlik olarak izledigi goriintliyli goriintii isleme algoritmalarin1 kullanarak
eslestirmektedir ve teorik olarak miimkiin goériinen “hareket etmese dahi insan varliginin
algilanmas1” sonucunu sunmaktadir. Bununla birlikte ortamda bulunan insan sayisini sayarak,
5 ayr1 bolgeye boliinebilen mekanda hangi bolgede kag kisinin bulundugunu tespit ederek ve
bunlar1 yaparken evcil hayvan veya motorlu ara¢ gibi diger hareketli objelere tepki vermeden
“hareket etmese bile sadece insan” algilama tepkisi vermektedir.

Sekil-12, Sekil-13 ve Sekil-14’te gosterildigi iizere Kamera Bazli Insan Varlig1 Sensorii
tim oday1 denetlemekte ve goriintii isleme analizi ile sadece insanlar1 algilamakta, objeler
veya kedi, kopek gibi hayvanlar1 algilamamaktadir. Ayrica sensor ortamda hareket etmese
dahi kag adet insan bulundugunu da net bir sekilde raporlayabilmektedir.

Sekil-12 Algilama alanini istege Sekil-13 Insan
bagli olarak belirleme ve sadece algilama
insan algilamasi animasyonu

Sekil-14 Menzil igerisinde algilan Sekil-15 Dis ortamda kamera bazli
kisi say1st Insan sensorii kullanimi

Sekil-15°te gosterildigi gibi dis ortam kullaniminda PIR sensdrlere gore farkl
karakteristikte olan kamera ile algilama yontemi ile evcil hayvan, sallanan agac, riizgarda
ucan objeler gibi istenmeyen algilamalara sebep olabilecek etkenleri goz ardi ederek, sadece
algilama alanina giren insanlara tepki gostermektedir.



HPD 2 gibi kamera bazli algilama sistemleri algoritmalart ne sekilde olursa olsun
gelecek yillarda daha ¢ok karsimiza ¢ikacak varlik ve hareket algilama sensorleridir. Varlik
sensoOrli olarak adlandirilan sistemler arasinda bu tanimi en ¢ok hak eden teknolojinin bu
teknoloji oldugu diisliniilmektedir. Olusan hareketlere veya ortam degisimlerine bagimsiz
olarak “hareket etmese dahi insan” algilayan bu sistem, insan odakli varlik sensoriint en iyi
anlatan uygulamadir.

Bahsedilen avantajlar g6z oOniine alindiginda projemiz hayata gecirilirken “Kamera
Bazli Insan Varlig1 Sensorii” kullanimi en uygun ydntem olacaktir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yaptigimiz aragtirmalar sonucu piyasada projemize benzer bir {iriin bulunmadig1 tespit
edilmistir, bu acidan kadinlar ve isitme engelli bireyler i¢in projemiz oldukga yararli ve 6zgiin
olacaktir. Benzer {irlinler bulunmadigi icin herhangi bir karsilastirma yapma imkanimiz
olmamistir. Kamera Bazli Insan Varligi Sensérii teknolojisi kullanilarak gergek hayata
gecirilecek projemiz, teknolojinin geldigi noktay: sosyal hayatta bireysel giivenlik alaninda
kullanma imkani sunacaktir. Kadinlarin, ¢ocuklarin ve isitme engelli bireylerin karsilastiklart
sorunlara ¢dziim olacaktir.

Proje prototipimizde kullanilacak donanimsal pargalara 1. Bdoliimde detayli olarak
deginilmistir.

Projemizin gergek hayata gecirilmesinde kullanilacak Kamera Bazli Varlik Sensorii
teknolojisine ise 4. Bolimde detayl1 olarak deginilmistir.

6. Uygulanabilirlik

Hareket sensorleri sadece apartman onleri ve wclerde kullanilirken simdilerde tiim
kamu binalarinda, ofislerde, okullarda hatta evlerimizin igindeki koridor ve merdivenlerde
bile kullanilir hale geldi. Burada gergeklesen en onemli atilim yazilim mithendisliginin geldigi
noktadir. Giiniimiizde ve yakin gelecekte hareket ve insan bulunurlugu algilamada bizlere en
verimli sonuglari iiretecek olan kamera bazli insan varligi sensoriiniin dretim maliyetleri
teknolojinin gelisimine paralel olarak diistiikce su an kullanmakta oldugumuz pasif infrared
okuma, yuksek frekans sinyal yankisi ve ultrasonik ses yankisi teknolojilerinin Oniine
gecmesine kesin gdziiyle bakilmaktadir. Giiniimiizde “Kamera Bazli Insan Varligi Sensér”
teknolojisi farkli sektorlerde kullanilmaktadir(Aydinlatma, giivenlik). Kullanilan sektorler
geregi montaji gbz onlinde bulunduruldugunda (tavan, duvar) sensorlerin (Sekil-16) ebatlar
projemiz i¢in biraz biiyiik bulunmakta fakat akilli sapka-bileklik projemiz hayata gegirilecegi
zaman sensOrin daha kuglk boyutlarda Gretilmesi sensor sektorindeki ve teknolojideki
gelismeler sayesinde mimkun gortlmektedir. Proje fikrimiz ¢ok rahat bir sekilde hayata
gegirilip ticari bir irline donistiiriilebilir. Projemizin hayata gecirilmesinde ciddi riskler
bulunmamaktadir. Baslangic asamasinda maliyet bir risk olabilir fakat gelisen teknoloji ile
iriin maliyetinin zaman igerisinde diisecegi ongoriilmektedir.

Sekil-16 .
Kamera Bazli Insan Varlig1 Sensorii
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7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

PROJE ZAMAN CIiZELGESI
HAFTALAR
Gorev - -
SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS
.. Dagilimi
GOREVLER 2 2 2 1|23 2 |3 2 |3 |4 2 |3
‘Yasemin
Yarisma SURUCU
1
basvurusu Takim
Danismant
Literatiir
2 TEKNOWEB
taramasi
. Egeh:
ODR genan
3 Durgun
hazirlanmasi
Proje tanitim
4 videosunun TEKNOWEB
cekilmesi
ODR ve
Tanitim Yasemin
5 videosunun SURUCU
sisteme
yuklenmesi
Detay
6 raporunu TEKNOWEB
hazirlanmasi
" Ece AKIN
Malzeme fiyat e
7 Elif
aragtirmasi BILGIN
Malzemelerin
temin edilmesi
‘Yasemin
8 (Harcamalarin e
SURUCU
yapilacagt
zaman dilimi)
Prototipinin Ece AKIN
9 mekanik Elif
montajt BILGIN
Berk
Prototipin DOGAN
10 elektronik Oguz
devre montaji Kagan
GULHA
Prototipin
Egehan
11 yazilimmnin
DURGUN
yapilmasi
Afis, Poster Berk
12
Tasarimi DOGAN

*Sar1 alanlar Planlanan, mavi alanlar tamamlanan gorevler.




11

TAHMINI MALIiYET TABLOSU

No Malzeme Adet Birim Fiyat Toplam Fiyat
1 Arduino Nano 2 169 TL 338 TL
2 Arduino Titresim Motoru Modiilii 1 23 TL 23 TL
3 NRF24L01 Alic1 Verici Modulu 2 22TL 44 TL
4 NRF24L01 Adaptori 2 10TL 20 TL
5 RCWL-0516 Mikrodalga Radar 1 40 TL 40 TL

Moddl
6 128x32 Oled Lcd Ekran 0.91 inch 1 127 TL 127 TL
7 On/Off Anahtar 1 2TL 2TL
8 Jumper Kablo Seti 20cm 40’ 45 TL 45TL
9 Baret 1 25TL 25TL
TOPLAM 664 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Hedef Kitlemiz isitme engelli bireyler, kadinlar ve cocuklar. Ozellikle Glkemizde
yasayan kadinlarin sorunlarmin farkindayiz ve hayatlarmi kolaylagtirmak igin bizim de
katkimiz olsun istiyoruz. Projemiz sayesinde isitme engelli bireyler ya da kadinlar siirekli
arkadan gelen var m1 diye tedirgin halde yiiriimek zorunda kalmayacaklar.




9. Riskler

12

Kamera Bazli Insan Varlig1 Sensor teknolojisi hali hazirla gesitli firmalar tarafindan ic

ve dis mekan aydinlatma, giivenlik, otomasyon sistemlerinde kullanilmaktadir. Fakat {iriinler
projemizdeki sapkada kullanilabilecek boyutta degildir. Bu sebeple projemiz hayata
gecirilecegi zaman Kamera Bazli Insan Varlig1 Sensor teknolojisi kullanilarak daha minimal
sensorlerin Uretilmesi gerekmektedir. Bu sensorler iretilmedigi takdirde ise hali hazirda
piyasada bulunan cesitli mini kizildtesi sensorlerin (Sekil-17) kullanim1 Kamera Bazli Insan
Varlig1 Sensor teknolojisi kadar hassas ve kapsamli olmasa da uygun olacaktir.

Sekil-17
Insan Algilayan Kizilotesi Sensor

Olasilik ve Etki Matrisi

Riskin . :
. Riskin Proje ) .
Risk Tanimi | Gerceklesme . . . Riske Kars1 Alinacak Onlemler
g Hedefine Etkisi
Olasihig:
Yapilacak is ve islemler i¢in zamansal ¢akisma
Zaman olmayacak sekilde takim iiyeleri arasinda gorev
. Az Cok B . .
Yonetimi dagilimi yapildi, olas1 bir aksama durumunda tiim
takim tiyeleri is birligi yaparak caligsacaklar.
Projemizde kullanilacak malzemeler robotik
malzemesi satan pek ¢ok sitede stoklarda
Malzeme bulunmakta fakat olas1 bir malzeme temini sikintisi
Kaynakli Az Orta yasanirsa kullanilacak ¢ogu malzemenin alternatifi
Sorunlar diisiiniildii.(Orn: Arduino Nano yerine Arduino
UNO, RCWL-0516 Mikrodalga Radar Modyil yerine
herhangi bir ultrasonik mesafe sensorii bigi)
Yazilim Projemiz Arduino IDE’ de programlanacak,
Kaynakl Az Orta sensorlerde kodlama problemi yasanirsa alternatif
Sorunlar sensor kullanimina gidilecek.
Butce On goriilenden fazla (yedek ya da alternatif)
Kaynakl Orta Cok malzeme almak gerekirse yerel sponsorlar destek
Sorunlar olacaklar.
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10. Kaynaklar
https://www.robotistan.com/mikrodalga-radar-modul-rcwlI-0516

https://www.direnc.net/led-mikrodalga-radar-modul
https://kablosuzkontrol.net/urun/rcwl-0516-mikrodalga-radar-sensor-modulu/
https://www.direnc.net/arduino-titresimli-motor-modulu
https://www.motorobit.com/urun/arduino-titresim-motoru-modulu
https://www.motorobit.com/marka/motorobit
https://www.youtube.com/watch?v=MWgKVodMXC4
https://www.emo.org.tr/ekler/b99e1cdf4361091 ek.pdf
http://www.saosteknoloji.com.tr/tr/sensor-teknolojileri/
http://www.saosteknoloji.com.tr/tr/kategori/sensorler/
https://www.pelsan.com.tr/tr-TR/catalogue/sensorler/varlik-sensoru/916/21983
https://www.ykaelektrik.com.tr/urunler/sensor/varlik-sensoru/
https://www.infomet.com.tr/Blog/Article/11
https://www.makermarketim.net/096-inch-oled-arduino-tft-lcd-ekran-modulu
https://www.direnc.net/arduino-kablosuz-haberlesme
https://forum.donanimhaber.com/insan-varligini-algilayan-sensor--77540687
https://www.aydinlatma.org/hareket-sensoru-nedir-nasil-calisir.html
https://www.menteautisme.nl/product/digital-pyroelectric-infrared-sensor-
rda226/index.html

https://www.energetisch-

gezondheidscentrum.nl/3748 rd_piroelektrik _k%C4%B1z%C4%B11%C3%B6tesi_se
ns%C3%B6r.html#
https://www.lachebekkies.nl/product/rd-624-infrared-pyroelectric-sensor/
https://www.youtube.com/watch?v=-ew-8BGMTwWE
https://www.youtube.com/watch?v=EFitY5cZ1V4
https://gelecegiyazanlar.turkcell.com.tr/konu/egitim/arduino-401/arduino-ile-kablosuz-
haberlesme
https://lezzetlirobottarifleri.com/nrf24101-kablosuz-alici-verici-haberlesme-modulu/
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