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1. Proje Ozeti
Teknofest 2022 Karadeniz kapsaminda gergeklestirmis oldugumuz “Kendi Yolumu
Aciyorum” projesi, proje ekibimizin o6grencilerimize rol model olarak, Milli Teknoloji
Hamlesinde yer almalarini saglamay1 amaglamasiyla baslamistir. S6yle Ki proje ekibimiz birer
anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise, Imam Hatip, Ogretmenevi ve Bilsem Miidiiriinden
olusmaktadir. Proje danismanligini da ilge milli e8itim miidiiri yapmaktadir. Baslangigta
ogrencileri 6zendirmek, ilgemiz ¢apinda Milli Teknoloji Hamlesi hususuna dikkat ¢gekmek, hem
proje basvuru sayisini artirarak genis kitlelere ulasmak hem de nitelikli projeler iiretilmesine
destek olmak amaciyla basladigimiz ¢alismalar siire¢ ilerledikge bizleri de birer yarigmaci
hiiviyetine biiriindiirmiis oldu. Oncelikle her seviyedeki egitim kurumundan birer miidiirden
olusan takim kurma siireci, sonrasinda Proje On Degerlendirme siirecinde Teknofest Hakem
Kurulunun tevecciih gostererek projemizi Detay Raporu asamasina tasimalart neticesinde
prototip tiretim siirecine ge¢ilmis oldu. Teknofest 2021” de bir elin parmaklarin1 gegmeyecek
sayida olan proje basvurusunun bu yil, diger bircok etkenin yaninda, takimimizin rol model
olma galismasinin da katkisiyla binli sayilara ulagmis olmasi birincil hedefimizin gergeklesmesi
anlamimi da tagimaktadir. Sunmus oldugumuz Proje Detay Raporunun final daveti almasi
halinde ise asil hedef kitlemiz olan gen¢ dimaglarda (Sayin Selguk Bayraktar’ in hayali olan ve
onun deyimiyle Dip Dalga Hareketinde) kalici ve giiglii pozitif izler birakma, teknoloji
iretebilirligin somut karsiligini gorme bakimidan da amacina ulagsmis olacaktir.

Projemiz kis mevsiminde buzlanma olan yollarda 6zellikle kisa mesafeli buz tutmus
alanlarda aracin patinaj yapma, buzda kayma ve yasanan bir¢ok sorun sonucu kaza yapma
riskini minimize etmek igin gelistirilmistir. Projemiz soguk havalarda buzlanma nedeniyle
araclarin yasamis oldugu bazi problemlerin ¢oziimiine katki saglamak amaciyla
gerceklestirilmistir. Karli buzlu yollarda, kis lastigi kullanilmasina ragmen, zaman zaman
araglarin yol tutusu konusunda sikintilar yasanmaktadir. Kisa mesafeli viyadiik ve kuzey
cepheli virajlardaki buzlanmalar siirliciilere zor anlar yasatmaktadir. Araglarimiza hem
donanimsal hem de yazilimsal kii¢iik takviyelerle beraber projemizin bu alandaki problemlerin
cozliimiine ciddi katkilar saglayacagina inantyoruz

Kis mevsiminde yagan kar ve diisen 1s1 neticesinde olusan buzlanma sonucu park
halindeki araci yerinden hareket ettirmek, yollardaki kar ve buzlanma 6nemli bir problem ve
kaza yapma olasiligini artiran ¢ok biiyiik bir risktir. Kis mevsiminde siirekli “Buz pistine
donen yollarda kazalar arka arkaya geldi"® , “Otobanlar buz tuttu yiizlerce kaza oldu”®
gibi haberlerde goérdiigiimiiz, gazetelerde okudugumuz kazalar ile karsilagsmaktayiz. Sabah
erken saatlerde mesaiye gidecek kisilerin arabanin yanina gittiginde her tarafin buzlanmis
oldugunu gormesi, “bu sartlarda araba hareket etmez, arabayi ¢alistirmayayim” diisiincesi ,
isine yaya olarak gitmeye calismasi, isine ge¢ kalmasi, yiirlirken kaymasi, diismesi ve
sakatlanmasi ¢ok sik karsilasilan bir durumdur.
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Her arabada olan ve her zaman kullandigimiz silecek sistemine inovatif bir yaklagimla
projemiz hayat bulmustur. Cama su atmak i¢in kullanilan fiskiyelerin tiirevleri, ara¢ on
tamponuna uygun araliklarla monte edilecek yola buz ¢6ziicii soliisyon piiskiirtseler, yoldaki
buzlanmay1 ¢ozmeye destek saglar miydi acaba? Arabalarda silecek suyu igin kis aylarinda
antifirizli su kullanilmakta ve bu sayede su donmamaktadir. Ayni sistem yola buz ¢oziicii
soliisyon piiskiirtecek sekilde neden diizenlenmesin ki? gibi sorulardan hareketle prototip
olusturulmustur.
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Resim -3 Silecek Fiskiyesi Resim -4 Bu ¢oziicii soliisyon

Proje ile ilgili hazirlik ve arastirma ¢aligmalar1 asamasinda yapilan inceleme sonucunda
tuzlu su yerine buz ¢oziicii soliisyon kullanmanin daha dogu oldugu sonucuna varilmistir. Buz
cozmede “kaya tuzu, tuz/agrega karigimlari, kum, kalsiyam kloriir ve tire” gibi yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerde kullanilan maddeler “Yiiksek korozif etkisiyle alt yapiya ve
cevreye ciddi zararlar verir ve ¢ok diisiik sicakliklarda etkinlik gostermezler. Buz coziicii
sollisyon ise asindiric1 (korozif) olmadigindan, asfalt, beton ve metal aksamlara asla zarar
vermez.” Ayrica tuz ile soliisyon arasindaki buz ¢ozmedeki sicaklik farki “Tuz -8°C'den sonra
buz ¢oziici etkinligini kaybetmekte iken soliisyon -48°C ye kadar etkinligini
siirdiirmektedir”.®® Bu bilgiler bizi projemizde tuzlu su yerine buz ¢dziicii soliisyon kullanmaya
yonlendirmistir. Bidona konulan tuzlu suyun belli bir zaman sonra bidonun dibine ¢okelmesi
de boru ve fiskiyelerde tikanma meydana getireceginden soliisyon kullanmak daha dogu bir
tercih olmaktadir.

Buzlanma karsisinda etkili bir ¢ozelti-soliisyon piyasadakilere benzer nitelikte ancak
yerel imkanlarla okulumuz kimya laboratuvarinda hazirlanmaktadir. Araglara mevcut silecek
sistemlerinin bir benzeri, fiskiye kismi iki uglu olacak sekilde monte edilir. Uglardan biri arag
oOn lastigine digeri on tekerlegin 15-20 cm ¢evresine buz ¢6ziicii sivi soliisyon piiskiirtebilecek
nitelikte montajlanir. Bu sistem yazilimsal giincelleme ile ESP sistemine entegre
calisabilmektedir. Otomotiv mithendisliginin gelisen teknolojiyle birlikte kazandig1 ivme, arag
giivenlik sistemlerini de her gecen yil ileri seviyelere tasiyor. Siiriis giivenligini artiran bu
sistemler, 2000’11 yillara damga vuran Ozelliklerle yeni nesil araglara uygulanmaya devam
ediyor. Striiclilerin ara¢ ve yolla uyumlanmasini saglayan ESP, yani “Electronic Stability
Program” da otomotiv teknolojisinde fark yaratan donanimlardan biri. ESP nedir sorusunun en
net yaniti, aslinda sistemin isminde yer alan “Stabilite” kelimesinde gizli. Stabilite, denge,
saglamlik ve kararlilik kavramlarina karsilik geliyor ve bu 6zellikler dis kosullardan ya da
stiriictiden kaynaklanan olumsuz siiriis davranislarindan etkilenmeden aracin durmasini ya da
kararli bir siirlis sergilemesini sagliyor. Elektronik stabilite programi, tekerlek hiz
algilayicilari, yanal hiz algilayici, ABS hidroligi, fren basinci algilayicisi, direksiyon
acis1 algilayicis1 ve elektronik kontrol iinitesiyle senkronize olarak c¢alisiyor ve arka
planda siirekli veri islemeye devam ediyor. Ornegin, yiiksek hizda dniiniize bir engel
ciktiginda ya da keskin bir virajla karsilastiginizda direksiyon hakimiyetiniz ve fren
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refleksiniz genel akisin disina ¢ikar. Siirlis aliskanliklarinizdaki bu sapma ise aracin
yoldan kaymasina neden olur. Araciniz herhangi bir sebepten kontrolden ¢iktiginda
tekerlek hiz algilayicilar1 bunu algilar. ESP algilayicilar1 da gitmek istediginiz yon ile
aracin gitmekte oldugu yon arasindaki dengesizligi tespit eder. Araci diiz bir hatta ya da
yapmak istediginiz manevra giizergahinda tutmak icin sistem gerekli gordiigii tekerlege
fren uygular. Bu asamada yazilimimiz sistemsel olarak devreye girer ve manuel
miidahaleye gerek kalmaksizin, yol kosullarinin daha giivenli hale gelmesine katki
saglamak tizere soliisyon pliskiirtme gergeklestirir. Silecek cam suyu deposunun bir benzeri
araca monte edilecek ve i¢ine buzlanma olaylarina iliskin ¢dzelti-soliisyon araglarin kig bakimi
periyodunda eklenecektir. Bu ¢ozelti ara¢ silecek kolundan siiriici tarafindan kontrol
edilebildigi gibi patinaj ve kayma durumlarinda mevcut ESP sistemiyle birlikte devreye girecek
ve puskiirttiigii sollisyon araciligiyla buzlanmanin ¢6ziilmesine, lastiklerin yol tutusunun
artmasina katki saglayacaktir. Boylece kayma, yoldan ¢ikma, patinaj nedeniyle aract bulundugu
noktadan hareket ettirememe gibi sorunlara ¢oziim getirilmis olacaktir.

Buzlanmanin oldugu zamanda gerek gérmesi halinde siiriicii manuel olarak da sistemi

calistirabilecek ve yola buz ¢6ziicili Soliisyon akisini saglayacaktir. Boylece soliisyon yoldaki
buzun erimesini saglayacak, her ara¢ soliisyon kullandiginda yollar soliisyonla kaplanacak ve
yollarin buz tutmamasi saglanabilecektir

2. Problem/Sorun:

Kis mevsiminde kar yagis1 ve soguk havaya bagl yollardaki buzlanma, zaman zaman
karsilasilan gizli buzlanma 6nemli bir problem ve kaza riskini artiran ¢ok biiyiik bir risktir.

Projemizin ¢ikis noktasi kis mevsiminde buzlanma nedeni ile siiriiciilerin 6zelliklede
bayan siiriiciilerin zor anlar yasamasi ve arag kullanmaktan ¢ekinmeleridir. Ana arterler ve uzun
yolculuklarda gorevliler tarafindan 6nlemler alinmakla birlikte yogun kar yagis1 olmayan, kisa
mesafeli, 151k ve giinesi yeterince almayan alanlarda da gizli buzlanma 6zellikle sabah erken
saatlerde sik yasanan bir olaydir, 6nlem alinmasi noktasinda sona birakilan alanlardir. Bu
durum 6zellikle kalabalik sehirlerde sik sik maddi hasarli kazalara sebep olmaktadir.

Projemizde soguk havalarda yasanan kisa siireli ve kisa mesafeli buzlanma olaylari
temel sorun alani olarak ele alinmistir. Yogun karli havalarda hem belediye ekipleri temizleme
caligmast yapmakta hem de siirticiiler zincir, kar ¢orab1 gibi destek tirtinleri kullanarak ¢6ziim
iiretmeye caligmaktadir. Yogun kar yagis1 olmayan ancak kisa siireli ve kisa mesafeli buzlanma
olaylar1 esnasinda yasanan sikintilarin ¢éziimiine katki saglamak amaglanmistir. Hedefimiz bu
tiir durumlarda herkesin kendi probleminin ¢oziimiine bir nebze kendisinin katki saglamasidir.
Boylece ozelden genele toplumsal bir ¢oziim de iiretilmis olacaktir. Karli olmayan soguk
havalarda 6zellikle yollarin kuzey cepheli virajlarinda buzlanma olacaktir. Hava 1s1s1 6glene
dogru artacak ve buzlanma ortadan kalkacak olsa da erken saatlerde ise-okula gidenlerin olasi
sikintilarina ¢éziim getirme agisindan projemizin 6nemli olduguna inaniyoruz.

Kis mevsiminde kullanilan kig lastikleri, zincir, kar gorabi vb. iiriinler olmakla birlikte,
bunlara ihtiya¢ duyulmayan mesafelerde daha yaratict bir destek ¢dziime ihtiyac olup okul
servis arac¢larinin, okul yolu giizergahlarinin sik ve erken saatlerde kullanildigi diistiniildiigiinde
hizl1 ve kapsayici ¢oziimlere gerek vardir.

Sabah mesaiye gidecek calisanlar i¢in arabanin yanina gittiginde her tarafin buzlanmis
oldugunu goérmesi, bu sartlarda araba hareket etmez, arabay1 calistirmayayim diyerek
diistinmesi, isine yaya olarak gitmeye calismasi, isine gec kalmasi, yiiriirken kaymasi, diiserek
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sakatlanmas1 ¢ok sik karsilasilan bir durumdur. Yapilan literatiir taramasi neticesinde bu
konuda yapilmis bilimsel galigsmalar bulunmaktadir. Meteorolojik Faktorlerin Kent i¢i Ulagim
Uzerindeki Etkileri adli calismada “Karmn erimesi ile birlikte havanin soguk oldugu
donemlerde, buz ve don olayma neden olmaktadir. Bazen gizli buzlanma seklinde de goriilen
buzlanmalar kent i¢i ulagim igin en tehlikeli ve en olumsuz yonde etkileyen bir faktor olarak
oniimiize ¢ikmaktadir. Kar yagmasindan sonra, hava sicakligimin eksi derecelere diismesi
sonucu, buzlanma meydana gelebilir. Buzlanma, trafik giivenligi agisindan en riskli olanidir;
zira araglarin kontrolii miimkiin degildir.” ) diyerek ulasimda buzlanmadan kaynakli risklerin
oneminden bahsetmektedir. Nitekim bu konuda televizyonlarda kis mevsiminde kar yagis1 ve
buzlanmanin oldugu her giin ¢ok sayida haber izlemis ve gazetelerde okumusuzdur.

3. Coziim

Kar yagist ve buzlanmanin oldugu bir kis sabahinda ben ve arkadaslar mesaiye,
cocuklarin da okula gitmeleri igin evlerimizden sitenin bahgesine ¢ikip arabalarin yanina
gittigimizde arabalar1 park ettigimiz alanin karli ve yolun 50-60 metrelik kisminin buzla kapli
oldugunu devaminda ise hi¢ buzlanma olmadigini fark ettik. Evlerin bulundugu site sehrin
yiiksek bir kesiminde ve yol %70 oraninda egimli. Buzla kapli yolda kis lastigi olsa bile
arabanin hareket etme sansi yoktu ve mesaiye yetismek i¢in yiiriimeye karar vermistik.
Kaldirimda yiiriirken yoldan gegen araglarin silecekleri calistirdiklarini ve camlara su
fiskirttiklarini gérdiim. Her arabada olan ve her zaman kullandigimiz bu silecek sistemi aklima
bir fikir yerlestirdi. “Cama su atmasi i¢in kullanilan fiskiyeler ara¢ 6n tamponunda plakanin
altinda uygun bir yere takilip yola su atsalar, 6niindeki ve lastiklerin gececegi yoldaki buzu
cozemez miydi?” Arabalarda silecek suyu igin antifrizli su kullanildigr ve suyunun
donmadigin1 biliyoruz.

Yaptigimiz arastirmalar neticesinde tuzlu su veya antifriz yerine bu ¢oziicii soliisyonun
cok daha etkili olacagi sonucuna vardik ve projemizde soliisyon kullanmaya karar verdik.
Soliisyon; “yol {izerinde buz olusumunu ve karin yol yiizeyine yapismasini engelleyen kimyasal
bir sividir”. Buz Coziicii Soliisyon, buz ve karlanmaya karsi etkilidir, buzlanma riskini onler,
isciligi kolay ve ucuzdur, maliyetleri diisiiktiir, insan ve ¢evreye duyarhidir. Yola dokiilen tuzun
-8°C'den sonra ¢oziicii 6zelligini kaybettigi, soliisyonun ise -48 °C' ye kadar o6zelligini
korudugu anlasilmaktadir

Arag silecek sistemine benzer sekilde calisan ayni sistemi ara¢ 6n tamponuna monte
ederek lastiklerin gectigi yola buz ¢ézme oOzelligi olan soliisyonu fiskirtacak sekilde
diizenleyerek kis mevsiminde buzlanma nedeniyle yasanan kaza, patinaj ve yolda kalma gibi
olumsuz olaylarin 6niine gegmeyi amacladik. Projemiz i¢in bize gerekli olan Sistemin ¢aligmasi
i¢in 6n tamponun uygun yerine dokuzar cm. lik araliklarla deliklerin a¢ildigi ve acilan deliklere
fiskiyelerin takildigr aliminyum hot monte edilir. Sistemi ¢alistirmak igin (tehlike aninda
deveyi kesmesi igin sigorta konularak) elektrik devresinden elektrik baglanacak, ara¢ iginden
manuel olarak da sistemi agip kapatabilmek i¢in aracin siiriicii mahallinde uygun bir yere buton
konacaktir.



Resim-10 Donanimsal eklentinin 6nden goriiniisii

Hem iilkemizde hem kis sartlarinin agir gegtigi diinya lilkelerinde kar yagisi ve
buzlanmaya bagl ¢cok sayida kazalar yasanmakta ve sonucunda can ve mal kaybi, yaralanma,
sakat kalma ve biiyiik ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. Proje sayesinde arabalarin
bulundugu alanda buz varsa veya seyir halinde iken buzlu bir alana gelindiginde sistemi
caligtirarak 6n tampondan lastiklerin gectigi yola buz ¢oziicii soliisyon akitilacaktir.
Fiskiyelerden akan buz ¢oziicii soliisyon lastiklerin gececegi alandaki buzun ¢oziilmesini,
arabanin patinaj yapmasini ve kaymasini onleyecektedir. Boylece buzdan kaynakli kaza riski
ortadan kalkacaktir. Bu sistem biitiin araglarda uygulandiginda yoldan gecen her arag sistemi
calistiracag1 ve yola buz ¢oziicli soliisyon dokecegi i¢in yol buz tutmayacak, kar yagisindan
dolay1 kapanmis olmayacaktir.

Yol iizerine aparat yerlestirme ile belirli araliklarla yola buz onleyici sivi salinmasi
yapilan 6rnek calismalar bulunmakla birlikte bu ¢alismalar hem lokal bir alan1 kapsamakta hem
de daha maliyetli olmaktadir. C6ziimiin basarili sonucu i¢in siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve
alanin genisletilmesi yoniinde projemiz biiyiik katki ve daha giivenli siirlis saglayacaktir. Bu da
kazalarin Oniline gecilmesinde, bayan siiriiciilerin erken saatlerde yola ¢ikma kaygilarin
yenmelerine destek olacaktir.

4. Yontem

Projemiz igin bize gerekli olan donanimsal malzemeler: su motoru, su bidonu, yeteri
kadar su borusu, yeteri kadar fiskiye, 2 metre i¢i bos aliiminyum boru, elektrik kablosu, sigorta
ve sistem kontrol butonu. Sistemin ¢aligmasi i¢in 6n tamponun uygun yerine dokuzar cm lik
araliklarla fiskiyelerin takildigi aliiminyum boru monte edilecek. Bagaja 40 litrelik su bidonu
yerlestirilecek, bidondan su motoruna ana su borusu, motor ¢ikisindan aliiminyum boruya tali
su borusu monte edilecektir. Sistemi calistirmak i¢in su motoruna (tehlike aninda deveyi
kesmesi i¢in sigorta konularak) elektrik devresi baglanacak, arag icinden sistemi agip kapatmak
i¢in aracin siiriicii mahallinde uygun bir yere buton konacaktir.

Proje fikri ilk aklimiza geldiginde su bidonuna koymak i¢in tuzlu suyu diistindiik. Ancak
yaptigimiz aragtirmalar sonucu tuzlu su yerine buz ¢oziicii solisyon kullaniminin daha dogru
ve etkili olduguna karar verdik. Peki, nedir Buz Coziicii Soliisyon? “Yol iizerinde buz
olusumunu ve karimn yol yiizeyine yapismasini engelleyen kimyasal bir sividir. Buz Coziicii
Soliisyon, buz ve karlanmaya karsi etkilidir, buzlanma riskini onler, isciligi kolay ve ucuzdur,
maliyetleri diigiiktiir, insan ve ¢evreye duyarlidir Yola ddkiilen tuzun -8°C'den sonra ¢oziicii
ozelligini kaybettigi, soliisyonun ise -48 °C' ye kadar 6zelligini korudugu anlagilmaktadir”



Tuz dokme gibi yaygin olarak kullanilan yontemler asfalt yollara, koprii ve viyadiiklere
zarar vermekte ve lilke ekonomisine ekstra maliyet getirmektedir. Amerika’da Missisippi Nehri
tizerindeki Minnepolis kopriisii tuz kullanimindan dolay1r zamanla ¢iiriiyerek yikilmigtir.
Amerika ve Avrupa’ da viyadiik, koprii, tiinellere 500 mt. kala tuzlama yapilmamaktadir. Yine
ABD'de yapilan istatistiklere gore buz ¢oziicii soliisyon uygulamalar1 neticesinde; Kazalarda
%85, Iscilikte %68, Malzeme kullaniminda %83 azalma gdzlenmistir.” (°) Biitiin bu
arastirmalar sonucu tuzlu su yerine soliisyon kullanmay1 daha dogru bir yontem olarak Kabul
ettik ve projemizde soliisyon kullanmaya karar verdik.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Ara¢ lastiklerinin buzdan kaymamasi, buzlu yollarda Rahat ulagim imkan1
saglayabilmek i¢in tampona monte edecegimiz ve yola buz ¢6ziicii soliisyon akitacak projemiz,
yapilan literatiir taramalari, inceleme ve arastirmalara gore daha once binek tipi araglarda hig
yapilmamus, fikri, prototipi, model iizerinde uygulanmasi tamamen yeni, 6zgiin ve bize aittir.
Karayollarina ve bazi belediyelere ait tiinel ici, koprii ve viyadiiklere soliisyon akitan
kamyonlarin, belediyelerin cadde ve sokaklart yikmakta kullandiklar1 kamyonlarin arka
kisminda fiskiyeli sistem bulundurduklarini ve ihtiya¢ halinde kullanildiklar1 bilinmektedir.
Ancak taksi, minibiis, dolmus gibi 6zel ya da toplu tasimaya ait binek araglarda boyle bir
sistemin iilkemizde olmadig: gibi diger iilkelerde de esi ve benzerine rastlanmamustir.

Tamamen proje ekibimize ait 6zgiin olan projemizde kullanacagimiz arag gereglerin de
yerli ve milli olmasini istiyor, bunun i¢in gerekli ara¢ geregleri yerli olanlardan tedarik etme
yoluna gidecegiz. Ayn1 zamanda yerli ve milli olan projemizin gelistirilip kullanilabilirligini
yine yerli ve milli olan otomobilimiz TOGG da kullanilmasini hedefliyoruz.

Araclarin su fiskirtma diizenegi seklinde tasarlanacak olan soliisyon figkirtma sistemi
glicinii aracin motorundan alacaktir. Arag igine 6n konsola soliisyon fiskirtma kolu ya da
basmal1 bir tus yapilacaktir. Aracin 6n panelinde soliisyon fiskirtma durumunu gdsteren
solisyon figkirtma isaret gostergesi yanacaktir. Depoda soliisyonun bitmesi durumunda
sollisyon gdstergesi yanip sonecektir.

Ozellikle kisa mesafelerde ve anlik patinaj durumunda kullanilacak olan soliisyon
fiskirtma sistemi hem zamandan tasarruf saglayacak, ara¢ tekerlerinin daha az yipranmasina
sebep olacak, aragtan inmeden giivenli bir kalkis saglayacaktir.

Gelistirdigimiz projemizi ayni sistemle kis mevsiminde buzlanmay1 énleme disinda yaz
mevsiminde ve sicak havalarin etkili oldugu bolgelerde stabilize ve toprak yollarda yoldan toz
toprak kalkmamasi i¢in yola su atma, asfalt yollarda ise asfaltin erimesini ve yolun 1isinmasin
engellemesi igin yolu 1slatmasi seklinde de uygulanabilmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Yerli ve milli olan projemizin gelistirilip kullanilabilirligini yine yerli ve milli olan
otomobilimiz TOGG da kullanilmasin1 hedefliyoruz. ki mevsiminde buzlanmayi 6nleme
disinda yaz mevsiminde ve sicak havalarin etkili oldugu bolgelerde ve 6zellikle stabilize ve
toprak yollarda yapilan seyahat esnasinda ara¢ camlari agik yada kapali fark etmeksizin yoldan
toz toprak kalkmamasi i¢in yola su atip, yolu 1slatmasi seklinde de uygulanabilmektedir.

Gergeklestirdigimiz Projemiz ve ortaya ¢ikan iiriin, ticari bir iirline doniisebilecek hem
lilkemizde hem diger iilkelerde kis mevsiminde buzlanmaya karsi buz ¢oziicii soliisyon
kullanimi, yaz mevsiminde stabilize yollardan toz kalkmasini onleyici, asfalt yollarda ise
asfaltin erimesini ve yolun 1sinmasin1 engelleyecek Ozellikte olmasi arabasi olan herkes
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tarafindan kullanilma imkan1 bulacaktir. Bu diisiinceden hareketle bize ait ve 6zgiin olan proje

ile ilgili Patent ¢alismalar1 baslatilmistir.
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

a) Proje prototip maliyeti

Kullanilan Malzemeler Fiyat
Soliisyon Deposu 150 TI
Fiskiye(10) 375 TI
Su borusu (3 metre) 36 TI
Aliiminyum boru (2 metre) 100 TI
Elektik Kablosu (2 metre) 35TI
A¢ma Kapatma Butonu 10Tl
Toplam Maliyet 706 TI

b) Is Zaman Cizelgesi
Projemiz is zaman c¢izelgesi 3 is paketinden olusmaktadir

Birinci is paketi Proje On Degerlendirme Siireci sonuna kadar yapilacak is ve islemleri
kapsamakta olup Teknofest Hakemlerince yapilacak degerlendirmede bir iist asamaya gegme

hakki elde edilirse calismalar 2. Is paketi dogrultusunda devam edecektir.

PROJE TAKVIMI / IS ZAMAN CiZELGESI
1. is Paketi (On Degrlendirme Asamasi)

[sin Tanimi

Mart

Proje Ana Probleminin Belirlenmesi

Literatiir Taramasi

Coziim Gelistirilmesi

Saha Arastirmasi1 Akademisyen ve Uzman Goriisleri

><><><><Ocal<

><><><><Suba

En Optimize Cozimin Belirlenmesi
Uygulama Siireclerinin Asamalandirilmasi

Diizenegin tasarlanmasi ve malzemelerin tedarigi

X| X XXX

Teorik olarak tasarlanan materyalin uygulama sahasi ve sponsor destegi i
goriigmelerin gergeklestirilmesi

Prototipin Hazirlanmasi ve Test Edilerek Gelistirilmesi

Saha Uygulamasi ve Ciktilarin Elde Edilmesi

X

KYS sistemine Proje On Degerlendirme Raporunun yiiklenmesi

Proje On Degerlendirme sonuglarmin agiklanmasini heyecanla bekleme siireci

X

X XXX

On Degerlendirme Raporu

ikinci is paketi Proje Detay Raporu Degerlendirme Siireci sonuna kadar yapilacak is
ve islemleri kapsamakta olup Teknofest Hakemlerince yapilacak degerlendirmede bir iist
asamaya ge¢me hakki elde edilirse ¢aligsmalar 3. Is paketi dogrultusunda devam edecektir.




PROJE TAKVIMI / IS ZAMAN CIZELGESI
2. Is Paketi (Proje Detay Raporu Asamasi)

[sin Tanimi

Literatiir Taramas1

Coziim Gelistirilmesi

Saha Arastirmasi Akademisyen ve Uzman Goriisleri

En Optimize Coziimiin Belirlenmesi
Uygulama Siireclerinin Asamalandirilmasi

Diizenegin tasarlanmasi ve malzemelerin tedarigi

Teorik  olarak  tasarlanan  materyalin  uygulama  sahast  konusu
sponsor destegi i¢in goriismelerin gerceklestirilmesi

Prototipin Hazirlanmasi ve Test Edilerek Gelistirilmesi

Saha Uygulamasi ve Ciktilarin Elde Edilmesi

KYS sistemine Proje Detay Raporunun yiiklenmesi

XX X [X] X [X[|X[X] ..
Nisd

XX XX X [ X[ X [X[X][X
May

Proje Detay Raporu

Proje Detay Raporu Degerlendirme sonuglarinin agiklanmasini heyecanla bekleme siix

Ugiincii is paketi Teknofest 2022 Karadeniz Degerlendirme Siireci sonuna kadar yapilacak is
ve islemleri kapsamakta olup Teknofest Hakemlerince yapilacak degerlendirmeler neticesinde
yarisma sonuglarinin ilan edilmesiyle proje siireci sona erecek, AR-Ge calismalari siiresiz
devam edecektir.

PROJE TAKVIMI / IS ZAMAN CIZELGESI
3. Is Paketi (Festival Asamasi)

fa¥'a)

XX X [X[X[XTe
Ey|

[a%aY

X| X [X[X]| X ><><><Ag

Isin Tanimi

Literatiir Taramast

Saha Arastirmasi Akademisyen ve Uzman Gdoriigleri

Diizenegin tasarlanmasi ve malzemelerin tedarigi

Teorik olarak tasarlanan materyalin uygulama sah
ve sponsor destegi i¢in goriigmelerin gergeklestirilmesi

Prototipin Hazirlanmasi ve Test Edilerek Gelistirilmesi

Ordu sergisi sunumunun gergeklestirilmesi

Final yarigmasi  i¢in  Samsun  etabmma  davet edilecek  projelg
aciklanmasini heyecanla bekleme siireci

Final yarismasina davet alinmasi durumunda yapilacak sunum i¢in provalar
Teknofest 2022 Karadeniz Samsun Finali

XX |X[X[¥XHa

x Final

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef Kitlesi 6zel binek arabasi olan, sehir i¢i toplu tasima isi yapan taksi,
dolmus, minibilis gibi ara¢ siiriiclilerinin tamamidir. Proje iizerinde c¢alismalar yapilip
gelistirildiginde otobiis, kamyon, tir gibi biitiin kara araclarinda kullanilir hale getirilebilir ve
biitiin kara arag stirliciilerinin hedef kitle olmalar1 saglanir. Kis sartlarinin agir ve zor gectigi,
buzlanma olaymin ¢ok yasandig: iilkemizin her yerindeki arag¢ sahipleri proje de gelistirilen
sistemi kullanabilir ve buzlanmadan kaynakli kapali olan yolunu kendisi agabilir.

Biz projemizi ara¢ 6n tamponuna monte edilen boru iizerindeki fiskiyelerden buz
¢oziicii soliisyon figkirtilmasi seklinde kis sartlar1 i¢in tasarladik. Ancak projemiz ayni sistemle



kis mevsiminde buzlanmay1 6nleme disinda yaz mevsiminde ve sicak havalarin etkili oldugu
bolgelerde ve ozellikle stabilize ve toprak yollarda yapilan seyahat esnasinda ara¢ camlari agik
yada kapali fark etmeksizin yoldan toz toprak kalkmamasi i¢in yola su atip, yolu 1slatmasi,
asfalt yollarda ise asfaltin erimesini ve yolun 1sinmasini engellemesi i¢in de ¢ok rahatlikla
kullanilabilecektir.

9. Riskler

Proje uzun siirecli olmasindan dolayr yapimi sirasinda olusacak biiyiikk bir risk
bulunmamaktadir. Ancak projemiz aragtan alinacak enerjiyle ¢alisan bir sistem oldugundan
baglantilarda meydana gelebilecek bir aksaklik sistemin ¢alismasini olumsuz etkileyebilir ve
araca zarar verebilir. Bunun igin enerji baglantis1t mutlaka igsin uzmani kisilerce ve servislerde
yapilacaktir.

Proje gerceklestirilip araglarda kullanilmaya baslanildiginda yogun kar yagisi ve
buzlanmanin oldugu bolgelerde gerek siiriiciiye, gerek raca ve gerek se hava sartlarina bagl
olumsuzluklar yasanabilme riski diisiik bir oran da olsa olacaktir. Bu durumun 6niine ge¢mek
icin siirliciiler bilgilendirilmeli ve sistemin kullanimi siiriiciilere detayli olarak anlatilmalidir.
Proje gergeklestirilip araglarda kullanilmaya baslanildiginda araglarin yol iizerinde soliisyon
ihtiyaglar1 olacaktir. Kara yollarina ait tiinel giris- ¢1kis1 ve belli noktalarda depolarda muhafaza
edilen soliisyonu arag¢ siiriiciilerinin kendi depolarina almaya ¢alismasi risktir. Bu durum
Karayollarinda kisinin kendisini ve trafigi tehlikeye sokmasina neden olur. Bunun yerine biitiin
petrol istasyonlarinda soliisyon depolari bulunmali ve herkes giivenli bir sekilde aracina
soliisyon alabilmelidir.
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