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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Gorme Engelli dostlarimizin bastonlarimi kullanirken etraflarindaki ¢ukur, basamak, duvar,
agac ve hangi yoldan gittiklerini fark edememektedirler. Bastona ekleyecegimiz sensorler ve
tekerler ile daha rahat bir ulagim saglayacaklardir.

Projemizin igeriginde; problem durumu ayrintili olarak tanimlandi. Tanimlama problem
durumuna karsilik ¢oziim yolu olusturuldu. Coziim igin kullanilacak yontem ve teknikler
belirlendi. Projenin yenilik¢i yonleri tarih edildi. Giinliik hayatta iiriinlin uygulanabilirligi
analiz edildi. Yapim asamalarinda olusan maliyet ve projenin baslangictan bitise kadar zaman
planlamas1 hazirlandi, projenin hedef kitlesi tanimladi. Olusabilecek riskler tanimlandi. Uriiniin
tasarim ¢alismalari, yazilim ve montaj asamalart ayrintili olarak anlatilmistir.

Projemizin igeriginde; problem durumunun tanimlanmasi, ¢6ziim, yontem, yenilik¢i (inovatif)
yonii, uygulanabilirlik, tahmini maliyet ve proje zaman planlamasi, proje fikrinin hedef kitlesi
ve riskler ayrintili olarak yer almaktadir. Ayrica tasarim, yazilim ve montaj agiklanmistir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Bu projeyi yapmamizda ortaya koydugumuz problem durumu: Gorme engelli dostlarimizin
kullanmis oldugu kirmali bastonlar1 sag sola hareket ettirirken bazi ¢ukurlari, basamaklar1 ve
engelli yolu olan sar1 zeminleri tam olarak hissedemediklerini gormekteyiz. Engelli
dostlarimizin ¢evreden kaynakli diisme, ¢arpma ve yaralanma gibi problemlerin durumlarinin
olusmasidir.

Olusturdugumuz problem durumu i¢in iiretilen ¢6ziim yollari: karsimiza c¢ikan nesnelerin
goriilmesi, basamak, timsek ve ¢ukurlardan gececek teker yapisinin olusturulmasi, goérme
engelliler icin sar1 yollarin fark edilmesi gerekmektedir.




Gorme Engellilerin Oniine Cikan Engeller 2

Kirmali bastonun sade yapisinda cevre kosullarini 6nceden fark edememesi en biiyiik
yetersizliklerden biridir. Bulunan gesitli ¢oziimlerden birisi 6ntine ¢ikan nesneleri algilamak ve
titresim ile nesneleri engelli dostumuza haber verme islemleri yapilmistir. Bu tarz projelerde
cukurlarin tiimseklerin fark edilmesi eksikligi gézlenmistir. Gérme engelliler i¢in yapilan sar1
yollarin fark edilmesi i¢in renk sensorii ile sar1 yollart tanima yapilmistir. Bu ¢6ziim yolunda
renk sensoriiniin yere yakin olmasindan dolay: bastonun tiimsek ve gukurlar: fark etmesi igin
yere vurulmasi gerekmektedir. Bu da sensoriin yanlis dlglimler almasina sebep vererek sari
yolda olup olmadigi kararsizligi ortaya ¢ikmistir.

Engel dostu projemizde yapacagimiz iyilestirmede nesnelerin algilanmasi, sari yollarin
algilanmasi ve ¢ukur, tiimsek ve basamaklardan rahatga gegilmesinin saglamak amaciyla 3’li
teker sistemi kullanilmistir. 3°1ii teker sisteminde merkez sistemi ve tekerler kismina rulmanlar
yerlestirilerek donme islemlerinin hem teker kismmdan hem de merkez noktasindan yapilmasi
saglanmustir.

3. Coziim

Ultrasonik mesafe sensorii kullanarak yakinlastigimiz nesnelerin mesafesini algilama iglemi
yapilarak, engelli dostumuza uzun uzun titresim ile uyari verilecektir. Renk sensoriinden alinan
bilgiler ile yerdeki renkler algilanacak ve sar1 yol rengi algilandiginda herhangi bir titresim
uyarist verilmeyecektir. Sar1 yol disina ¢ikildiginda kisa kisa titresim verilecektir. 3’1 teker
yapisinda sagda ve solda simetrik teker yapisi olacaktir. Tekerlerin ve gdvdenin merkezine
rulmanlar yerlestirilerek donme islemi yapilacaktir. Bir tiimsege, ¢ukura ya da basamaga
gelindiginde govde kismindan donerek ilerlemeye devam edilecektir.

Yaptigimiz bu projede en biiyiik fayday1 gérme engelli dostlarimizin hayat kalitesini arttirarak
cevrelerine kars1 ozgiirliikleri saglanmis olacaktir. Karsilarina ¢ikan gérme engellerini yapmis
oldugumuz projemiz ile daha goriiniir hale getirerek olusabilecek tehlikelerden kaginmalari
saglanacaktir.

Prototipimizde Arduino Uno gelistirme kart1 kullanilarak yazilim yazilmistir. Nesnelere olan
mesafeleri algilamak i¢in HC-SR04 Ultrasonik Mesafe sensorii kullanilacaktir. Sar1 yollar
algilamak icin GY31 Renk Sensorii kullanilarak sari yollarin algilama islemi yapilmigtir.
Engelli dostumuza sensdrlerden alinan uyarilart iletmek i¢in titresim motoru kullanilmistir.



Igerisine yerlestirmis oldugumuz 18650 lipo pil ile uzun siire sistemin ¢alistiriimasi
saglanmistir.
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Prototipin Denemelerinin Yapilmasi ve Goriintiileri

4. Yontem

Arduino Uno gelistirme kartina yazmis oldugumuz yazilimla sistemimiz kontrol edilmektedir.
Ultrasonik mesafe sensoriiniin yiiksek frekansli ses dalgalarini gonderip yansiyip geri donen
ses dalgalarinin ne kadar siirede geldigini arduino uno gelistirme kartina bildirmektedir. Bu
slirenin matematiksel hesaplamalar ile uzunluk birimine doniistiiriilerek nesne ile mesafe
hesaplamasi yapilmaktadir. Renk sensoriiniin iizerine diisen 1sik kirilmasindan yansiyan
renklerin dalga boylari algilanarak istedigimiz rengin tanima islemi yapilmaktadir. Titregim
motorunun donme islemi yaparak uyari vermesi saglanmistir.

Prototipte denemis oldugumuz nesnelerin mesafesi algilanarak titresimle uyari1 verilmesi
saglanmistir.

Renk sensoriinden sart ¢izgiler algilanarak ¢izgi disina ¢ikildiginda yine titresim motoruyla kisa
uyarilar verilmesi saglanmistir.

Mesafe sensoriinden alinan ol¢limlerin dogrulugunun yiiksek oldugu goézlenmis oldugunu
gordiik. Renk sensoriinden alinan 6l¢limlerin ise dis ve i¢ mekanlar da 151k kirilmasina bagl
olarak orta seviyede dogrulugunun oldugunu gézlemlemis bulunmaktayiz.






Uriiniin Montaj Asamalari

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Benzer iiriinlerin bazilarinda mesafe sensorii bazilarinda ise renk sensorii bulunmaktadir.
Projemizin yenilik¢i yonii 3°1ii teker yapisinin bulunmasidir. Bu teker yapisi ile engellerden de
rahatca gecilmesi saglanacaktir. Govdeden 120 derece agiyla birbirinden uzak olan tekerler
cukur, tiimsek ve basamaklardan rahat gecerek diger projelerden farkini daha c¢ok ortaya
¢ikarmis olacaktir.

Tasarlamis bulundugumuz {iriiniimiiziin donanimsal yapisinda tutam¢ kismi su borusu olarak
kullanildig tekerler govde ve baglantilar ¢izim programlarindan ¢izilerek 3D yazicidan basilip
montaj1 gerceklestirildi. Yazilimsal olarak Arduino Uno gelistirme kartina kullanilan sensor ve
araclarin programi yazilarak gelistirildi.



6. Uygulanabilirlik
Projenin hayata gegcirilmesi prototip asamasindan ¢ikarilmasi gerekir. Bu nedenle gérme engelli
bireyler ile projenin detayl1 olarak testleri yapilarak, proje lizerinde degisikliklerin saglanmasi
gerekmektedir. Gordiigimiiz kadartyla prototipin hafif, kiigiik boyutlara getirilebilir ve

taginabilir hale getirilmesi gerekmektedir. Uygulamaya gegmesi igin seri iiretime gegirilerek
maliyetin daha uygun hale getirilmesi hedeflenmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projenin tahmini maliyeti, Projenin zaman ¢izelgesi ve mali analiz raporu tablolar halinde
asagida yer almaktadir.

Tahmini Maliyet

Engel Dostu Projesinin Tahmini Maliyet Listesi

Sl\llroa Malzeme Ad1 Adet | Birim Fiyat Fiyat
&z Arduino Uno 1 165tl 165tl
2 GY21 Renk Tanima Sensorii 1 110tl 110tl
3 HC-%RQ4 Ultrasonik Mesafe 1 301l 301l

Sensort

4 18650 Lipo Pil 3.7V 1500mah 2 80tl 160tl
5 2’1i Lipo Pil Yatag: 1 15tl 15tl
6 608 ZZ Minyatiir Rulman 8 18tl 144tl
7 Titresim Motoru 1 25tl 25tl
8 On Off Anahtar 1 8tl atl
9 Filament 1kg 220tl 220tl
10 4’1t RGB Kablosu 5m 15tl 75tl
11 Su Borusu 1.5m 20tl 20tl
KDV Hari¢ Toplam Fiyat gr2tl




Proje Zaman Planlamasi

ip* ip* HAFTALAR
Kimler Tarafindan Yapilacagi
No Adi/Tanimi 5 6 7 8 10 | 11 | 12
1 |Literatir Taramasi Rumeysa ARGUNSAH
2 | Mekanik Tasarim Hazirlanmasi | Delfin BARBIN, Ali Batin HOKE
_ Ali Batin HOKE, Rumeysa
3 | Elektronik Devre Semasi
ARGUNSAH
4 | Yaziimin Hazirlanmasi Ali Batin HOKE
' _ Ali Batin HOKE, Rumeysa
5 |Engelli Dostumuz ile Test Etme
ARGUNSAH, Delfin BARBIN
5 Yazilim ve Mekanik Tasarim Ali Batin HOKE, Delfin
Geligtirmelerinin Yapilmasi BARBIN
7 | Proje Yonetimi Delfin BARBIN
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Mali Analiz Raporu

ip* ip* HAFTALAR
Malzemelerin Alimi
No Adi/Tanimi 5 6 7 8 10 | 11 | 12
1 |Literatlir Taramasi
Filament, Su borusu ve
2 Mekanik Tasarim Hazirlanmasi
Rulmanlarim Alimu
3 | Elektronik Devre Semasi Elektronik Malzemelerin Alim1
4 | Yazilimin Hazirlanmasi
5 |Engelli Dostumuz ile Test Etme
Yazilim ve Mekanik Tasarim
6 Ek Malzemelerin Alinmasi
Geligtirmelerinin Yapilmasi
7 | Proje Yonetimi

11
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Problemi yasayanlarin kimler oldugu hakkinda kisaca bilgi verilmelidir.
Engel dostumuz, gorme engelli olan ve yiirlime engeli olmayan insanlarin kullanabilecegi
sekilde tasarlanmistir. Dogustan ya da sonrada gorme engeli olan insanlar yapti§imiz projenin
hedef kitlesini olugturmaktadir.

9. Riskler
Projende risk olarak, kullanilan sensorlerin arizalanmasi. Kontrol iinitesi i¢in kullanilan
Arduino da hata meydana gelmesi, yazilimda modiillerden dolay1 hata vermesi. Kullanilan
malzemelerin kullanimi sirasinda kirilmalar olmasi. Tekerlerdeki rulmanlarin arizalanmasi. 3d
baskida yapilan parcalarin hatali olabilmeleri. Kullanilan filamentleri kalitesi.
Engel dostumuz Kullanimi esnasinda Sensorlerin ¢izgiyi algilamamasi veya gidis yolu
iizerindeki engelleri gormemesi. Rulmanlarin paslanmasi. Tekerlerin arizalanma durumu.
Engel dostumuz yol tizerindeki herhangi bir engeli gormesi durumuna iliskin mesafe ayari
yapilabilir. Renk sensdrii i¢in gerektiginde yazilim ile farkli renk ayar1 da yapilabilir. Renk
sensOrii mesafe ayar1 da yapilabilir. Rulmanlarda herhangi bir paslanma oldugunda
yaglanabilir. Tekerlerde ariza oldugunda hizli sok-tak seklinde oldugu i¢in kullanilan pim
sayesinde rahatlikla degistirilebilir.
Engel dostumuzun her parcasinin yedegi vardir. Teknik olarak ariza durumunda pargalar
rahatliklar degistirilebilir.

10. Kaynaklar
Basih Kaynak: T.EKIN, E. BEREKET, M.(2019) Herkes icin Arduino

Basih Kaynak: KARAKAS, M.(2018) Arduino ile Pratik Uygulamalar



