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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Her bireyin temel vatandashk hakki olmanin yani swra, yasadigi yiizyila ayak
uydurabilmesi, kendini gelistirebilmesi ve i¢inde bulundugu toplumda hayatina devam
edebilmesi adina gerekli olan egitim, siirekli bilme ve 6grenme ihtiyacini karsilamakla
birlikte din, dil, etnisite, cinsiyet, yas ayrimi gézetmeksizin her insanin egit sartlarda
ulasmasi gereken bir olgudur (Bilgin&Erbug,2021). Milli Egitim Bakanligimizca
engelli 6grencilerin diger 6grencilerle ayni egitim Ogretim ortaminda firsat esitligi
cergevesinde egitim almasi hedeflenmektedir. Biz de bu hedef dogrultusunda projemizi
tasarladik ve uygulamasini gerceklestirdik. Oncelikle isitme engelli bireyler i¢in iizerine
bir LCD ekran yerlestirilecek 6zel — taginabilir bir aparat tasarimi yapilmistir. Tinkercad
tasarim ortaminda tasarlanan aparat, 3D yazici yardimiyla basilarak kullanilmistir.
Dersin dgretmeninin ders sirasinda anlattiklari LCD ekran {izerine yazi1 olarak
aktarilmigtir. Yapilan uygulamanin elektronik kisminda Arduino elektronik gelistirme
kartlar1 kullanilmistir. Bu kartlar ile birlikte kullanilan Bluetooth teknolojisi sayesinde,
tasarlanan aparata gerekli veriler kablosuz olarak aktarilmistir.
Uygulanan bu projeyle isaret dilini bilmeyen 6gretmen ile isitme engelli dgrenciler
arasinda olusabilecek iletisim probleminin 6niine gecilmek amaclanmistir. Efektif bir
sekilde calisan bu proje sayesinde isitme engelli 0grenci Ggretmenin ifade ettigi
ciimleleri rahat bir sekilde kavrayabilecek, 6gretmenin bilgi aktarimindan mahrum
kalmayacaktir.
Ayrica ifade edilmesi gereken bir nokta da tasarlanan aparatin mobil olarak
calisabilmesidir. Boylece 0grenci aparati derslikteki sirasinda kullanabilecegi gibi diger
ogrenim ortamlarinda da kullanabilecektir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Gilinimiizde dezavantajli gruplar arasinda yer alan isitme engelli bireylerin diger
arkadaglari ile ayn1 ortamda egitim almalar1 ve ¢agimizda ihtiyaglarini karsilayabilecek,
kendine yeten bireyler olarak yasamlarint devam ettirebilecek hayat siirebilmeleri i¢in
bu 6grencilerin 6gretmenleri ile olan iletisimlerinin saglikli bir sekilde gerceklesmesi
gerekmektedir. Ancak gerek giinlimiiz Tiirkiye kosullarinda gerek diinya kosullarinda
isitme engelli 6grencilerin bu imkana kavustuklarini sdylemek zordur.

Probleme biitiin olarak baktigimizda sorunun 6grencisiyle iletisim kurma ¢abasindaki
ogretmenlerin nitelik ve Ozellikleriyle ilgili oldugu kadar, bu iletisimin saglikli
gergeklesmesini  destekleyen oOgretim teknolojilerinin  de etkisinin bulundugu
goriilmektedir. Belirtmek gerekir ki s6z konusu 6zel egitim gerektiren 6grencilerle
biliyiilk oranda sadece bu alanda egitim almis, 6zel egitim siireclerinden gegmis
ogretmenler saglikli ve tam iletisim kurabilmektedir. Maalesef bunun disinda kalan
ogretmenlerin ¢ok diislik bir orani isaret dilini kullanabilmekte ve 6grencilerle etkin bir
iletisim kurabilmektedir. Problemin bu kismi, Milli Egitim Bakanlig1 ve ulusal egitim
politikalart kapsaminda degerlendirilmesi gereken, i¢inde iilkemizde egitimin
sosyolojik boyutlarinin da kapsandigi daha genis bir perspektifte degerlendirilmesi
gerekmektedir.



Problemin diger yonii olan 6gretim teknolojileri konusunda ise egitim ve Ogretim
ortaminda bulunan bilesenler olarak gelistirebilecegimiz bir¢cok teknoloji ve sistem
oldugunu diisiinliyoruz.  Gelistirilebilecek ya da mevcut egitim-6gretim ortamina
entegre edilebilecek bir¢ok teknoloji ile 6zel egitim gerektiren bir¢ok dgrencinin egitim-
ogretim kalitesinin ciddi oranda arttirilabilmesi miimkiindiir. Bu kapsamda tilkemizde
0zel egitim gerektiren 6grencilerin ve ozellikle isitme engelli 6grencilerin aldiklari
egitimin kalitelerini inceleyen giincel bir ¢calisma bulunmamaktadir. Ancak 6gretmenler
olarak ge¢mis deneyimlerimiz ve saha tecriibe aktarimlar1 g6z oniine alindiginda bu
konuda ise yarayan, etkin bir teknolojinin kullanilmadigimmi sdylemek yanlis
olmayacaktir. Dolayisiyla bu konuda yapilacak etkin bir katkinin séz konusu iletigim
problemine biiyiik katki saglayacagini sdylenebilir.

Coziim

Projemiz isitme engelli Ogrenciler ile 6gretmenlerinin sinif ortaminda saglikli bir
iletisim kurulamamas1 problemine odaklanmaktadir. Bu kapsamda projemiz ile
problemin ¢oziimiine yonelik etkin olarak kullanilabilecek bir sistem Onerisi
sunulmaktadir. Onerilen sistemin ¢alisma prensibi Resim 1°de aktarilmaktadir.
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Resim 1. Uygulanan Sistemin Calisma Prensibi

Tasarlanan proje ile 0gretmenin sozlii aktarimlart bir mobil uygulama sayesinde
mikrofon ile alinarak Bluetooth ile eslesilmis aparata iletilmektedir. Burada 6gretmenin
sOzli ifadeleri yazili ifadelere dontstiirilmektedir. Doniistiiriilen bu ifadeler LCD
ekranda isitme engelli 6grencinin gorebilecegi bir sekilde gdsterilmektedir.



Uygulanan sistemin toplumsal faydasi projenin sundugu ¢6ziimiin etkinligi ve maliyeti
cergevesinde ortaya cikacaktir. Proje aktif bir sekilde kullanilabilirse, isitme engelli
ogrenciler derslere daha aktif bir sekilde katilabilecektir ve 6gretmenlerinin aktardigi
bilgileri daha iyi kavrayacaklardir. Bu durumun yaratacagi degisim, &grencilerin
oncelikle akademik basarilarinin artmasini saglayacaktir. Bununla birlikte 6gretmen ve
ogrenci arasindaki iletisim daha da kuvvetlenecektir. Bu, d6grencilerin bireysel olarak
daha mutlu birer birey haline gelmesini saglayacaktir. Onerilen sistemin yeterince
yayginlasacagi diistiniiliirse isitme engelli 6grenciler, 6gretmenleri ve aileleri ile birlikte
ortaya ¢ikacak toplumsal katkinin 6nemi farkedilecektir.

Resim 4. Devre Semalari



4, Yontem

Projemizde Arduino UNO kullanilarak Nokia 5110 LCD ekranma Bluetooth HC06
Modiilii yardimi ile seslerin yaziya doniistiiriilmesi asagidaki komutlar yardimiyla

yapilmustir.

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial mySerial(6, 7); // RX,
X

#include <LCD5110_Basic.h>

/[ LCD pinleri

/I SCK -Pin 8

/ MOSI - Pin 9

/I DC -Pin10

/I RST -Pin11

/ICS -Pin12

LCD5110 myGLCD(8,9,10,11,12); //
Lcd yi tanimlama ve SPI pinlerini
atama

extern uint8_t SmallFont[]; / Yaz
fontu

String ses; // gelen karakterlerin satir
degiskenine atama

int titresim_motor = 5; // titresim motor
pini

int gelendegertoplam = 0;
void setup() {
Serial.begin(9600);
mySerial.begin(9600); // serial iletism
hiz1
myGLCD.InitLCD(); // lcd ekrana
baglatma fonksiyonu

pinMode(titresim_motor,OUTPUT); //
titresim motorunu

digitalWrite(titresim_motor,LOW); //
motoru durma pozisyonuna al

myGLCD.setFont(SmallFont);

myGLCD.print(ses,LEFT,10);

}

void loop() {

while (mySerial.available()){ //Okumak
icin  kullanilabilir ~ bayt  olup
olmadigini kontrol et

delay(10); //10 milisaniye bekle

char ¢ = mySerial.read(); //Seri okuma

// tiirkge karakterler lcd kiitiiphanesinde
olmadig1 i¢in asagidaki gibi utf8
deki integer degerleri alinmistir.

int a = (int) c; // char tipi karakteri
integer karaktere doniistiirme

if(a<0) // a degeri negatif ise

{

if (a==-60) { // adegeri-60 ise

¢ = mySerial.read(); // sonraki gelen
veriyi oku

a = (int) c; // char tipi karakteri
integer karaktere doniistiirme

if(a==-97) {// adegeri-97 ise
ses +="'q"; // ses karakterine g harfini
ekle.
}

else { ses +="1'; // a degeri -97 degil
ise ses karakterine i harfini ekle

¥
a=0; // a degerini sifirla
¥
gelendegertoplam +=3; Il

gelendegertoplam  degerine  a
degerini ekle

if (gelendegertoplam < 0 ) //
gelendegertoplam degeri negatif ise

{



if ( gelendegertoplam == -157) {
ses += "S";gelendegertoplam =0; }
/'S harfini S harfine doniistiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -156) {
ses += "s";gelendegertoplam =0; }
/' harfini s harfine doniistiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -150) {
ses += "c";gelendegertoplam =0; }
/I ¢ harfini ¢ harfine doniigtiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -182) {
ses += "C";gelendegertoplam =0; }
// C harfini C harfine doniistiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -135) {
ses += "0"; gelendegertoplam =0;}
// 6 harfini o harfine doniistiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -167) {
ses += "0O"; gelendegertoplam =0;}
// O harfini O harfine déniistiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -129) {
ses += "u"; gelendegertoplam =0;}
/" u harfini u harfine doniistiirme
islemi

if ( gelendegertoplam == -161) {
ses += "U";gelendegertoplam =0;}
// U harfini U harfine doniistiirme
islemi

¥
k

else

{

if (c == '#) {break;} /I # tespit
edildiginde dongiiden ¢1k

ses += c; /I gelen karakterleri ses
taniminda topla

¥
¥

if (ses.length()>0) // gelen veri var ise

{

Serial.printin(ses);

myGLCD.clrScr(); // Ekran1 temizle

delay(1000); // 1 saniye bekle

myGLCD.print(ses.substring(1,12),LE
FT,0); // ses karakterinin ilk 12
harfini Sola hizali ve en iist
pikselden yaziyr konumlandir.

myGLCD.print(ses.substring(12,24),L
EFT,10); // ses karakteri 12 harften
de biiyilkkse 12. harften sonrasini
Sola hizali ve 10 piksel iistten asag1
dogru yaziy1 konumlandir.

myGLCD.print(ses.substring(24,36),L
EFT,20); // ses karakteri 24 harften
de biylikse 24. harften sonrasini
Sola hizal1 ve 10 piksel istten asagi
dogru yaziy1 konumlandir.

myGLCD.print(ses.substring(36,48),L
EFT,30); // ses karakteri 36 harften
de biiyiikse 36. harften sonrasini
Sola hizali ve 10 piksel iistten asag1
dogru yaziy1 konumlandir.

delay(10); // 10 milisaniye bekle

titresim(); // titresim motoru gorev
tanimi

ses =""; // ses karakterine yapilan
atamay1 temizle

}
}

void titresim() // titresim motor gorev
tanimi
{
digitalWrite(titresim_motor,HIGH); //
titresim motorunu aktif et
delay(1000); // 1 saniye bekle.
digitalWrite(titresim_motor,LOW); //
titresim motorunu durdur.



5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Proje konusuna benzer projeler, isitme engelli 6grencilerin kullanabilecegi gozliikler
tasarlanarak gerceklestirilmistir. S6z konusu projelerin etkinligi, calisma prensipleri ve
kullanict deneyimleri bilinmemektedir. Gozliiklere yerlestirilen ekranin, 6grencilerin
gorme alanin1 kapsayan ve gozlerine yansitilan gorlintliniin niteligi, gérme alani,
cOziinlirligli gibi birgok parametre dnem arz etmektedir. Bu anlamda gergekg¢i bir
karsilastirma yapilmasi daha detayli veriler gerektirdiginden zordur.

Gelistirdigimiz projenin inovatif yonii, yaygin olarak kullanilan Arduino gelistirme
kartlarinin kullanilmasi, yaygin haberlesme teknolojisi olan Bluetooth’un tercih edilmis
olmasi olarak siralanabilir. Bunun yaninda 3D teknolojisinden yararlanilarak iiretilebilir
olmas1 kurumsal teknolojik {iretkenlik kapasitesi ¢ok yiiksek olmayan egitim
kurumlarinda dahi iiretilip kullanilabilir olmasini saglamaktadir. Gelistirilen projenin
tasarim dosyalari, kaynaklari, program kodlar1 paylasildiginda birgok egitim
kurumunda yaklasik 300 TL - 400 TL tutarinda bir maliyet ile yeniden {iretilebilir
konumdadir.

6. Uygulanabilirlik

Proje hali hazirda prototip olarak g¢alisilir durumdadir. Prototip diizeyinde olan bu
uygulama gerekli ek calismalar yapilarak ticarilestirilebilir. Bu amacgla oncelikle
Tiirkiye ve diinyada gerekli pazar arastirmalari yapilmalidir. Ayni1 zamanda ortaya
cikacak iirlinlin toplam maliyet hesabi revize edilerek bu belirlenen pazar ile uyumlu
olup olmadig kararlastiriimalidir.

Bunun yaninda mevcut prototipin ticarilesme siirecleri sirasinda gelistirilmesi imkan
mevcuttur. Burada mevcut LCD ekran boyutlar1 optimize edilebilir, 68renci i¢in en
uygun boyutlar belirlenebilir. Ayrica mevcut tasarlanan uygulamada O6gretmenden
ogrenciye dogru veri akisi, 0grenciden 6gretmene dogru da iletisim kurulabilmesine
imkan verecek sekilde karsilikli hale getirilebilir.

Projenin calisir durumda olmasi, projenin ¢alismasiyla ilgili bir risk bulunmadigini
gostermektedir. Bunun yaninda 6grencilerin deneyimine heniiz sunulmadigi i¢in uzun
kullanim stirelerine dayali deneyim bilgileri elde edilememistir. Projenin isitme engelli
ogrencilerin kullanimina girdigi oranda onlardan alinacak geri bildirimler sayesinde
gerekli eksik ve hatalar giderilecektir.



. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin zaman planlamasi tabloda gosterildigi bicimdedir.

ISIN TANIMI

AYLAR

ARALIK

OCAK

SUBAT

MART | NISAN

MAYIS

Literatir Taramasi

X

Coziim Onerilerinin
belirlenmesi

ARDUINO yaziliminin
calisilmasi

Tasarim taslaginin
olusturulmasi

On degerlendirme
raporunun yazilmasi ve
Tanitim videosunun
cekilmesi

Test Edilmesi ve
kullanilabilir hale
getirilmesi

Proje Detay Raporunun
yazilmasi

Projede kullanilacak malzemeler ve projenin tahmini maliyeti asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Malzeme Adi Fiyati
Arduino UNO R3 Klon 157,30
HCO06 Bluetooth-Serial Modiil Karti 74,11
Breadboard 20,97
Nokia 5110 Ekrani 49 29
Ayrilabilen Disi-Erkek M-F Jumper Kablo-200 mm 16,25
i3bBask | e
Toplam 317,92 TL

. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz isitme engelli bireylerin egitim gordiigii kurumlar, daha da 6zele inersek
isitme engelli bireylerdir. Tiirkiye Cumhuriyeti Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlig
Engelli ve Yash Hizmetleri Miidiirliigiince Temmuz 2021°de yayinlanan “Engelli ve



https://www.robotistan.com/arduino-uno-r3-klon-usb-kablo-hediyeli-usb-chip-ch340
https://www.robotistan.com/kablolu-hc06-bluetooth-serial-modul-karti-hc06-bluetooth-to-serial-port-m
https://www.robotistan.com/breadboard-2
https://www.robotistan.com/nokia-5110-ekrani-84x48-grafik-lcd
https://www.robotistan.com/40-pin-ayrilabilen-disi-erkek-m-f-jumper-kablo-200-mm
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Yash Istatistik Biilteni”ndeki verilere gore genel niifus icinde isitme zorlugu
yasayanlarin oran1 %1,1 “dir. Bu da 836.000 kisiye karsilik gelmektedir. Isitme engelli
bireyler i¢in egitimde firsat esitligi sunmak, onlarin sosyal ve psikolojik gelisimlerine
katki saglamak adina bu hedef kitleyi belirlemis bulunmaktayiz.

Riskler

Proje stirecinde kullanilan malzemelere erisim konusunda bir problem ile karsilagsma
ihtimalinin olmadig1 disiiniilmektedir. Kullanilan malzemelere ulagim {ilkemizde
oldukc¢a kolaydir. Projenin tasarimi ve kodlamalari tarafimizca yapildig: icin gerekli
gorildiigii takdirde gelistirilip degistirilme imkani1 vardir. Stiregte herhangi bir olumsuz
etken ile karsilasilmasi beklenmemektedir.
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