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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Su, yiizyillar boyunca uygarliklarin kaderini belirleyen, hayatin vazgecilmez bir unsuru olan

sinirl ve stratejik dnemi olan dogal bir kaynaktir. Suyun yerine gegebilecek bir maddenin
olamadigina gore, suya ulagsmanin ve suyu kaybetmenin dnemi giin gectik¢e artmaktadir.
Ulkemizin Diinya’da su kitlig1 ceken bir konumda yer aldig1 diisiiniildiigiinde su kullanimi
ve su kaynaklarinin dogru yonetimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin
su kaynaklar1 lizerindeki olumsuz etkisi ve tarimda suyun kullaniminin artisi ile su sorununu
giderek artirmaktadir. Bu nedenle giiniimiizde, suyun kullanimina daha ¢ok dikkat edilmesi,
su kaynaklarimin akillica kullanimi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, portakal kabugu, nar
kabugu ve greyfurt kabugundan izole edilen pektin ile Ca*? arasinda gergeklestirdigimiz
capraz baglanma reaksiyonu sonrasinda biyolojik olarak parcalanabilen su emici malzeme
(Polimer) basariyla tiretilmistir. Daha sonra toprak nemini ve besin maddelerini saglayabilen
bir malzeme olarak topraklarda kullanilmistir. Calismada hazirlanan su emici malzemenin:
Doymus su emme, su emme orani, maksimum su emme orani, pargacik boyutu ile saksi ve
bahge bitkilerinin hazirlanan bu toprakta (biz hazirladigimiz bu toprak karisimma TATO
ismini verdik) biiylime deneyleri yapilmistir. Doymus su emme: greyfurt kabugu> portakal
kabugu>nar kabugu, Su emme orani: greyfurt kabugu> portakal kabugu, Maksimum su
emme orani kendi agirliginin 400 kati olarak bulunmustur. Saksi ve bahge bitkilerinin
(sardunya, fasulye ve mercimek) boyca biiylimesinin belirlenmesi i¢in, %10 ve %Z20
oraninda su emici malzeme Kkiiltiir topragina eklenmistir. Nem yarilanma omrii kontrol
grubunda 3 giin, %10 TATO katkili toprak i¢in 12 giin ve %20 TATO katkili toprak i¢in 18
giin olarak bulunmustur. %20 TATO katkil1 toprakta yetistirilen sardunya bitkisini boyca
biliylimesi 3 hafta sonunda 2,8 cm, fasulye i¢in 13,5 cm ve mercimek i¢in 11 cm olarak
belirlenmistir. Sonug¢ olarak ¢evre dostu su emici malzeme sadece tarimsal atiklarin
uygulanabilirligini zenginlestirerek tarimda kullanilan tatli su tasarrufuna biiyiik katki
saglayacag diistiniilmektedir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
Diinya Ekonomik Forumu'nun 2015 yilinda yayinladigi kiiresel risk raporunda, su kaynaklari

diinyay1 etkileyen en riskli kaynaklar olarak siralamistir. Diinya niifusu, yiizey ve yeralti su
kaynaklarinin %54 iinii kullanmaktadir. 2025°te bu degerin %90°’a yiikselecegi ve 2025’ten
sonra i¢in neredeyse hi¢ su kalmayacagi ongoriilmektedir. Tiirkiye, Ortadogu iilkelerine gore
su kaynaklar1 agisindan daha avantajli olmakla beraber, su zengini bir iilke degildir.
Ulkemizde en fazla su kullanilan alan tarim sektdriidiir. Artan niifus ve gelisen teknoloji
nedeniyle su kaynaklarina talep hizla artmakta, tarimda kullanilan su miktar1 kisitlanmakta
ve diinya gida giivenligi tehlikeye girmektedir. Ulkemizde genellikle sulama sistemleri agik
sistemler olarak biiylik oranda uygulanmakta, yiizey sulama yontemleri kullanilmaktadir.
Uygulanan sulama yontemlerine bagli olarak, basta buharlasma olmak iizere, su kayiplari
artmakta ve su kaynaklar: ve tarim alanlarimin siirdiiriilebilirligi tehlikeye girmektedir.
2000’1 yillarin basindan itibaren Tirkiye nin bir¢ok bolgesinde su sorunu goriilmeye
baslamistir. Tirkiye sitirekli kuraklik tehlikesi ile karst karsiya bulunmaktadir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2007 y1l1 3. tahminlerine gére ¢ok sayida iiriinde ciddi kayiplar
meydana geldigi belirtilmistir. Yasanan kurakliktan zarar géren iiriinlerden bazilar1 ve kayip
oranlar1 soyledir; bugday %13,9, arpa %23,5, ¢avdar %11,2, yulaf %, mercimek %12,4,
fasulye %21,3. Toprakta bitkinin kok bolgesi i¢inde, bitkinin yararlanabilecegi suyun miktari
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cok onemlidir. Bitkilerin su ihtiyacini karsilayacak miktardaki suyun toprakta bulunmadigi
siireler tarimsal acidan kurak olarak belirtilmektedir. Ulkemizde sulamaya acik alanlarin
yaklasik 9%92’si ylizey sulama yontemleriyle (karik, sinir vb) sulama yapilmaktadir. Bu
calismada, kuraklikla miicadele ve gida giivenliginin artirilmast amaciyla suyun etkin
kullanimt i¢in tarimda kullanilan tatl su ihtiyacini bir dl¢lide azaltmak amaci ile olarak
toprakta suyu depolayacak bir calisma planlanmistir. Pek ¢ok alanda kullanilabilen
polimerler, monomer adi verilen kii¢cliik molekiillerin bir araya gelmesiyle olusan iistiin
mekanik 6zellikleri olan uzun zincirli yapilardir. Bu sekilde sertlik, yumusaklik, esneklik,
kirilganlik gibi fiziksel degisim gosteren farkli polimerler elde edilebilir(Debeaufort et al.,
1998). Sivi tutma O6zelligine sahip siiper emici olarak da bilinen polimerler, siviy1 emerek
kendi agirliginin birkag yiiz kat1 kadar s1v1 tutabilirler. Mesela siiper emici bir polimer, kendi
agirhiginin 800 kat1 kadar saf suyu tutabilir(Niu & Hu, 2012). Greyfurt kabugundan izole
edilen pektin kalsiyum kloriir ve 1s1 kullanilarak ¢apraz baglanma yoluyla su emici bir
polimer haline gelebilir(Cha & Chinnan, 2004).

Halen iilkemizde uygulanan klasik sulama sistemlerinde, sulama parsellerinin kii¢lik olmasi,
karik veya tava boyutlariin uygun secilememesi su yonetimini gii¢lestirmekte, sulama
randimanini diisirmekte, tarla i¢i su kayiplarini ise arttirmaktadir. Tava veya karik sulama
yontemleri kullanildiginda ideal kosullarda tarla su uygulama randimani %60 civarinda olup,
sebekedeki sizma, buharlagsma ve isletme kayiplari da ilave edilirse randiman yaklasik %50
olmaktadir. Bitkiye ihtiyaci olan 1 m3 suyu verebilmek i¢in 2 m3 su kullanilmaktadir (Kanber
et al., 2005). Ayrica damla yonteminde, kismen aritilmis su, dogrudan bitki kok bolgesine
verilmekte, sik ve az miktarlarda uygulama olanagi bulunmakta, arazinin yalnizca belli bir
boliimii 1slatilmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle, sulama suyundan diger klasik yontemlere
gore %70’lere varan énemli dl¢iide tasarruf saglanmaktadir (Maya & Kanber, 2008). Ancak
tilkemizdeki arazilerin yapisi damla sulama i¢in uygun olmadigin kullanimi ¢ok azdir.

. Coziim

Bu ¢alismada, tarimda kullanilan tathi su ihtiyacini bir 6lglide azaltmak amaci ile olarak
toprakta suyu depolayacak bir calisma planlanmistir. Pek c¢ok alanda kullanilabilen
polimerler, monomer adi verilen kiicliik molekiillerin bir araya gelmesiyle olusan iistiin
mekanik 6zellikleri olan uzun zincirli yapilardir. Bu sekilde sertlik, yumusaklik, esneklik,
kirilganlik gibi fiziksel degisim gosteren farkli polimerler elde edilebilir(Debeaufort et al.,
1998), S1v1 tutma 6zelligine sahip siliper emici olarak da bilinen polimerler, siviyr emerek
kendi agirhiginin birkag yiiz kat1 kadar siv1 tutabilirler. Mesela siiper emici bir polimer, kendi
agirhigmin 800 kati kadar saf suyu tutabilir(Niu & Hu, 2012). Greyfurt kabugundan izole
edilen pektin kalsiyum kloriir ve 1s1 kullanilarak ¢apraz baglanma yoluyla su emici bir
polimer haline gelebilir (Cha & Chinnan, 2004). Bu c¢alismada iiretilecek olan su emici
malzeme biyolojik olarak pargalanabilen ¢evre dostu bir malzemedir. Su emici malzeme
tarimda kullanilmak iizere calisilmistir. Boylece hazirlanan toprak nemini koruyabilir ve
biyolojik biiylimeyi siirdiirebilir. Su tiikketimi hatir1 sayilir 6l¢tide azalabilir ve kuraklik i¢in
miicadele kullanilabilir.

Bu ¢alisma ile saksi bitkileri i¢in atik meyve kabugundan izole edilen greyfurt pektini Ca*?
ile capraz baglama ile hazirlanan siiper emici polimer (su emici malzeme) katkili ¢evre dostu
tasarim toprak (Nar kabugu + portakal kabugu+ greyfurt kabugu + greyfurt pektini —
cevre dostu emici malzeme) diiretilmistir. Yani bir ¢esit toprak katki malzemesi
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hazirlanmistir. Tasarim toprak olarak adlandirdigimiz su emici malzemeye Su emici
malzeme ismi verilmistir. Narenciye meyvelerinin kabugu %350'den fazla polisakkarit
icerdiginden (Sen et al., 2021) meyve kabuklarindan {iretilen pektinlerin su emme yetenegi
karsilagtirildiginda greyfurt pektininin 145 ml su emerek daha iyi performans gosterdigi
belirlendi. Pektin esas olarak yiiksek metoksi (HM) ve diisiik metoksi (LM) pektin olmak
iizere iki kategoriye ayrilir(Atalay et al., 2018). Diisilk metoksi pektin, ozelliklerini
amidasyon yoluyla daha da degistirebilir. Yiiksek metoksi pektin, su emilimini artirmak i¢in
diistik pH ve yliksek katilar kosullar1 altinda bir jel olusturabilir(A¢ikgoz et al., 2006). Pektin
ayrica koyulastirici, jel kiirleme maddesi veya protein stabilizatorii olarak da kullanilabilir.
Literatiir, pektin ve kalsiyum reaksiyonunun jellesme etkisinin yiiksek oldugundan siklikla
kullanildigina isaret etmektedir(Sen et al., 2021). Bu bilgi, ¢calismanin sonuglar ile tutarlidir.
Bu calismada "pektin" kalsiyum ile ¢apraz baglanarak, su emici malzemenin su emme
yetenegini artirtlmistir. Nem yar1 omrii giin sayisi, bitki boyu ile dogru orantilidir. %20 su
emici malzeme katkili toprakta her 3 giinde bir 2,8 cm uzamaktadir. Kontrol grubu ise 0,2
cm olarak oldukga diisiiktiir.

Su genellikle topraktan saglanir ve bitkiler tarafindan kullanilmak iizere kokler tarafindan
emilir. Topraktaki su ii¢ tipe ayrilabilir: emilim suyu, kilcal su ve yer¢ekimi suyu. Emilim
suyu, toprak tarafindan emilen ve bitkiler tarafindan kullanilamayan etkisiz suyu ifade
eder(Atalay et al., 2018). Bu nedenle bitkiler sadece toprak parcaciklarinin gézeneklerinde
bulunan, yer¢ekimine direnen ve kilcal etki ile korunan kilcal suyu etkin bir sekilde
kullanabilirler. Uretilen emici malzeme, kilcal evapotranspirasyon yoluyla yeterli suyu
depolar ve yavasca bitki koklerinin emmesi i¢in birakir, bdylece bitki kurakliga direnebilir
ve daha uzun siireli biiylimeyi siirdiirebilir (Sen et al. 2021).

Sardunya, fasulye ve mercimek yetistirilmek {izere hazirlanan %20 su emici malzeme katkilt
kiiltiir topragi, %10 su emici malzeme katkili topraga gore daha verimli olmustur. Yetisen
bitkilerin boyca uzamasi daha fazla olmustur. Buna gore su emici malzeme katkisi arttik¢a
su emme orani artacagindan bitkilerin daha fazla biliyiiyecegi gozlenmistir (Sekil 1).

Su emici malzeme katkis1 ile rutin su takviyesi olmadan toprak nemini koruyabilir ve
biyolojik biiylimeyi stirdiirebilir. Ayn1 zamanda biyolojik olarak pargalanabilir ve c¢evre
dostudur.

Sekil 1. Su emici malzeme (Tato) katkili ve katkisiz toprakta yetistirilen bitkiler

. Yontem

Stiper emici polimerler (SAP): Kendisinden ¢ok daha biiyiik bir siv1 kiitlesi tutan yeni
birfonksiyonel polimer malzeme su emici polimer tiirii, bir hidrojeldir (Castrillon et al.,
2019). Su molekiiliine bagli hidrojen bagi yoluyla ¢6zeltiyi emebilirler. Bu nedenle su emme
kapasitesi ¢ozeltinin iyon konsantrasyonundan etkilenir.

Capraz baglama reaksiyonu: Capraz baglama reaksiyonu, polimeri baglayan bagdir. Polimer
biliminde genellikle Polimerlerin fiziksel o6zelliklerindeki farkliliklar1 desteklemek igin
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"capraz baglama" reaksiyonu kullanilir. Pektin, dogal bir polimer bilesigi, yliksek molekiiler
agirlikli bir polisakkarittir ve kismen metillenmis poligalakturonik aldehit i¢erir. Molekiiler
formiilii (C6H1007)n olup jellestirme, koyulastirma ve emiilsifikasyon islevlerine sahiptir
(Atalay et al.,, 2018).Giinliik yasamda tiiketilen meyvelerin kabuklar1 ve ¢esitli bitki
yapraklar1 c¢evreden toplanmistir. Meyve kabuklar1 ayri ayri siniflandirilarak g¢apraz
baglanma i¢in hazirlanmigtir.

On islem:

Meyve kabuklar1 cevredeki gida ile ilgili isletmelerinin |
mutfaklarindan atik olarak temin edildi.Meyve kabugu
yaklagik 1 saat boyunca %5 NaxS:03 sodyum
metabisiilfit sulu ¢ozeltisinde bekletildi. (Bu islemin
amaci, meyve kabugunun bozulmasini 6nlemenin yani
sira korozyon onleyici ve oksidasyon dnleyici 6zelligi
artirmaktir.) Meyve kabuklari agik havada 72 saat
kurutuldu. Kurutulmus kabuk bir 6giitiicii ile toz haline

getirildi ve kaba taneli ve ince taneli olmak lizere Sekil 2. On islle(“ll)ulzgmanmls
abu

1 3 ]

siniflandirildi.

Capraz Baglama Reaksiyon Siireci:
On islem gérmiis meyve kabuguna 30 ml limon suyu eklendi ve 1 saat bekletildi, 500 ml su
eklendi ve 45 dakika kaynatilarak pektin hazirlandi. Pektin CaClz ile 70°C de 2 saat
kurutularak ¢apraz baglandi. Boylelikle emicilik 6zelligi artirildu.

Emici Malzeme Karakterizasyonu:

*Su tutma kapasitesi (1slatma yontemi): Bir birim
zamanda su emici malzemenin birim kiitlesi basina
su emme oranidir.

farkl kabuklarin doymus su emme oraninin
karsilagtirmasi

urt  nar kab
gu

140
120

80
60
40
20

0

g

Calisma siireci: Emici malzeme bir behere konuldu
ve her 5 dakikada uzerine su ilave edildi. Maksimum

emilen su miktari

diizeyde su emmesi saglandi. Ilave edilen toplam su fots Yo "
topragl
miktar1 Ol¢iildi ve su emici malzemenin birim emici malzeme tir
zamanda su emmesi hesaplandi. ,
. . Sekil 3.farkli kabuklarin doymus su
*Su salim h1iz1 (kurutma yéntemi): Su absorbe eden emme oranmin karsilastirmast

malzemenin birim kiitlesi basina birim zamanda su kaybetmesi, su salim hizidir.

Calisma siireci: Once su emici malzemeye doyuncaya kadar su emdirildi, ardindan etiivde
110 °C'de 1s1t1ld1 ve her 20 dakikada bir tartilarak su birakma orani hesaplandi.

*Nem yar1 6mrii: 1977'de Thomson, yar1 zamanli nem i¢in Higrometrik Yar1 Zaman
teorisini kurdu. Nem yar1 6mrii, baslangigtan itibaren bagli nemin yarisina ulasmasi i¢in
gecen siiredir.

Farkh Meyve Kabuklarindan Uretilen Su Emici Malzemenin Su Emme Verimliligi



Nar, greyfurt ve portakal kabuklarinin tiimii, 6n isleme tabi tutuldu. Deneylerimize gore,
cevre dostu su emici malzemelerin en iyi orani: her biri i¢in 10 gram kabuk tozu ve 40 gram
kiiltiir topragi homojen olarak karistirildi. Cesitli gevre dostu su emici malzemelerin, doymus
su emme (ml), Birim zamandaki su emme miktar1 (ml/5 dk) ve gram basina su emme miktari
(ml/g) dlgiildii.

ince taneli meyve kabuklarimn birim zamanda su Kaba taneli meyve kabuklarimin bivim zamanda su emme
emme verimliliginin karsilastilmasi verimliliginin karsilastinlmasi

10 10

8
I | l
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m Portakal kabuiiu = Nar kabugiu  w Greyfurt kabugu  m kiiltiir topragh o Portakal kabugu ~ m Nar kabugu = Greyfurt kabugu  m kiiltiir toprah
ince taneli meyve kabuklan Kaba taneli meyve kabuklan 4 mm elek alti

S -

]

hirim zamanda su emm mif5dk
L¥) =y

birim zamanda su emme ml/5 dk

Sekil 4. Ince taneli ve kaba taneli meyve kabuklarinin birim zamanda su emme verimliliginin karsilastirilmasi

Pektinin su emme verimliliginin arastirllmasi:
Pektin iiretim siireci:

Greyfurt kabugu, portakal kabugu ve nar kabugunun her birinden 100 gram alindi ve 30 ml
limon suyu eklendi; limon suyu eklememizin sebebi pH" diistirmektir, ¢iinkii pektin
molekiiler zinciri negatif ytikliidiir, molekiiller birbirlerini itme egilimindedir ve bu itme,
iyonize pektin zincirleri arasinda hidrojen baglarinin olusumunu engelleyecektir (Sen,
Ozdemir, and Uguzdogan 2021).Su emme oram belirlemek igin meyve kabugu tozlari ile
pektin karigtirildi. Su tutma kapasitesi ml olarak hesaplandi.

Pektinlerin doymus su emme verimliliginin
karsilastiriimasi

B8

120

100
60
40
20

0

doymus su emme (ml)
®
o

& d p Portakal pektini Nar pektini Greyfurt pektini
a3 Pektin tirleri
= - o AL h J
Sekil 5. Kaba ve ince boyuttaki portakal Sekil 6.Farkli pektinlerin su emme oraninin
kabugu tozu karsilastiriimasi

Saks bitkilerinin ekiminde kullanilan su emici topragin su tutma etkisi:
Su emici malzeme, kiiltir toprag ile
karigtirildi.  Ayn1  yiikseklik  ve  yaprak -

TATO katkili topragin nem yari émri

boyutuna sahip fasulye, mercimek ve sardunya "

bitkisi; her biri 3 saksi olan 3 gruba ayrldi. = .,

0.glinde her saksiya 50 mL su eklendi ve "0 \

topragin  su igeriginin  doygunluk su P e eom som G lsgn tegh 2k
absorbsiyonuna ulastigini gosteren fazlasuyun
disar1 akmasi beklendi. 21 giin boyunca ——TATO eklenme 10.0

herhangi bir sulama yapilmadi. Her giin 6glen Sekil 7.Su emici malzeme katkili topragin

. .. . nem yari dmriiniin karsilastirilmast
12.00' da bir nem Olger ile saksinin 3 cm
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derinliginde okuma yapildi. Toplam 21 giin boyunca giinliik bitki boyu, toprak nemi
kaydedildi.

Su Emici Malzeme katkili toprakta yetisen sardunya bitkisinin boyca uzamasimin
karsilastirilmasi

Su emici malzeme ve Kkiiltiir topragiyla

sardunyanin boyca uzamasi

hazirlanan karisimda biiyliyen sardunya 14
bitkisinin boyca biiylimesi ii¢ gilinde bir
periyodik olarak cetvelle ol¢iilmiistiir. Elde
edilen veriler karsilastirilmak {izere grafige -
aktarilmistir  (Sekil 8). %20 Su emici o ‘f
malzeme ile hazirlanan topraktaki sardunya S e |

bitkisinin digerlerine gore daha fazla oranda =R =TSR, <= o

boyca uzama cm

biliylidiigii gozlenmistir.

Su Emici Malzeme Katkih
Toprakta Yetisen Mercimek Bitkisinin

Boyca Uzamasimin Karsilastirilmasi mercimegin boyca uzamas
Su emici malzeme ile kiiltiir topraginin e

karistirllmasiyla  hazirlanan  karigimda | ©
biiyliyen  mercimek  bitkisinin  boyca | °°
bliylimesi {li¢ giinde bir periyodik olarak :

cetvelle Olgiilmiistir. Elde edilen r ’
karsilastirilmak tlizere sekil 9’deki grafige
aktartlmistir. Verilere gore %20 su emici

malzeme karistirilmig toprakta yetisen mercimek daha fazla biiytimustiir.
Su Emici Malzeme Katkili Sekil 9. Mercimegin boyca uzamasinin karsilastirilmast

Sekil 8.Sardunya bitkisinin boyca uzamasinin karsilagtiritlmasi

boyca uzamacm

zaman

o %10 TATO katkill toprak — ss9:20 TATO katkili toprak katkisiz toprak

Toprakta Yetisen Fasulye Bitkisinin Boyca Uzamasinin Karsilastirilmasi
Su emici malzeme ile kiiltiir topraginin
karistirilmasiyla ~ hazirlanan  karisimda

biiyliyen fasulye bitkisinin boyca biiylimesi
tic glinde bir periyodik olarak cetvelle R /_//

fasulyenin boyca uzamasi

Olclilmiistiir. Elde edilen veriler
karsilastirilmak tizere sekil 10°daki grafige
aktarilmistir. Verilere gore %20 su emici
malzeme katkil1 topraktaki fasulye daha fazla
bﬁyﬁmﬁstﬁr_ Sekil 10. Fasulyenin boyca uzamasinin

. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii kargtlastmimast

Literatiirde yapilan arastirmalarimiza gore gelecekteki su krizine onlem amaci ile sularin
korunmasi i¢in pek ¢ok calisma yapilmistir. Ancak planladigimiz ¢alisma ile benzer bir
calismaya rastlanmamistir. Atik meyve kabuklarinin degerlendirilmesi de bu c¢alismanin
amaglarindandir. Dolayisi ile iilke ekonomisine su tasarrufuna katki saglayacak orijinal bir
calismadir. Uretilen siiper emici polimer ile su kullanimi kontrol altina alinarak iilkemizin
kuraklikla miicadelesine katki saglanacaktir.

Uygulanabilirlik
Meyve kabuklari meyve suyu fabrika atiklari olarak, Pazar yeri atiklar1 olarak ve

restoranlardan gida atig1 olarak diisiik maliyette toplanip sadece kaynatma yolu ile pektini

12gin  15gin 18gin 2Lgin

zaman
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cikarilarak gilines enerjisi ile maliyetsiz bir sekilde su emici polimer haline doniistiiriilebilir.
Uygulamasi kolay ve diisiik maliyetlidir.
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Kullanilan malzeme Miktar Fiyat (TL)
Meyve kabuklar1 200 er gram Ucretsiz mutfak atiklart
CaCL2 kalsiyum kloriir 10 gram 0.25 kurus
Na,S,0; sodyum metabisiilfit 15 gram 1.25 kurus
Toplam 1.50 kurus

Su emici polimeri iiretmek i¢in nerdeyse yok denecek kadar diisiik bir maliyet
gerekmektedir. Bu ¢alismada bir kg su emici malzeme yaklagik 15 liraya mal olmustur.

Projenin ¢aligma plan1 agsagidaki tabloda gosterilmistir.

Aylar Gorev paylasimi Gorevliler Is paketleri
EYLUL - Fikir Bulma Ipek TASPINAR Arastirma
EKIM - Kaynak Taramasi Ayse Irmak ALTINTAS Problem C6zme
KASIM - Veri Toplama Erding KURT Kaynak taramasi
ARALIK - Verilerin Analizi Zeynep Ayca UNAL Arastirma
OCAK - Beyin Firtinasi ipek TASPINAR Problem C6zme
SUBAT - Planlama Yapilmast Kaynak taramasi
MART - Projenin Ays.e Irmak ALTINTAS Beyin firtinasi
D Erding KURT
etaylandiriimasi . .
Feridun Mete ISLI
NISAN Deneylerin yapilmasi Zeynep Ayca UNAL Gosterip yaptirma
verilerin toplanip 1pek TASPINAR Uretim
degerlendirilmesi Ayse Irmak ALTINTAS Denemeler yapma
MAYIS Verilerin Zeynep Ayca UNAL Veri degerlendirilmesi
degerlendirilip 1pek TASPINAR rapor yazimi
raporlanmas: Ayse Irmak ALTINTAS
HAZIRAN | Projenin giincellenip Zeynep Ayca UNAL Raporun gézden
gbzden gecirilmesi ipek TASPINAR gecirilmesi
Ayse Irmak ALTINTAS
Erding KURT
Feridun Mete ISLI

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projede iiretilen polimer su emici malzeme ¢iftciler tarafindan kullanilabilir. Dolayl1 olarak tiim
insanlar i¢in faydalidir. Kiiresel iklim krizi i¢indeki su tasarrfu konusunda iilkemize ve tiim
insanliga katki saglayacaktir.

9. Riskler
Su emici polimerimizin iiretilmesi esnasinda herhangi bir risk olmamakla beraber toplanan atik

meyve kabuklar1 depolama sirasinda kiiflenebilir. Bunun 6niine gegcmek i¢in 6n islem olarak
sodyum metabisiilfit ile korumak yeterlidir.
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