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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Bu projeyle uzun siire, duraklama yapmadan ara¢ kullanmak zorunda kalan kisilerin siiriis
emniyetinin ve trafik glivenliginin iyilestirilmesi i¢in géz kirpma/gdz kapagi kapali kalma
stiresi, nabiz degerlerini algilayarak siiriicliniin gozliikteki titresim sesli ikaz sistemi ile
uyarilmasini hedefledik. Boylece yorgunluk ve uykusuzluga bagli en ¢ok tehdit altinda olan
meslek gruplar1 6zelikle ticari arag¢ siiriiciileri olmak {izere, dinlenmeden uzun siire arag
kullanan siirticiiler (otobiis soforleri, tir soforleri) sik sik gece yolculugu yapanlar uyku
bozuklugu olan kisiler (kronik uykusuzluk, narkolepsi veya uyku apnesi gibi giindiiz asir1
derecede uykusuzluk yaratan bozukluklar) ,uyku getiren ila¢ kullanan veya alkoliin etkisinde
arag¢ kullananlar, vardiya sistemiyle ¢alisanlar siiriis esnasindaki emniyetini ve mevcut trafik
giivenligini artirmayi, can ve mal kaybii 6nlemeyi amacladik.

Bulusumuz; ara¢ i¢i modiilimiiz ara¢ kontagi aktif edildiginde devreye girer. Haricen
aracin USB girisi ile aktif etme imkani1 mevcuttur. Modiiler kullanim i¢in power bank ile de
calisabilmektedir. Siiriicii, uzun yol veya yorgunluk hissi olabilecegi durumlarda gozligiin
on/off diigmesini aktif eder ve gozliigii takar. Arag i¢ci modiil ile gozliik Bluetooth modiilii ile
kablosuz iletisim kurar. Ara¢ i¢ci modiildeki RGB led, gozligiin aktif oldugu ve siiriiniin
kafasinda takili oldugunu yesil renk ile gosterir. Siiriicti uyuklama durumlarinda g6z kapaklari
3 saniyeden fazla kapali olur ise, gozliikteki titresim motoru aktif olur. Paralelde arag igi
tinitesindeki buzzer ¢alar. LCD display ekranda uyar:1 yazisi ¢ikar. RGB led kisa siireli goz
kapamalarinda mor renge, uzun siireli kapamalarda kirmizi renk yakar. Bulusumuzun diger bir
Ozelligi de siirtiniin nabzinda ciddi bir diisiis tespit eder ise yine buzzer ve titresim motoru ile
uyar1 verir. Display ekranda uyar1 yazisi ¢ikartir. Nabiz normal deger araligi 70-80 olarak
Ongoriilmiistiir. Nabiz 65 ve alt1 tespit edilir ise uyarilar aktif olur. Bulusumuzda g6z kapama
hareketlerini tespit i¢in gorintii isleme teknolojisi python yazilim ile kodlanmistir. Gozliik i¢i
mikro islemci Arduino IDE ile programlamasi yapilmistir. Projemiz {i¢ asamadan
olusmaktadir. Ilk asama devre semalarmin cizilerek planlama yapilmasi, ikinci asama
Raspberry Pi, Arduino Uno mikro islemcinin kodlanarak hazirlanmasi ve tiglincti asama tiim
bilesenleri bir araya getirerek sistemin ¢alisir hale getirilmesidir. . Hayata gegirilen iirtin Tiirk
Patent ve Marka Kurumuna patent bagsvurunda bulunularak arastirma raporuna cevap yazilmis
olup siirecin takibi yapilmaktadir.

2. Problem/Sorun:

Arastirma bulgularina gore, 8-9 saatten fazla ara¢ kullanildiginda, yorgunluk ve dikkat
dagilmasina bagh ciddi sorunlar baslamakta, siiriiciiliik performanst olumsuz etkilenmekte ve
kaza riski 6nemli 6l¢iide artmaktadir. Asagida yer alan kaza haberlerinde ciddi hasar ve 6liime
neden oldugunu gormekteyiz (Resiml, 2 ve 3). Yollarin monoton olmasi, uyarict dnlemlerin
alinmamis olmasi, iklim kosullarinin elverissiz olmasi ya da siiriiciilerin ihtiya¢ duyduklarinda
dinlenme ve uyku molalarina olanak saglayacak tesis veya mola yerlerinin bulunmayigini da
yorgunlugu artiran 6nemli faktorler arasinda sayabiliriz. Bu durum siiriici emniyeti ve trafik
giivenligi agisindan ciddi tehlikeler olusturmaktadir.

Stirticii  yolculuk esnasinda yasadigi uyuma/uyuklama durumunu kendisi fark
edememektedir ve bu tehlikeyi ortadan kaldirabilecek bir uyarana ihtiya¢ duymaktadir.
Siirticti Emniyet GozIigi; bu tehlikeli durumu g6z kapali kalma siiresi, nabiz gibi metabolik
degerleri algilayip mikro denetleyici sayesinde analiz edip es zamanl olarak siiriiciiniin
titresim ve ikaz sesi ile uyarilmasini saglayarak meydana gelebilecek kazanin oniine ge¢meyi
hedeflemektedir.
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3. Coziim
2020 yilinda gergeklesen sehirlerarasit otobiis kazalarinin sebeplerinin neler oldugunu
arastirdik. Ulkemiz karayolu aginda 2020 yilinda toplam 983 bin 808 adet trafik kazasi

meydana geldi. Bu kazalarm 833 bin 533 adedi maddi hasarli, 150 bin 275 adedi ise dliimli
yaralanmali trafik kazasidir (TUIK, 2021).

Trafik kazalarinda 6lenlerin %49,4'iinii siiriiciiler olusturdu

TUIK ( 2021) verilerine gore; Tablo 1’ e baktigimizda iilkemiz karayolu aginda 2020
yilinda gergeklesen trafik kazalarinda 6len kisilerin %49,4'i siiriicii, %30,7'si yolcu, %19,9'u
ise yaya olarak agiklamustir.

Tablo 1 Trafik kazalar1 6limlii-yaral: siirticii, yolcu, yaya dagilim1,2020

Trafik kazasinda dlenlerin siiriici, yolcu, yaya dagihmi, 2020  Trafik kazasinda yaralananlarn siiriici, yolcu, yaya dagilimi, 2020

m Sirici Yolcu mYaya

Kazaya neden olan kusurlar iginde suriicii kusurlarn %88,3 ile ilk siradadir.

Tiirkiye'de 2020 yilinda 6limlii yaralanmali trafik kazasia neden olan toplam 833 bin 533
kusura bakildiginda kusurlarin  %88,3"linilin siiriicli, %7,0'mm yaya, %2,7'sinin tasit,
%1,4'iniin yolcu ve %0,5'inin yol kaynakli oldugu goriildi (TUIK, 2021).

Tablo 2 2022 Mart Ay1 Trafik Kaza Sayilar

2022 YILI
: YERLESIM  YERLESIM
TRAFIK KAZALARI VERE YERI DISI TOPLAM

TOPLAM KAZA SAYISI 88.845 18.905 107.750




Tablo 2°de TUIK tarafindan yapilan arastirmaya gére, 2022 yili Mart aymnda toplam 107.750 trafik
kazas1 gerceklesmistir (Emniyet Genel Miidiirliigii,2020).

Tablo 3 Kaza Unsurlar: Istatistigi

TRAFIK KAZALARINA (Oliimlii-Yaralanmali)
NEDEN OLAN UNSURLAR
(Ulke Geneli)

KUSUR UNSURLARI 2022 MART 2022 YILI
SURUCU 12.957 36.594
YAYA 1.586 4.141
ARAC 259 849
YOL 63 214
YOLCU 253 769
TOPLAM 15.118 42.567

Tablo 2’ deki toplam kaza sayisi i¢inden siirlicli hatalarindan kaynaklanan kaza sayisi
Tablo 3 ‘de ayrmtili bir bicimde goOsterilmistir. Siiriicii hatalarindan dolay1 36.594 kaza
meydana gelmigstir. Siirlici hatalar1 analiz edildiginde siiriiclilerin yorgunluktan dolay1 hata
yapma orani oldukca fazladir.

Projemizin uygulanmasi ile Tablo2 ve Tablo3’deki sonuglarin azalmasma katkida
bulunacaktir. Ara¢ siirliciilerinin  uyumalarmm1 engelleyerek  olusabilecek kazalar
engellenebilecektir. Yorgunluk ve uykusuzluga bagli en c¢ok tehdit altinda olan meslek
gruplar1 6zelikle ticari arag siirticlileri olmak iizere, dinlenmeden uzun siire ara¢ kullanan
stirticiilerin (otobiis ve tir soforleri),sik stk gece yolculugu yapanlarm uyku bozuklugu olan
kigilerin (kronik uykusuzluk, narkolepsi veya uyku apnesi gibi giindiiz asir1 derecede
uykusuzluk yaratan bozukluklar) ,uyku getiren ilag kullanan veya alkoliin etkisinde arag
kullananlarin, vardiya sistemiyle ¢alisanlarin siirlis esnasindaki emniyeti ve mevcut trafik
giivenligi artirilabilecek, can ve mal kayb1 6nlenebilecektir.

Resim 4 Proje Uygulama Gorseli

Siirticli
Uyari
Gozliugi

Titresim Motoru
Nabiz Sensorii v
~ Goriinti
Isleme Kamerasi

Arag igi
Unite



e {lk olarak kamera siiriiciiniin gozlerini algilayabilecek sekilde yerlestirilerek siiriiciiniin gériintiilenmesi
diisiiniilmiistiir. Boylece goriintii isleme teknigini kullanarak goz tespitinin saglanmasi amaglanmustir.

o Kameradan alinan sonuglara gore siiriiciiyli uyarabilmek icin gozlik iizerine titresim motorlarinin
takilmas1 diigiiniilmistiir. Yazdigimiz kod ile goriintii islemeden alacagimiz sonuglara gore titresim
motorunu ve sesli ikazi devreye sokarak siirliciiyli uyandirmay1 planladik.

Proje fikrini hayata gecirebilmek igin bir iiriin ortaya c¢ikardik. Bunun igin asagidaki adimlari
gergeklestirerek projemizi tamamladik.

e Python programlama dili kullanilarak yapay zeka ile yiiz ve goz tespiti i¢gin model se¢imi

o Arduino ile titresim ve ses modiillerini baglantilarinin kurulup test edilmesi

e Secilen modelin python kullanilarak yiiz ve goz tespitinin yapilmast

¢ Python ile Arduino arasinda iletisim kurularak gerekli kodlarin yazilmasi.
e Projenin test edilmesi.
Resim 5

Projemizde sistemin kontrolii i¢in Arduino Nano islemci kart1 ve Raspberry Pi islemci kart1
kullanilmistir. Kodladigimiz Ardunio Nano, istenilen degerlere gore sinyal gondererek pilden
gelen ihtiyaca gore yonlendirmesini saglamaktadir. Raspberry Pi islemei giiciinii aracin enerji gii¢
kaynagindan ya da tasmabilir gii¢c kaynagindan alir. Projemiz Resim 5’deki gibi tasarlanmustir.
Devrenin hazirlanmasi;

Gozliikteki titresim ve nabiz sensorleri monte edildi (Resim6)

Gozliikte nasil monte edileceginin tasarimi yapildi. (Resim?7)
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Projemizin arag i¢i iinite kismi i¢in yazdigimiz kod asagidaki gibidir;

Tiim pargalar birlestirildi (Resim 9)

Resim 9
4. Yontem
Projemizi Yapay Zeka ile goriintii igleme, gémiilii sistemler ve donanimlarin ve yazilimlarin serial
olarak haberlesmesi teknolojilerini bir arada kullanarak olusturduk. Yapay Zeka goriintii isleme
yapabilmek i¢in yaygin olarak kullanilan Python programlama dilini kullandik.
Resim 10 Siirticii Uyar1 Gozlugi
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Projemizde donanim olarak Resim 10’daki devre semasinda ; Islemci ( Raspberyy Pi 4) (Arag
Modiilii) (1), Mikro Islemci (Arduino Nano) (Gozliik’de) (2), Kablosuz iletisim (Bluetooth) (3),
Titresim Motoru (4), Nabiz Sensorii (5), LCD Display Ekran (6), [2C Modiilii (7), Buzzer (8),
RGB Led (9), Web Cam (10), Baglant1 Kablolar1 10 (11), 9V Pil (12), Gozliikk Cergeve (13), 5V
Adaptor (14) kullandik.

Gozlerin kapali olmast durumunda sistem Arduino’ya sinyal gonderir. Sinyali 3 sn. boyunca
alan sistem titresim motorlarina elektrik akimi gondererek motorlarin ¢alismasini saglamaktadir ve
ayni zamanda arag¢ i¢i sistemdeki buzzer devreye girip siiriicliyli es zamanl olarak sesli sekilde
uyarmaktadir. Sistem bdylece siirlicliyli uyandirmayir amaglamaktadir. Titresim motorlar1 5 sn.
boyunca galismasma ragmen hala sinyal Arduino’ya gelmeye devam ediyor ise bu defa LCD
ekranda ‘Araci Kenara Cekin!’ yazisi ile siiriicliniin uyarilmasini amacladik.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemize benzer uygulamalar1 inceledigimizde siiriicliniin durumunu belirleyebilmek icin araglar
iizerinden bazi dl¢limler yapilarak dolayl olarak siiriicliye erismeyi planlamislardir. Baz1 otomobil
sirketleri, uykulu siiriiclileri uyandirmanin en iyi yolunu bulmak i¢in simiile edilmis siiriis
senaryolarmmda uykudan mahrum siiriiciiler lizerinde testler yaparak ¢oziimler iiretmislerdir. Bu
testler neticesinde Volvo, Siiriicii Uyar1 (Driver Alert) sistemini gelistirmistir. Araba, siiriiciiniin
uyukladigina karar verirse sesli bir alarm verir ve gosterge panelinde bir fincan kahve yanip sénen
bir simge yayinlanir. Saab’in benzer bir diizenlemesi vardir. Sirketin, Siirticii Dikkati Uyar1
Sistemi (Driver Attention Warning System) olarak adlandirdigi bu sistem sesli bir alarm
kullanarak siirlicliyli uyarmaktadir (Yorgunluk Tespit Sistemi, 2018). Havalimanlarindaki kule
gorevlileri ya da gilivenlik ¢alisanlar1 icin benzer amaglh ¢alismalar yapilmistir(Karagiilmez 2017).
Fakat bizim ¢alismamiz belirli bir ¢alisan grubu disinda trafige cikacak tiim siiriiciiler i¢in
tasarlanmustir.
Calismamiz, g6z kapalilik sistemi bakimindan Aktas (2020)’1n ¢alismasi ile ayn1 amaci tagimakta
fakat gozligiimiizdeki sesli ikaz ve titresim sensoril ile siiriiciiniin uyarilmasi bakimindan bu iki
iirlin birbirinden farklilagsmaktadir. Giliniimiizde araca entegre olarak striiciilere sunulan bu
sistemler ekonomik olarak tiim arag stiriiciilerine hitap etmemektedir.

Projemizi yapilmis olan diger projelerden aymwran en onemli 6zellik yapay zeka goriintli isleme
kullanilarak dogrudan siirliciiyii kontrol ederek daha etkili ve kisa siirede siiriiciiyii
uyarabilmesidir. Projemizin en biiyiikk 6zelligi simdiye kadar bir 6rneginin olmamasidir. Tiirk
Patent ve Marka kurumuna patent bagvurusunda arastirma raporu kisminda yenilik bulunulmustur.
Arastirma raporuna cevap yazilarak siireci takip etmekteyiz. Siiriicii Uyar1 Gozligii ile son model
araclarin en st segmentlerinde bulunan sistem, herkesin ulasabilecegi ve giyilebilir bir teknoloji
olarak stiriiclilere sunulmaktadir. Yolcu veya yilik tasimaciligi yapan ticari firmalar dahi akill
ulagim teknolojilerine ulagsmakta ekonomik anlamda zorlanmaktadir. Siiriici Uyar1 Gozliigiiniin
tasinabilir, ekonomik, kolay ulagilabilir ve kisiye 6zel olmasi degisik platformlarda (kara-hava-
deniz) kolayca kullanilmasimi saglamaktadir.

6. Uygulanabilirlik
Projemiz Tiirk Patent ve Marka kurumuna yapilan patent bagvurusunda sanayiye uygulanabilir
bulunmustur. Ulasim ve Haberlesme Bakanlig1 tarafindan desteklenip endiistriyel bir iiriin haline
dontistiiriildiikten sonra pilot uygulama olarak sehirlerarasi ulasim yapan araglarda denenebilir. 1
yil sonucunda elde edilen verilere gore tiim uzun yol araglarinda zorunlu olarak kullanilmasi
slirlicli emniyetini ve mevcut trafik giivenligini 6nemli 6l¢lide artirabilir. Boylece projemiz milli
bir proje olarak daha da geliserek lilke ekonomisine katkida bulunabilir. Siiriicii Uyar1 Gozliigiiniin



tagiabilir, ekonomik, kolay ulasilabilir ve kisiye 6zel olmasi degisik platformlarda (kara-hava-
deniz) kolayca kullanilmasini sagladig: i¢in gerekli goriilebilecek tim meslek gruplarina entegre
edilebilir. Biz projemizin ¢ok basarili olacagina ve uygulanabilecegine inaniyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Isin Tanum Subat Mart Nisan Mays  Haziran  Temmuz

Giderlen it Birims Problemi Hissetme
Sayist Maliyeti

Raspberry pi 1 8501l — .

Literatiir Taramasun Yapiimast .
Web cam 1 1501l .

Raporun Yazimi
Ardunio nano 1 451 Malzemeleri Belirleme Mekanik
RGB 1 101 Pargalarin Temini
Bizer 1 51 Coziim Onerisi Gelistirme
LCD Ekran 1 351 Tasarimi Olusturma
ne 2 261 Mekanik Parcalari Montajt
9V pil+pil kutusu 2 301 Progmmlmna
Gozluk gergevesi ! 20d Tasarumi Test Etme ve

*

Titresim motoru 1 501 Degerlendirme
Nabiz sensorit 1 1401t Projenin Sunumu
TOPLAM 1361 TL

Projenizin {irliniin tasarim, {iretim ve test siireclerini tamamladik. Zaman planlamasi ve
kullandigimiz malzeme listesi hazirladik. Projemiz i¢in maddi destek talep etmemekteyiz.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz ilk olarak sehirlerarasi yolculuk yapan otomobiller, otobiisler, kamyonlar ve
kamyonetlerdir. Uzun yol yapan ulusal ve uluslararasi lojistik firmalarina ait tirlardir. Bir
sonraki hedef olarak tiim araglarda (kara-hava-deniz). meslek gruplarinda projemizin
uygulanmasini hedefliyoruz.

9. Riskler

1-Siirtictilerin sisteme adapte olamamasi bir risk olarak diistiniilebilir. Ancak bu durumu
ortadan kaldirmak igin kamu spotu benzeri genel bilgilendirici egitimler verilebilir.

Olusturdugumuz olasilik-etki matrisi asagidaki gibidir:

Diisiik Yitksek
Etki Etki
Yiiksek Ledler wyanmazsa sistem |Can ve mal kayiplarnmn
Olasihk | kapanmasi yasanmasi
Olasibk | Diisiik Sinyal almmamasi | Sistemin kapanma ihtimalinde
(Ihtimal) | Olasihk | durumunda ledler | kazalann meydana gelmes:
yanmamasi

2- Trafik kazalarmin oniine gegmek adina yapilan tiim kontroller, dnlemler, uyarilar ciddi
bir sekilde uygulanmalidir. Elbette her zaman kullanict sorunlart yaninda sistem sorunlarinin
da yasanabilmesi olasiligi bulunmaktadir. Ancak ekonomimiz anlaminda gergeklesen ¢ok
biiyiikk kayiplar yaninda yaralanmali ya da oOlimlii kazalarmm telafisi asla telafi
edilememektedir.(saglik giderleri ayrica) Projemizi olumsuz yonde etkileyebilecek risklerden
birisi sistemimizi kullanmayan arag ve siirticiiler olabilir.

10. Proje Ekibi:
Neda SAY AN(Danigsman) Canakkale Bilim ve Sanat Merkezi Ogretmeni
Efe Kagan UNLU (Yazilim-Mekanik) Canakkale Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencisi
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