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1. Proje Ozeti (Proje tanim):

Smiflarda dogru havalandirmanin yapilmasmin 6grenci basarisi iizerindeki olumlu etkisinin 6nemini
yapacagimiz proje ile kanitlamak istedik. Kullanacagimiz hava kalite sensorii ile i¢erideki hava kalitesi
azalinca buzzer ile uyar1 verecek ve pencere agilacak.Smif icindeki hava kalitesi istenilen degere ulasinca
pencere otomatik olarak kapanacak.

2.Problem (Sorun ):

Tim diinyada hemen her iilkede, okullardaki i¢ ¢evre sartlarmin ne oldugu ve bu sartlarm 6grencilerin
saghgimi ve Ogrenme basarisin1 nasil etkiledigi konusunda yogun calismalar yapilmaktadir. Bu
calismalarin sonuclar1 okullarin i¢ g¢evre sartlarmin genellikle cocuklarm ve Ogretmenlerin saghigi
acisindan riskler yarattigini, c¢ocuklarin 6grenme, Ogretmenlerin O8retme basarisimi etkiledigini
gostermektedir. Uygun olmayan i¢ ortam sartlar1 biiyiiklerin de sagliklarmi ve Tretkenliklerini
etkilemektedir. Ancak c¢ocuklar uygun olmayan i¢ ortam sartlarindan, heniiz gelismelerini
tamamlamadiklar1 i¢in, yetiskinlerden daha fazla etkilenmektedirler.

I¢ ortam havasindaki kirletici diizeyleri disariya gdre genel olarak 2 ile 5 kat, baz1 6zel durumlarda ise 100
katindan fazla, daha yiiksek olabilmektedir. Buna ek olarak, zamanimizin %80-90’m1 i¢ ortamlarda
gecirdigimizden i¢ hava kalitesi daha da biiylik bir 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla, yapilan ¢alismalar
halk saglig1 agisindan i¢ hava kirliligini en 6nemli ilk bes etmenden biri olarak gostermektedir.

I¢ hava kalitesi, okullar da dahil olmak iizere cesitli i¢c ortamlardaki havada bulunan kirleticilerin diizeyleri
ile ilgili bir kavramdir. I¢ havadaki kirleticilerin diizeyleri ne kadar diisiik olursa hava o kadar yiiksek - iyi
kaliteli, kirletici diizeyleri ne kadar yiiksek olursa hava o kadar diisiik - kotii kalitelidir. I¢ hava kalitesi,
ogretmenler gibi yetiskin insanlarin saghgma ve iiretkenligine oldugu gibi 6grencilerin de saghgina ve
okul basarilarina etki eder.

3.Coziim:

Biz projemizde i¢ hava kalitesini diizenlemek amaciyla dogru zamanda ve yeterli stirede smif
havalandirmasini saglayacak bir sistem yapmay1 planladik. Yapilan arastirmalara gore saglhiga uygun dis

hava kirlilik degerleri 600 ppm'e kadar, i¢c mekan 6l¢iim degerleri ise 700 ile 800 ppm arasinda olabilecegi



saptanmustir. Bu degerler kirlilik oraninin CO2 salinimin en yiiksek olabilecegi degerlerdir. Temiz bir i¢
mekan ortalamasi 150ppm ile 250ppm arasinda degisebilmektedir.Biz projemizde sinif icindeki bu 6l¢iimii
yapacak MQ135 hava kalitesi sensorii kullandik.Bu sensor ortam hava kalitesini amonyak, azot, benzen ve

karbondioksit gibi gazlarin miktarini dlgerek hesaplar.

MQ-135 Hava Kalitesi sensoriimiizde analog pin iizerinden hava kalitesi yogunlugunu pine gelen voltaj
degeriyle 6l¢mekteyiz. Pinin voltaj degeriyle ortamdaki hava kalitesi ters orantilidir. Ayrica sensor karti
iizerinde bulunan potansiyometre ile bir esik degeri ayarlayip ardindan 6lgiilen deger bu esik degerini
asarsa DO pininden 0, 6l¢iilen deger esik degerinden diisiikse 1 sinyali alinir.

Biz projemizde hava kalite sensoriiniin esik degerini 200 ppm olarak belirledik.Sensoriin 6lgtiigii deger
200 ppm ‘in iizerine ¢iktiginda buzzer ile bize uyar1 verecek ve pencere otomatik olarak agilacak.Deger
200 ppm ‘in altina diistiiglinde pencere yine otomatik olarak kapanacak.Bu sayade yeterli siire kadar
havalandirma yapilmis olacak.

4.Yontem:

Projemizde step motor ve siiriicii, MQ 135 hava kalitesi sensdrii ve buzzer kullandik.Oncelikle motordan
elde edecegimiz dairesel hareketi dogrusal harekete ¢evirmemiz gerekiyordu.Bunun i¢in bir mekanizma
hazirladik.Pencerenin agilmasi ve kapanmasini saglayacak hareketi ise step motoru bagladigimiz motor

stiriiciisii sayesinde elde ettik.

MQ 135 Hava Kkalitesi sensorii Step Motor ve siiriicii



Buzzer Robot tekerlek

5.Yenilikci (Inovatif) Yonii:

Projemiz mevcut smif pencerelerinden tamamen farklhidir.Yeni teknolojiler kullanilarak smif i¢i hava
kalitesinin Ol¢iilerek uyar1 veren buna bagli olarak otomatik agilip kapanan pencere sistemi yapilmasi
amaclanmistir. Mevcut durumda smiflar teneffiislerde havalandirilmaktadir.Havalandirmanin fazla
yapilmasi 6zellikle kis aylarinda 1s1 kaybina neden olmaktadir.iklimlendirmede yasanabilecek olumsuz
durumlarin da ortadan kalkmasini saglayacak bu projemizin amaglar1 yenidir ve 6zgiindiir.
6.Uygulanabilirlik:

Projemizin uygulanabilirligi yoniinden bir zorlugu bulunmamaktadir.Bu alanda iiretim yapan teknoloji
konusunda belli bir altyapisi olan isletmelerde iiretim yapilabilir.Pencere liretimi yapan bir isletmede
pencere kasasi Uretildikten sonra teknolojik ekipmanlarin montajinin yapilmasi ve kullanima hazir hale
gelmesini planliyoruz.Biz maliyeti diistirmek icin step motor kullandik.Lineer motor (dogrusal hareketli
motor) kullanilarak sistemin daha sorunsuz caligmasi ve birden fazla pencerenin acilip kapanmasi
saglanabilir.

Kullanim alan1 olarak biz smiflarimizi planladik ancak tiim kapali mekanlarda (evler, ofisler,
hastahaneler,igletmeler,kurum ve kuruluslar vb.) gerekli gilivenlik tedbirleride alinarak kullanilabilmesi
miimkiindiir.Uygulanabilmesi durumunda i¢inde bulundugumuz ortamdaki hava kalitesi sagliimiz i¢in

uygun olacaktir.



Yaptigimiz arastirmalar sonucunda dogru iklimlendirmenin 6grenci basarisi iizerindeki olumlu etkisini
gordiik. Ayrica pandemi doneminde dogru zamanda yapilacak havalandirmanim sagligimiz agisindan ne
kadar 6nemli oldugunu farkettik.Bu projede kendi ¢6ziim yolumuzu tiretmek istedik. Bu da projeyi yerli

ve 0zgiin kilmaktadir.




7.Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi :

Arduino UNO 1 162 TL

Kullanilan Malzemeler

28BYJ-48 Step Motor ve 1 35TL
UIn2003 Siiricii

Arduino robot tekerlek 1 10 TL

MQ135 Hava kalitesi 1 40 TL

Sensorii

Buzzer 1 4 TL

Jumper Kablo 18 TL
Silikon,Lehim Teli, Direng, 50 TL
Kontraplak,Mukavva

TOPLAM FIYAT 319 TL

Yukaridaki tabloda gordiigiiniiz degerler olabilecek en az maliyete gore hazirlanarak 319 TL gibi

bir fiyata tiretilebilecektir.



Tahmini Maliyet Ve Proje Zaman Planlamasi:

Aylar Haziran Temmuz Agustos Eylil

Haftalar 1| 2 3 4| 1 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4| 1| 2| 3

Plan Cizimi

Elektronik Parga

Temini

Parcalarin Testi

Hareket
mekanizmasi ve
pencere
maketinin
hazirlanmasi

Yazilim

Olusturma

Yazilimin Testi

Parcalarin Monte

Edilmesi

Genel Testler

Sunuma Hazirlik

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef kitlemiz 6ncelikle dgrencilerdir ancak giiniimiizde insanlarin ¢aligma kosullar1
ve yasam bi¢imi ele alindiginda projemiz bir ¢ok alanda kullanilabilir ve genis bir kitleye

hitap edebilir.




9.Riskler:

Etki  Olasilik
Hareket mekanizmasinda sorun
Yiiksek Etki
Riskl1 yasanmasl. 5 2
Diistik Olasilik
Projede hedeflenen maliyetin Orta Etki
Risk2 3 3
asilmasi. Orta Olasilik
Yazilim olusturmada sikinti Yiiksek Etki
Risk3 4 2
yasanmasl Diisiik Olasilik
Projenin beklenen performansi Yiiksek Etki
Risk4 5 3
gosterememesi Orta Olasilik
Projenin zamaninda Yiiksek Etki
Risk5 5 1
tamamlanamamasi. Diisiik Olasilik
10.Proje EKkibi:
Adi1 Soyadi Projedeki Gorevi Okul
Enes Tacal Takim Lideri Kazim Karabekir I.H.O
Enes Cenikli Proje maketinin hazirlanmasi Kazim Karabekir I.H.O
Akif Emre Kodlamanin yapilmasi Kazim Karabekir I.H.O
Sanci
Halil Can Hareket mekanizmasinin Kazim Karabekir I.H.O
Cenikli olusturulmasi



11.Kaynaklar:
1. https://www.robotistan .com

2. https://www.robotus.net
3. https://www.systemair.com/fileadmin/user_upload/systemair-

b2b/Local/Turkey/Destek/Biliyor Muydunuz_/Dogru_lklimlendirme Makale

4. https://www.unicef.org/turkey/hikaveler/covid-19-s%C3%BCrecinde-

$%C4%B1n%C4%B1{-i1%C3%A7inde-al%C4%Blnacak-%C3%B6nlemler

5. https://www.robotistan.com/hava-kalite-sensoru-mq-135?gclid

6. https://www.robocombo.com/blog/icerik/arduino-ile-buzzer-kullanimi

7.https://dergipark.org.tr
8. http://www.iccevrekalitesi.net/pdf/ick rehber.pdf
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