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1. Proje Ozeti:

Kombine tasimacilik; genellikle tasima isleri organizatorleri (freight forwarder)
araciligiyla kombine tasimacilik operatorii (Combined Transport Operatdr) olarak yiiriitiiliir.
Bu tiir tagimacilikta konteynerlerle tasimacilik yaygin olarak kullanilmaktadir (Demir, 2006).
Soguk iiriinlerde kombine tagimacilik esnasinda nakliyesi saglanmaktadir.

Gida tagimaciliginda tagima sirasinda korunmasit gereken sicaklik degeri ¢cok dnem arz
etmektedir. Gidalari dmriiniin uzun olmasi ya da bozulmamasi i¢in korunmasi gereken sicaklik
tasima esnasinda saglanmalidir. Bunun i¢in lojistik firmalar1 konteynerler i¢in 6zel yapilar
kullanirken, takibi icin farkl teknolojilerden faydalanmaktadir.

Uriinlerin tasmma sirasindaki sicaklik takibini lojistik firmalar1 gorebilmektedir. Anlik
olarak degisimi son kullanic1 maalesef gorememektedir. Ornegin yaz aylarinda tasima sirasinda
sogutma boliimiinde ariza olmasindan dolay: eriyip sonra tekrar donan dondurmanin bozulma
ihtimali ¢ok yliksek. Firmalarin satis kaygisindan dolay1 bunu géz ardi etme durumu maalesef
olabiliyor. Bunun dogrultusunda degisimleri kayit altina alabilen ve ayrica bununla ilgili son
kullanicinin bilgi almasini gerceklestiren bir proje gelistirdik. (Sekil 1)

Sekil 1

Tasima alanina koydugumuz projemiz sayesinde igerisine girdigimiz sicaklik ve nem
degeri siirekli olarak kontrol edilebilecek. Belirlenen degerlerin disina ¢iktiginda sistem veri
tabania gecen siireyi kaydedecek. Son kullanict projenin iizerindeki butona bastiginda bunu
gorebilecek. Ayrica gelistirdigimiz mobil uygulama ile sofor bunu anlik olarak takip edebilecek
ve degisim durumunda telefonuna bildirim gidecek. (Sekil 2)
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Detayl1 takip i¢in karekod sistemini projemizde kullandik. Bu sayede cihazm iizerinde
bulunan karekod okutularak sisteme tanimlanmis nakliye giris-cikis ve tagima sirasindaki
bilgilere kolaylikla ulasilacak.

Karekod sisteminin pazarlama sektoriinde kullanim alanlar1 artmaktadir (Bilici, 2015).
Projemizle birlikte pazarlama sektoriiniin en biiylik ayagi olan lojistikte de bu sistemi aktif
olarak kullanmis olduk.

Projemizin aktif kullanilma durumunda lojistik siireci yalnizca firmalar degil, siirecin
tamamint son kullaniciya kadar herkes seffaf bir sekilde takip etmis olacaktir. Boylelikle
giivenli bir sekilde hem liretici hem de tiiketici siirece rahatlikla hakim olabilecektir.

2. Problem / Sorun

Soguk zincir, kolay bozulan {riinlerin uygun sicaklik korunarak niteliklerini
kaybetmeden tiiketiciye teslim edilmesini amaglamaktadir. Soguk zincir {iriinlerin kalitesini
ve besin degerini koruyarak ziyan olmasini engellemektedir.(Tiirk, Oztek. 2021)

Bozulabilir gida maddelerinin tagimaciliginda kullanilacak 6zel ekipmanlar hakkinda
yonetmelik (Resmi Gazete, 2021) kapsaminda gida tagimacilifinda sicakligin taginma
sirasinda korunmasi sorunu yazilmistir.

Sorunun giderilmesi ve son kullanicinin takip edilmesi agisindan kullanilan hali hazirda
bir sistem olmadigin1 Eker Gida Lojistik miidiirii ile goriismemiz sonucunda tespit ettik.
Projemizin soguk tasima alaninda siirekli sicaklik takibi yapmasi ve bunun lojistik birimi
disinda market, bakkal gibi alanlarda da kontrol edilebilmesini miimkiin hale getirdik.

3. Coziim
Projemizde yazilabilir devre karti ile soguk tasima kabini/konteyneri igerisinde
degisimlerin takibinin ve kaydinin tutuldugu devre gelistirdik ve 3D tasarimin bize ait olan
yiizeyini tasarladik. Yazdigimiz kodlar sayesinde sistem, sicaklik degisimini algiladiginda
gecen siireyi kayit altma ahyor. Uriinii almak isteyen kullanicilar devremizin iizerinde
bulunun butona basarak ekranda varsa sicaklik degisimi yasanmig kayith siireyi gorebiliyor.
Bu bilgiyle tasima sirasinda bozulma ihtimalini fark edebiliyor (Sekil 1).
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Sekil 1 Sekil 2

Sofor uzaktan sicaklik takibini, bluetooth baglanti ile gelistirdigimiz mobil uygulama
sayesinde anlik olarak yapabilecek, degisimleri uyar1 bildirimleri sayesinde fark edebilecek.
(Resim 2)

Projemizi yaparken Arduino Nano, buton, lcd ekran ve bluetooth sensor kullandik.
Olusturdugumuz devreyi kodladik ve kendi hazirladigimiz 3D tasarimi 3D yazidan ¢ikartarak
hazir hale getirdik(Sekil 1). Baglant1 i¢cin kullandigimiz bluetooth baglantisi sayesinde her
tiirlii mobil cihazla yazdigimiz mobil uygulama kullanilabilir.

Veri tabani i¢in kullandigimiz web sitesine karekod yontemini kullanarak detayli
degisimleri, siireyi ve sicakliklar1 gérebilme imkani sagladik. Bunun i¢in projenin iizerinde
bulunan karekodu kullanicilarm okutmasi yeterli olacaktir.

4. Yontem

Ortam sicaklik ve nemini 6lgmek i¢in DHT-11 sicaklik/nem sensoriinii kullandik. Bu
sensOril farkli ortamlarda ve zamanlarda test ettik. Arduino kart, devre elemanlar1 ve sensori
kullanarak ihtiyacimiz olan devreyi kurduk. Aldigimiz sonuclar1 degerlendirerek algoritma
olusturduk. Bu algoritma 1s1ginda projemizin en dogru sonucu vermesini saglayan kodlari
yazdik.

Stire¢ sonunda elde ettigimiz verileri sadece cihazin igerisinde tutmanin yetersiz
olacagmi fark ettik. Ayrica anlik bildirim goéndermek siirecin takibi acisindan gerekliydi.
Anlik bilgi gonderme islemini bluetooth sensorii ve mobil uygulama kullanarak
gerceklestirdik. Veri tabaninin kaydi i¢in interneti kullanabilmemize olanak saglayacak SIM
modiilii kullandik. Boylelikle veriler anlik veri tabaninda kayith kaliyor ve istedigimizde
bunlar1 kullanabiliyoruz.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Son kullanicinin kargo asamasimnda {iriiniin sicaklik durumu hakkinda bilgi edinebildigi
bir proje ile karsilasmadik.

Tasarim, devre kurulumu ve kodlar1 tamamen bize ait olan projemizde arduino kart1
disaridan temin ettik. Piyasada ¢ok rahat bulunabilen kart sayesinde iiretimde ve kullaniminda
herhangi bir sorun olmayacaktir. Ayrica seri iiretim asamasinda kendi devre kartimiz1 diigiik
maliyetlerde yaptirmay1 ve gelistirmeyi hedefliyoruz.



Mobil uygulama bize ait oldugu i¢in herhangi ilave {icret 6demeden kullanilabilir ve
gelistirilebilir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin boyutu kii¢lik oldugu i¢in her alanda rahatlikla uygulanabilir. Projenin diisiik
maliyeti sayesinde her tiirlii firma rahatlikla kullanabilir. Veri tabani yonetim sisteminde ise
giris/cikis kayit islemlerinin yillik maliyeti diginda, yazilim bize ait oldugu i¢in herhangi engel
bulunmamaktadir.

Kiiciik/biiyiik isletmeler rahatlikla kullanabilir. Tiiketiciler ya da market gibi saticilar
takibi kolaylikla yapabilir.

Arastirmalarimiz sonucunda devlet iireticilerden {riinlerin takibini saglamasi igin
farkli yollar istemeye baslamistir. Bizim projemiz kanunlagsmasi adina mecburi kullanim
getirebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Kullanilan Malzemeler Maliyet(TL)

Bluctooth Sens

SIMS808
GSM/GPRS/GPS
Gelistirme Kart1

Tablo2: Maliyet Tablosu
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Faaliyetin Ad1 Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis

1.Proje Takiminin Olusturulmast X

2.Proje Konusunun Belirlenmesi X

3.Literatiir Taramas1 X

4 Malzeme Temini X

6.Prototip Yapimi ve Diizenek X X

7.Test Edilmesi X X

Tablo3: Proje Zaman Takvimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Belirli sicaklikta korunmast gereken mamulleri iireten firmalar ve bunlar1 satan ya da
alan kisiler/kurumlar projemizin hedef kitlesidir.

Ureten firmalar memnuniyet agisindan ve kaliteyi korumak icin tagimas: sirasinda takip
sorunu yasadiklarini bildirdiler. Eker firmasiin lojistik miidiirii ile yaptigimiz goriisme
sonucunda bu tespitte bulunduk. Buna benzer bir¢ok firmanin bu sorununa ¢éziim bulmay1
hedefledik.

Uriinleri tasima asamasinda yaptig1 isin ispat1 ve takibi icin soforler hedef kitlemizdir.

Uriinleri alip kullaniciya satmak isteyen market/biife gibi alanlarda aldig: {iriiniin
kalitesini kontrol etmek isteyen saticilar da hedef kitlemizdir.

Hedef kitlelerimizin ortak sorunu takip etmektir. Projemizi ve sistemimizi kullanarak
tek bir noktadan takibini kolaylikla yapabileceklerdir.

9. Riskler

Projenin benzeri daha dnce yapilmadigi i¢in baslangigta her kurumun bunu kullanmaya
aligmasi ve mecbur tutulmasi gerekecektir.

Kanuni yaptrim su anlik olmadigi i¢in ister istemez kullanilmama durumu ortaya
cikacaktir. Fakat zorunluluk olugmas: ile ilgili resmi olarak ¢alismalarm yapildig: bilgilerini
aldik.

Ilerleyen donemlerde tagmnabilir degil konteynerlerde sabit olmasi giivenirliligi
arttiracaktir.
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