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1. Proje Ozeti/ Proje Tanimi

Milli gelirden istthdama, giyinmeden beslenmeye, ilag sektoriinden ekolojik dengenin
kurulmasi ve siirdiiriilmesine, saglikli ¢gevrenin olugsmasindan korunmasina kadar bir¢ok alanda
biiyiime ve gelismeyi dogrudan ve dolayli olarak etkileyebilme potansiyeline sahip olan tarim,
bir lilkenin gelismiglik parametrelerini belirleyen gostergelerin basinda yer alir. Diinya’da ve
iilkemizde tarimsal {liretimin artisiyla beraber yiiksek toksik 6zellikli kimyasal pestisitlerin
kullaniminda hizla ve korkutucu oranlarda artmaktadir. Diinyada yilda 3 milyon ton civarinda
pestisit kullan1ldig1 tahmin ediliyor. Tarim alanlarinda bilingsizce ve asir1 kullanilan yiiksek
toksik ozellikli kimyasal pestisitlerin kalintilar1 farkli yollarla topraga, havaya ve yeralti
sularina karigmakta ve bu alanlarda yasayan her tiirlii canliya zarar vermektedir. Bu projede
cevreye ve canlilara ¢ok bliyiik zararlar1 olan pestisit kullanimina alternatif olarak seralardaki
beyaz sineklere karsi Adiyaman’da {iretimi yaygin olan tiitlin bitkisinin su ile
ekstraksiyonundan hazirlanan nikotin spreyinin yapay zekad destekli tasinabilir piiskiirtme
sistemi ’Econic Sistem’’le beraber kullanilacaktir. Bu sistem yardimiyla organik yontemlerle
ve yapay zeka destegi ile cevreye ve diger canlilara zarar vermeden tarim zararlilan ile
miicadelede etkin sonu¢ almanin miimkiin olduguna dikkat ¢ekilerek bu alandaki yatirimeilarin
tarim zararlilarina karsi organik ilag ve soliisyonlar1 yapay zeka destegi ile kullanimi tegvik
edilecektir. Boylelikle pestisitlere bagli zehirlenmelerin 6nemli boliimiinii olusturan ¢iftei ve
tarim is¢isi zehirlenmelerinin de Oniine gegilecektir

2. Problem / Sorun

Tarimsal tiretimimiz bugiin 80 milyonu agan niifusumuzun beslenme ihtiyacini karsilayarak
nesillerin devam etmesini saglamasi nedeniyle c¢ok oOnemli bir konumdadir. Kimyasal
pestisitlerin s6z konusu zararlar1 tiim canlilar1 tehdit ettigi gibi 6zellikle cocuklar1 ve bebekleri
cok daha ciddi bir bigimde tehdit etmektedir. Gliniimiizde birgok tilkede organik tarim uygulamalari
gin gectikge artmaktadir. Organik tarim, kimyasal maddelerin kullanilmadigi, iiretimden
tiiketime kadar her agamasi kontrollii ve sertifikali tarimsal bir faaliyettir. Pestisitlerin kullanim
¢ok eskilere kadar gitmektedir. M.O. 1500’lere ait bir papiriis iizerinde bit, pire ve esek arilarina
karsit insektisitlerin  hazirlanisina  dair  kayitlar bulunmustur. Bilinen ilk pestisit
Mezopotamya’da yaklasik 4500 yil 6nce antik Stimer’de kullanilan elemental kiikiirt tozudur.
15. ylizyilda arsenik, civa ve kursun gibi toksik kimyasallar tarim {iriinlerindeki zararlhilarin
oldiirtilmesinde kullanilmiglardir. 17. yiizyilda nikotin siilfat, insektisit olarak kullanilmak
iizere tiitlinden ekstrakte edilmistir. Geleneksel tarimda yogun sekilde gilibre ve pestisit
kullanilmas1 sonucu, dogal denge bozulmustur. Bozulan dengenin kurtarilmasina yonelik bir
yeni iiretim modeli ortaya atilmistir. Bu modelde, ekonomik olarak zarar veren boceklerle
miicadelede bircok yontem kullanilmistir. Bu yontemlerden kimyasal miicadele {ireticiler



tarafindan uygulama kolaylig1 ve etkinligi agisindan en fazla tercih edilen yontemdir (Yetgin,
2010). Ancak yogun kimyasal pestisit kullanimi ekolojiye, dogaya, insan sagligina, i¢cme
sularina zarar vermektedir.

Bilingsiz kullanilan tarim ilaglarinin zararlari nelerdir?

Zehirlenmeler, liimle sonuclanan vakalar (Ilac1 yapan ve ilacl iiriinleri tiikketenlerde)
Ilag kalintilar1 insan sagligina zararldr.

Dogal dengenin bozulmasina ve ¢evre kirliligine neden olur.

Hastalik, zararli ve yabanci otlar ilaglara kars1 dayaniklilik mekanizmasi olusturur ve
ilag etkili olmaz.

[laca 6denen para iiretim maliyetini artirir.

Uriin dis satiminda kalint1 nedeniyle sorunlar yasanir.

[laglarm ¢ogunlugunun disaridan ithal edilmesi nedeniyle disa bagimliliga dolayisiyla

doviz kaybi s6z konusudur.

Organik tarimda tarimsal savagin ilkeleri nelerdir?

Bitkileri oncelikle saglikli yetistirmek

Kiiltiirel 6nlemleri oncelikle uygulamak

Dogadaki faydali zararli organizmalar arasindaki dengeyi korumak
Zararli yogunlugunu ekonomik zarar esiginin altinda tutmak

Cok zorda kalinca organik kokenli ilaglar1 kullanmak

Organik tarimda hangi savas yontemlerini kullanabiliriz?

Kiiltiirel 6nlemler
Mekanik savag
Biyomekanik savag
Biyolojik miicadele

Kimyasal savag

3. Coziim

Organik tarimda tarimsal savasin ilkeleri nelerdir?

Bitkileri oncelikle saglikli yetistirmek

Kiiltiirel 6nlemleri dncelikle uygulamak

Dogadaki faydal1 zararli organizmalar arasindaki dengeyi korumak

Zararl yogunlugunu ekonomik zarar esiginin altinda tutmak



* Cok zorda kalinca organik kokenli ilaglar1 kullanmak

* Organik tarimda hangi savag yontemlerini kullanabiliriz?
+ Kiiltiirel 6nlemler

* Mekanik savas

* Biyomekanik savas

* Biyolojik miicadele

* Kimyasal savag

Kimyasal Savag nedir? Organik tarimda kiiltiirel 6nlemlerin veya diger savas yontemlerinin
etkili olmadig1 durumlarda bagvurulan ve sadece Tarim Bakanlig1 tarafindan izin almis ve
‘organik tarimda kullanilabilir’ etiketi tasiyan inorganik ve organik kokenli ilaglarin
kullanilabilecegi bir savas yontemidir. At kuyrugu, Sarimsak, Sogan ve Yaban turpu, domates
yapragi, act kirmizi biber tohumu ve meyvesi, nikotin, 1sirgan otu vb bitki ekstraktlari: domates,
hiyar, giil, cilek, meyve agaclar1 ve iiziimsii meyvelerde mantar hastaliklari ile bazi1 zararlilara
kars1 etkili olmaktadir. Organik tarimda kullanilan bitki koruma yontemlerinden bir digeri de
aktif bitki koruma ilke ve yontemleridir. Organik tarimda belirli maddeleri (bitki ekstraklari,
kolayca hazirlanan preparatlar ve biyolojik ilaglar) ¢esitli formlarda bitkiye uygulayarak onu
zararhilardan ve hastaliklardan koruyabiliriz (Ankara Universitesi Ders Notlart).

Nikotin tiitlin bitkisinde bulunan bir alkaloittir. 1746 yilindan beri kullanilmistir.
Ingiltere'de Collinson, Amerika'da Bertran tiitiin suyunu bdcek dldiiriicii olarak erik Hortumlu
bocegine tavsiye etmislerdir. 1828'de Posselt ve Reimenn arastirmalar1 sonunda tiitiinde
bulunan nikotinin bir alkaloit oldugunu ve zehir 6zelliginin bu alkaloitten ileri geldigini
buldular. Nikotin, tiitiin atiklarindan buhar destilasyonu veya ¢oziicii extraksiyonu ile elde
edilir. Yapay olarak laboratuvarda sentezlenmistir ama tiitiin atiklarindan elde etmek daha
ucuzdur. Kimyasal ad1 3 (1-metil-2-Pirolidil) Piridin'dir. pH’s1 genellikle 7-7.9'dur. Renksiz ve
247°C'de kaynayan bir sividir. Kaldik¢a kahverengiden siyaha koyulasir. Ozgiil agirhig
15°C'de 1.028'dir. Suda iyi ¢dziiniir ve hos olmayan bir kokusu vardir, ucucudur. Incelenen
literatiiriin hemen hepsinde nikotin, zirai miicadelede aphid'lere, trips'lere, yumusak viicutlu
kelebek tirtillarina, beyaz sineklere ve sera ¢igeklerine zarar veren kirmizi oriimceklere karsi
kullanilmigtir. Ayrica sera dezenfeksiyonlarinda da kullanilmaktadir. Bircok iilke nikotini,
tarim savas ilaci olarak tarla ve bahgelerde zararli aphidlere, trips'lere, beyazsinek'lere,
seralarda aphid'lere, trips'lere, kirmiz1 oriimceklere karsi dezenfektan olarak kullanmistir.
(Levendoglu, 1975)

4. Yontem

Nikotin, uguculugu ve g¢abucak bozulabilir olma 6zelligi nedeniyle cevreyi kirletmez
kalint1 birakmadigindan yabani hayata zararli etkisi yoktur. Nikotin, uzaklastiric1 ve secici
ozelliginde bir bocek dldiiriicii oldugundan faydali bocek faunasina zarar vermez, tabii dengeyi
bozmaz. Nikotinin ham maddesi tiitiin, memleketimizde bol miktarda yetistirilmektedir. Tiitiin
artiklar1 atilip yakilmaktadir. Gerek tiitiin saplar1 gerekse atilan, yakilan artiklar1 nikotinli



bilesiklerde degerlendirilerek doviz tasarrufu saglanabilir. Bal arilarina zararsiz etkisi sebebi ile
bitkilerin her doneminde ilaglama yapmaya elveriglidir. Nikotin memelilere, kuslara ve
baliklara zehirlilik yoniinden bir¢ok ilaca gore daha az tehlikelidir. Basit korunma tedbirleri ile
zarardan korunmak miimkiindiir. Bitkilerde artik birakmadigindan kronik zehirlenmelere sebep
olmaz. Nikotinle ilaglanan tarim {iriinleri emniyetle tiiketilebilir (Levendoglu A. Riza. 1975).

Nikotin Spreyi tiitiin bitkisinin artiklarindan elde edilir. Organik Tarimda Bitki Koruma
Yontemleri Toprak zararlilart i¢in bitkinin kok bolgesine toprak iistiine karigim uygulanir.
Yaprak zararlilar1 i¢in yaprak altlarinin da iyice ilaglanmas1 gerekir. Nikotin bitki yapraklar

tarafindan emilir birkag hafta bitki blinyesinde bulunur.

Malzemeler ve Hazirlanist: Kurutulmus, 6giitiilmiis tiitiin artiklari, saf sabun, su, 1sitic1i, cam

kap, cam baget, stizge¢ kagit ve huni.

Bu soliisyon birka¢ hafta kapali bir kapta saklanabilir. Hazirlanan ilacin etkinligini tiitiin
yapragmin tazeligi, suyun niteligi, uygulama dozu ve siklig1 etkilemektedir. Ornegin;
Ulkemizde 70 °C sicakliktaki 1 L suda 50 g kuru tiitiin 1 giin suda bekletilerek meydana gelen
eriyik pulverizasyon yontemi ile kullanilmistir. (Yetgin M. Ali. 2010)

Bizde laboratuvarda yukardaki calismayi dikkate alarak terazi yardimiyla kurutulmus ve
ogiitiilmiis tiitiin atiklarindan 50 g tartarak 70 °C ye 1sitilmis 1 L suya ekledik. Bu karisimin
icine bir cay kasig1 kadar saf sabun ekleyerek cam bagetle karistirdik. Karisim 24 saat bu
sicaklikta bekletildi. Daha sonra karigim siizge¢ kagidi yardimiyla siiziildii. Olugan koyu renkli
soliisyon kullanilmak iizere pet sise icinde saklandi. Ayrica yaptigimiz literatiir taramalarinda
nikotin maddesinin bazik ortamda daha iyi ¢6ziindiigiinii bildigimiz i¢in bizde nikotin spreyini

hazirlarken bir miktar s1vi sabun kullandik.

Sekil.1. Nikotin soliisyonunun hazirlanmasi




Sekil 3. Tiitiinden elde edilen nikotin
Sekil 2. Tiitiin bitkisi (Nicotiana tabacum)

soliisyonu

-

Sekil 4. Hedef alinan, Ornek seradan | Sekil S.Yapay zekay: test etmek igin 3D
aldigimiz Beyazsinegin  (Trialeurodes

_ tiretim teknolojisyle irettigimiz
vaporariorum) mikroskop goriintiisii ) ]
beyazsinek modeli

Derin Ogrenme (Deep Learning) ve Goriintii Isleme(Image Processing) Destekli Beyaz

Sinek Tespit Ve Nikotin Soliisyonunu Piiskiirtme Sisteminin 3D Tasarim ve Baskisi:

 —
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Sekil 6: Ana tabla CAD ¢izimi Sekil 7: Ana tabla 3d yazici ile basilmis hali




Sekil 8: Soliisyon rezervuart CAD ¢izimi Sekil 9: Soliisyon rezervuarinin 3d yazici ile

basilmis hali

Sekil 10: 90 derece acgili tabla tutma | Sekil 11: Soliisyon rezervuarinin tak-¢ikar
braketlerinin 3d yazici ile basilmig hali kizak siteminin CAD g¢izimi




Sekil 12: Soliisyon pompa motorunu ana | Sekil 13: Mikro denetleyici kart(arduino)
tablaya baglayan braketin CAD ¢izimi braketinin CAD ¢izimi
Derin Ogrenme (Deep Learning) ve Goriintii Isleme(Image Processing) Destekli Beyaz

Sinek Tespit Ve Nikotin Soliisyonunu Piiskiirtme Sisteminin Hazirlanmasi:

Baglant1 kablolar1 yardimi ile goriintii isleme modiilii, Mosfet ve sivi pompasi mikro
denetleyici karta Sekil 21°deki gibi baglanir. Goriintii isleme modiilii kendisine 6gretilen beyaz
sinek modelini algiladigi anda mikro denetleyici algiland1 sinyali ulagir. Mikro denetleyici
mosfet modiiliinii tetikler. Mosfet modiilii de kendisine bagli olan sivi pompasini tetikler.
Tetiklemeyi dogrudan mikro denetleyicinin yapmamasinin sebebi yiiksek akima karsi
korumadir. Sivi pompasi soliisyon rezervuarindan aldigi nikotin soliisyonunu piiskiirtme
basliklarina(nozzle) gonderir. Piliskiirtme bagliklart da soliisyonu piiskiirtiir. Basliklarin
menzili yaklagik 2-2,5 metredir. Egim ve batarya giicii menzili etkilemektedir.

Hazilanan deney diizenegi yazilimsal olarak sorunsuz ¢alismaktadir. Ancak daha efektif
¢Oziim i¢in mevcut kameranin 5 mp olan kamera ¢oziliniirliigii artirilamalidir. Bu da tamamen
maddi olanaklarla ilgilidir. Soliisyon i¢in 3D baskai ile iirettigimiz piiskiirtme rezervuart 500 ml
kapasitedir. Ancak bu kapasite sistemin diger bilesenleri gibi prototip ebatlarinda olup, artirmak

mumkundiir.

R ot vy —
e s ssr————

Sekil 14: 2 Kanalli 20 mm x 40 mm 6lgiilerinde kompozit sigma profil.




Sekil 15: Goriintii  isleme(image

processing) modiilii

Sekil 16: Soliisyon pompasin tetikleyen MOSFET

modila

Sekil 17: Biitiin sistemi kontrol eden

mikro denetleyici(Arduino) modiilii

Sekil 18: 3lt/dk giiciinde 12 Volt sivi pompast

modila

Sekil 19: Soliisyon piiskiirtme nozzle

modila

Sekil 20: Lityum polimer (Li-Po) batarya
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Sekil 24: Sigma profile ana tablanin montaji
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Sekil 25: Piiskiirtme bagliklar1 ile beraber | Sekil 26: Yapay zeka modiiliiniin

montajin tamalanmig hali. tanimlanmis  Ornek bir nesneyi algilama

ornegi

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Tarim insanlik tarihinin en ©6nemli ge¢im faaliyetlerinden biridir. Ciinkii insanlarin
yasayabilmeleri i¢in en temel ihtiyaglar1 beslenme faaliyetidir. Beslenmenin ise temelini
tarimsal {iretim olusturur. Tarimsal {liretimin artisiyla beraber bilingsiz bir sekilde yiliksek
toksik ozellikli kimyasal pestisitlerin kullanim1 da artmaktadir. Bu istenmeyen artis ¢cevre ve
insan sagligin1 olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Bu projede g¢evreye ve canlilara ¢ok
biliyiik zararlar1 olan pestisit kullanimina alternatif olarak seralardaki beyazsineklere
(Trialeurodes vaporariorum) karsi Adiyaman’da iiretimi yaygin olan tiitlin (Nicotiana
tabacum) bitkisinden hazirlanan soliisyon yapay zeka destekli bu sistem ile beraber
kullanilmigtir. Projenin gercek seralarda kullanilmasit halinde sera zararlisi olan
beyazsinekler i¢in kullanilan ¢evreye ve canlilara karsi zararlar1 bilinen pestisit tiiketimine
kars1 ¢evreye ve canlilara herhangi bir zarar1 bulunmayan daha etkili ve daha ucuz bir yontem
olarak yapay zekd destekli cevreye ve diger canlilara zarar vermeden beyazsinek
popiilasyonunu ortadan kaldirmis olacaktir.

Projemizin bir diger yenilik¢i yonii tek tusla ve birkag saniye igerisinde yeni bir bocek
tiirli icin kolaylikla egitilebilinmesidir. Bu sayede sadece 6rnek alinan beyazsinekle degil her

turli zararh tiirle miicadele edilebilinecektir.
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6. Uygulanabilirlik

Diisiik maliyetli ve istenen her yerde kullanilabilecek bir yapiya sahip hafif ve ergonomik
bir tarim teknolojisi ¢oziimiidiir. Ticari bir iirline dontstiiriip her tlirli zararh tiirle miicadele
edilebilir. Bunun i¢in tarimsal ilacin daha biiyiik depo sistemi ile tasinmasi daha efektif
sonuclar dogurabilir. Bilhassa genis seralarin zararlilardan korunmasi noktasinda
gelistirdigimiz sistemden birden fazla kullanmak oldukga etkili olabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

NO PARCA ADI ADET FIYAT TOPLAM
HuskylLens Yapay Zeka Modulu £1.000,00 £1.000,00

Sigma Profil(150 cm) 250,00 250,00

Sivi Pompasi +150,00 +150,00

Mikro Denetliyici{Arduino) £120,00 £120,00

1 Kg Filament 200,00 200,00

Mosfet Modulu 25,00 £25,00
Puskurtme Bashklar ve Hortumu 150,00 150,00

TOPLAM: | £1.895,00

I
Takimin kurulmasi ve  Donamumsal Modiillerin sisteme Teknofest takim Proje Detay
Proje fikirlerinin bilegenlerin baglantisinin yapmas) bagvurusu. Raporu'nun
degerlendirilmesi. belirlenmesi ve temin veyvazhmlarimn hazirlanmasi.
edilmesi, yiiklenmesi.
Sistemin tasarimi.

() () ()
2 3 Y N )
b b b b b

Sorunun tespit edilip, ~Modelin parcalarinin . Sistemin test edilmesi. On degerlendirme Proje Detay
¢oziimiin geligtirilmesi. 3D yazic ile baskis1 Tespit edilen raporunun hazirlanip ~ Raporu’nun sisteme
yazilimsal ve sisteme yiiklenmesi. yitklenmesi.
donanimsal eksiklerin
giderilmesi.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)
Projemiz, zararh tiirlerle miicadele eden ve tarimsal faaliyetlerle ilgilenen ciftcilere, peyzaj

ve ¢evre diizenlemesi ile ilgilenen belediye, 6zel sirket gibi kuruluglara hitap etmektedir.
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9. Riskler

Cok Ciddi
(5)

Cok Yiiksek ERGUET-IUDEN
(5)

RiSK DUZEYi
SiDDETI
Ciddi : Cok Hafif
(4) ' : (1)

Ekrana Garanti

Agma/Kapama
Gelmiyor Bataryanin $arji Yok [SSEElEEERUES 6 @ o0 Catlak

Kablolan Yiprandi

L (1515 S Sy Pomiapast
(4) Caligmyor

Gic Kablosu
Kopuk

Yapay Zeka
Eriisim Hatasi

Yiksek Frekans
Lo 20T @ Alani Cihaz
(1) Etkiliyor

L L N R [Tl Yapay Zeka Ekrani | [Ekran Cizik Calsma sartlan
Calismiyor Stabil Degil

S Deposu Sensor Tutucular

Kutuda Catlaklar Var Ekran Donuyor

Yipranmis Kirik
- S Kutu Baglanti ]
Sendr Verileri Geg i Anten Soketi
Soketleri
Ulasyor Gevsek

Gevsedi

Panel Braketleri |Profilde Cizikler

Mozzle Gevsek Devre Kartlan Kirli
Yok Var

RiSK DEGERI

KIRMIZI 15, 16, 20, 25

1,2,3,4,5,06

DEGERLENDIRME

Kabul Edilemez Risk

Kabul Edilebilir Risk

OLCEK
FAALIYET

Sorun acilen giderilmeli .Bu haliyle Grindn kullanim
sakincall.

Bu risklere miimkin oldugu kadar cabuk miidahale

8,9,10,12 Dikkate Deger Risk edilmeli. Giderilmesi zaman alacak ise mevcut riskler gz

dninde bulundurularak kullanilablir.

Dikkatli olmak kaydiyla Gran bu halilye kullanilabilir.
Sorun daha uzun vadede ¢dzllebilir veya beklenebilir.
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