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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
Kuşçu Roket Takımı 315144
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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burun konisi
30 cm

burun omuzluğu
16 cm

görev yükü 
paraşütü

30 cm

görev yükü
10,1 cm

roket paraşütü
42 cm

şok kordonu ve kara barut 
11,5 cm

aviyonik
23 cm

motor
48,6 cm

kanatçık
25 cm

iç çap 10 cm
dış çap 10,6 cm
et kalınlığı 0,3 cm

kanatçık yüksekliği 9 cm

Önden bakılınca kanat 
açıklığı 21 cm 
(kanatçıklar 120 derece 
açıyla yerleştirilmiştir)

CG(ağırlık merkezi) burun konisinden 
uzaklık: 118 cm
CP(basınç merkezi) burun konisinden 
uzaklık: 139 cm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

35 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1879 m 1908 m 1.543

Maksimum Hız 201 m/s 201 m/s 0

Maksimum İvme 6,87 6,87 0

Rampa Çıkış Hızı 26,9 m/s 27 m/s 0.371

CP Lokasyonu (burundan) 139 cm 139 cm 0

CG Lokasyonu (burundan) 118 cm 120 cm 1.694

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
değeri)

1,97 1,8 8.629

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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https://youtu.be/tt6RcujNr3A

Paraşüt açma sistemi testimiz buradadır.

https://youtu.be/tt6RcujNr3A
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Paraşüt Testleri 
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https://youtube.com/shorts/_yVdVZb5UW8?feature=share

Paraşüt testimiz buradadır.

Testlerde ana paraşüt için 10kg’lık bir yük ve yük paraşütü için 4kg’lık bir 
yük kullanılmıştır.

https://youtube.com/shorts/_yVdVZb5UW8?feature=share
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Ticari Uçuş Bilgisayarı (RRC3 SPORT ALTIMETER) Genel Özellikleri

Elektronik sınıfı Ağırlık Ölçüler Güç Gereksinimleri Mimari Özellikleri

İkili dağıtım 0.6 oz
(17.01 g)

3.92"L x 0.925"W 
(100mm L x 23mm W)

3,5 VDC ila 10,0 
VDC / 9 V

16MHz 16-bit
MSP430 Serisi mCU

8 Mbit SST
Flash Bellek

MSI MS5607
Basınç sensörü

Kullanılan Diğer Devre Elemanları Genel Özellikleri

LoRa sx1262 E22-900T22D Ublox Neo-7m Ardunio Nano SMA anten Duracell pil

850Mhz-930Mhz aralığında veri iletimi
sağlar. 2,3V- 5V aralığında çalışabilir.
Veri bandı: 9600 olacaktır. 26 mm 
uzunluk ve 16 mm genişliğe sahip
olacaktır.
22 dBm gücünde olacaktır. Max
gönderim hızı: 62.5k olacaktır.
Max akımı: 140mA’dır. Yaklaşık 7000 
m mesafede veri iletimi sağlayabilir.

GPS sistemi ile 
berber GNSS 
sensörü olarak da
çalışabilmektedir.  
Veri bandı: 9600 
olacaktır.
Çalışma gerilimi:
3V-3.3v
arasındadır.

Mikrodenetleyici
ATmega328
Çalışma Gerilimi 5V 
Giriş Gerilimi 
(önerilen) 7-12V 
Giriş Gerilimi 6-20V
Uzunluk 45 mm
Genişlik 18 mm
Ağırlık 5 g

Band
Aralığı
850.125~9
30.12
5MHz
5 dBi
kazanç

Alkalin pil
Devre
elemanlarına 
uyumlu 
9V’luk gerilim
Devreye kolay 
bağlanabil-
mesi

105 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 11



Herkese Açık | Public

Takım 
Logosu
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• İkinci bir aviyonik sistem kullanmadık
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 13

• İkinci bir aviyonik sistem kullanmadık
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Aviyonik Testler Takım 
Logosu
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https://youtu.be/bDo3f78hg34

İletişim testlerimizi haritalardan 5 km uzunluğunda düz bulduğumuz 
Metro Alışveriş Merkezi- köprü arasında yaptık.

https://youtu.be/bDo3f78hg34


Herkese Açık | Public

Hakem Yer İstasyonu Testi 
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• Lise Kategorisinde Hakem Yer İstasyonu testi iptal edildiği için yapmadık.
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

185 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

• Gövde üzerinde 4 adet bulkhead için
16 adet vida deliği

• Roket ana aviyoniğin
etkinleştirilebilmesi ve hakem
altimetresini yerleştirmek için 
kapakçık

• kanatçıkları yerleştirmek için 3 adet
yarık bulunuyor
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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• Roket gövdemiz tek parçadır
• Bulkhead, sabitleme halkaları ve motor kapakçığını metrik 6 

havşa başlı cıvata ile sabitleyeceğiz

Burun konisi bulkhead Kara barut bulkhead Aviyonik sistem bulkhead

Motor sabitleme halkası Kanatçık sabitleme 
halkası

Motor kapakçığı
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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• Motor kundağı montajlanırken metrik 6 havşa başlı cıvata kullandık
1. Öncelikle alüminyum sabitleme halkaları roket gövdesine entegre 

edilir
2. Alüminyum kanatçıklara sıkı geçme ile sabitlenmiş çelik sabitleme 

halkaları gövdeye entegre edilir 
3. Motor yerleştirilir
4. Motor kapakçığı sabitlenir

1.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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2.

3.  Motor yerleştirilir

4.
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Alüminyum ve Fiberglas çekme testi :
Roketimiz yere iniş yaptığında yerle temas eden dış yüzeylerin mukavemetlerini ve ne kadar dayanıklı olduğunu şehrimizde 
bulunan Erciyes Üniversitesi’nde bulunan makineyle ölçtük. Bunun için önce yerle temas eden dış yüzey malzemelerinin örneklerini 
alıp çekme makinesinde dayandıkları son noktaya kadar 2mm/sn ile çektik. Bu testten elde ettiğimiz veriler ise şunlardır:

Yapısal Testler 
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Test videolarımız buradadır

https://youtu.be/GrC9lJKXr4k

İsim Max_G
erilme

Max_K
uvvet

Max_Yü
zde
Uzam

Max_Uz
ama

Para
metr
eler

Tüm 
Alan 
Hesapla

Tüm 
Alan 
Hesapla

Tüm 
Alan 
Hesapla

Tüm 
Alan 
Hesapla

Birim N/mm2 N % Mm

Fiber
glass

241.20
7

10854.3 3.07263 3.37990

Alüm
inyu
m

425.16
7

5952.34 13.8651 15.2516

İsim Max_Şeki
l Değişim

Kopma
_Geril
me

Kopma
_Kuvve
t

Kopma
_Yüzde
Uz

Para
metr
eler

Tüm Alan 
Hesapla

Hassasi
yet: 10

Hassasi
yet: 10

Hassasi
yet: 10

Birim mm N/mm2 N %

Fiber
glass

3.37990 235.44
6

10595.
1

3.0905
3

Alüm
inyu
m

15.2516 413.91
1

5794.7
5

14.656
6

https://youtu.be/GrC9lJKXr4k
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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https://youtu.be/FIMmj_7mKfg

https://youtu.be/FIMmj_7mKfg
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Yarışma Alanı Planlaması
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Takım İçindeki İş-Rol Dağılımı

Kişi Mustafa 
Kuşoğlu

Musa Salim 
Doğan

Ayşegül
Hamurcu

Tahsin Efe 
Karaköse

Erdem Hayta Melih Kahya İkbal Elif 
Karakaya

Takımdaki rolü Danışman Takım üyesi Takım üyesi Takım üyesi Takım üyesi Takım üyesi Takım kaptanı

Atış alanında 
yapacağı 
iş/görev

Hakem 
altimetresinin 
entegrasyon
Görev yükü
aramaya 
yardım ve 
roket motoru 
montajı 

Yer 
istasyonunda
n alınan anlık 
veriyi her 
daim kontrol 
etmek ve 
gerekli ilgili 
kişiye iletmek

güvenlik ve 
ihtiyacların
sağlanımında
görev 
almaktadır,
kurtarma 
ekibinde 
bulunur.

Roket motor
montajı, 
hakem 
altimetresi 
entegrasyonu, 
telsiz ile 
takımiçinde
iletişim ve 
Roketin 
rampaya 
yerleştirilmesi

Roket motoru 
montajı,
Roketin 
rampaya 
yerleştirilmesi
yedek olarak 
ihtiyaç 
sağlanımında
bulunur.

Kara barutun 
teslim alımı 
yerleştirilimi, 
güvenlik ve 
ihtiyacların
sağlanımında
görev 
almaktadır ve 
Kurtarma 
ekibinde 
bulunur

Yer 
istasyonunda
n alınan 
verileri 
kontrol etmek
gerektiğinde 
iletişimi 
sağlamak,
hakem 
altimetresinin 
teslim alımı
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Yarışma Alanı Planlaması
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Acil durum eylem planı

• Herhangi bir yangın çıkması durumunda etrafta mutlaka güvenliği sağlayacak olan iki kişi olmaktadır. 
Bu kişiler gerektiğinde yangın söndürücüler ile kontrol altında tutacaktır.
• Hakemler eğer roket alt sistem parçalarınının modifikasyonu talebinde buunurlarsa yedeği 
elde tutularak mofikasyon atölyelerinde yapılması
• Kullanımı sırasında herhangi bir alet bozulabilir ya da kaybolabilir böyle bir durumda daima hazırda bekleyen 
takım üyesi bulunacaktır. İlgili takım üyelerinden birinin sorun yaşaması ya da meşguliyeti durumunda damia bir yedek

bulunacaktır
• Takımdan birinin sağlık sorunu yaşaması durumunda gerekli itirazların yapılarak yerine başka bir takım üyesinin 
geçmesi ya da  ilgili takım üyesinin görevlerinin takım içinde dağıtılması 
• Her türlü hava şartı için uygun kıyafetlerin alınması ve her türlü hava şartı için gerekli önemlerin alınması
• Takımdaki herkesin montaj ve atış alanı önceleri moral verilmesi herhangi bir psikolojik duruma karşı gerekli moral 
motivasyonun verilmesi
• Yaşanabilecek  alerji durumuna karşı takım üyeleri hakkında herkesin bilgili olması ve gerekirse ilaçların alınımının sağlanması



Herkese Açık | Public

Yarışma Alanı Planlaması
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Gerçekleşebilecek risk Yapılabilecekler Risk gerçekleşme yüzdesi/ Risk 
önem derecesi (1’den 10’a kadar)

Alınan tedbirler yeterli mi yoksa 
tedbirler arttırılmalı mı?

Paraşütlerin açılmaması Önceden önlemler almak %75 10 Tedbirler arttırılmalıdır

Roketin yazılımında bir 
arıza çıkması 

Yazılımla uğraşan ekip üyeleri 
ile sorunun çözülmesi

%65                                     8 Tedbirler arttırılmalıdır

Gövdede oluşabilecek 
potansiyel bir delik

Yerine fiberglass yama 
yapılması

%60 8 Belirlenen tedbirler yeterlidir

Paraşütlerin rokete sığma-
ması veya boşluk kalması

Paraşüt katlanma şeklinde 
değişikliğin yapılması

%50 7 Tedbirler arttırılmalıdır

Motor kapakçığının 
düşmesi

Farklı bir montaj 
uygulamasının kullanılması

%15                                     3 Belirlenen tedbirler yeterlidir

Aviyonikdeki kabloların
lehiminin bozulması

Lehim makinesiyle yeniden 
lehimlenmesi

%45 3 Belirlenen tedbirler yeterlidir

Kanatçık bölümünde sıkı 
geçmenin bozulması

Yerine yapıştırma gibi 
yöntemlerin kullanılması

%10                                     1 Belirlenen tedbirler yeterlidir


