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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Engellilik, bireyin yagam aktivitelerini siirlayici ve kisitlayict zihinsel ve fiziksel
sorunlardir. Gérme yetersizligi, gorme giiciiniin kismen ya da tamamen yetersizliginden
dolay1 bireyin egitim performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz yonde etkilenmesi
durumunu ifade eder. Soyut kavramlar ¢ocuklar i¢in her zaman 6grenilmekte giigliik ¢ekilen
konular olmustur.

Yardimlagma, hayvan sevgisi, aile olgusu, arkadaslik gibi soyut kavramlarin
cocuklara aktarimi 6rnek olay ya da yaparak yasayarak 6grenme yoluyla olmaktadir. Bu
sebeple gorme yetersizligi olan ¢ocuklarin 6zellikle soyut diisiinmeyi gerektiren becerilerde
daha basarisiz olduklar1 goézlenmektedir. Calismamizda gérme engelli bireylerin soyut
kavramlar1 6grenebilmeleri amaglanmistir. Gérme engelli bireyler i¢in aslinda ¢evresinde
olup biten her sey soyuttur, ta ki o bahsi gegen kavrama dokununcaya kadar. Gorme engelli
bireyler her seyi dokunma sayesinde algilayabilmektedir, cevreleri ile etkilesimleri de
dokunma sayesinde olmaktadir. Bu fikir ve diisiincelerden yola ¢ikarak etkilesimli bir Kitap
olusturulmasina karar verilmistir.

Etkilesimli kitap 4 sayfa olarak tasarlanmistir. Kitap olusturulurken Adobe
Photoshop programi kullanilarak basit ve anlasilir resimler hazirlanmistir. Kitap iskeletinin
3D cizimleri ise Autodesk Fusion 360 programi ile ¢izilmistir. Etkilesimli kitap sayfalarinda
bulunan karakterlerin ve objelerin farkli katman yiiksekliklerinde ve rahat ayirt edilebilmesi
amaciyla farkli dokularda olmasina dikkat edilmistir. Sayfalarda bulunan karakterler ve
objelerin kabartmalarinin aynilari tuglarin iizerine de islenmistir. Bu sayede; gorme engelli
bireylerin hikaye kitabinin sayfalarindaki karakter ve objelerin kabartmalarina dokun-hisset
manti81 ile dokunarak o kavrama ait tusu bulabilmesi saglanmistir. Kitabin yaziliminda yer
alan kodlar, her bir tusun ilgili ses dosyasini ¢almasini saglayacak sekilde diizenlenmistir.

Tasarladigimiz etkilesimli kitab1 daha 6nce hi¢ gérmemis arkadaslarimiza, gozlerini
baglayarak deneyimlemesini istedigimizde karakter ve objeleri dogru sekilde ayirt edebildigi
gozlemlenmistir. Bu deneyimlerden elde edilen sonuglara gore projenin kullanilabilir oldugu
ve hedefine ulastig1 sdylenebilir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Bireylerin duyularinda herhangi bir kaybin olmasi, bireyin eksik 6grenmesine ya da

ogrenememesine sebep olmaktadir (Tiifekcioglu, 2003). Ogrenme igin her duyu organi
biiyiik bir 6nem tagiyor gibi goziikse de, olduk¢a zengin bilgi saglamasi agisindan géz, en
onemli duyu organi olarak goriilmekte (Ataman, 2003) ve 6grenirken elde edilen bilgilerin
% 80-85'i gérme yoluyla edinildigi tahmin edilmektedir (Ataman, 2012; Ozkan, 2013). Bu
durumda bireylerin 6grenmelerinde gérme duyusunun 6nemli oldugu, gérme duyusunda
herhangi bir yetersizlik olmasi halinde Ogrencinin Ogrenme diizeyinin bundan
etkilenebilecegi diistiniilmektedir.
Ozellikle s6z konusu olan ders igerigi soyut kavramlar ile ilgili ise gérme engelli
ogrencilerin, dersin iglenisinde ve kazanimlar1 alma noktasinda zorlandiklar1 farkli bilimsel
aragtirmalar ile tespit edilmistir. Zorluoglu ve Sozbilir (2017)’e gore, gérme yetersizligi olan
cocuklarin ozellikle soyut diistinmeyi gerektiren becerilerde daha basarisiz olduklar
gozlenmektedir.



Yapilan alan taramasi sonucunda; i¢inde yardimlagsma, hayvan sevgisi, aile olgusu,
arkadaslik gibi soyut kavramlarin yer aldig1 insan hayatinda énemli yer tutan kazanimlarin
goérme engelli ¢ocuklara aktarilmasinda kullanilabilecek yeterli miktarda egitim materyali
bulunmadig tespit edilmistir.

Egitimde firsat esitligi ilkesi noktasinda birgcok farkli etmenden kaynakli olarak
kisiler arasinda esitsizlik ve dengesizlikler goriilebilir. Bu etmenlerin biiylik bir boliimii
tamamen telafi edilebilecek konularla ilgili iken; bireysel etmenler bu yoniiyle digerlerinden
nispeten farklilik gosterir. Bireysel etmenler; kisilerin sahip oldugu zihinsel veya fiziksel
diizeydeki bireysel yetersizliklerin, egitim konusunda esitligi etkilemesiyle agiklanabilir. Bu
yiizden egitim hizmetlerinde bireysel kosullara da onem verilmesi, sorunlar tamamen
ortadan kaldirilamasa da kismen iyilestirilmeye ¢alisilmasi gerekir.

Cozim

Proje kapsaminda tasarladigimiz egitsel kitapla gérme engelli ¢cocuklarin kitaptaki
olay1 deneyimlemesi, hikdyedeki karakterlerin yerine kendisini koymasi ayni zamanda
kitapta bahsi gecen soyut kavram ve degerleri daha kolay 6grenebilmesi amaglanmuistir.
Ulkemizde ve diinyada birgok gorme engelli birey bulunmaktadir. Bu bireyler toplum
icerisinde bu engellerinden dolay1 birgok konuda geride kalmaktadir (Arslan vd., 2014).
Gorme engelliler hi¢ gormeyenler (korler) ve az gorenler olmak tizere ikiye ayrilmaktadir
(Okuturlar, 1968). Korliikle az goren arasindaki ayrim i¢in belli 6l¢iitler konulmustur. Egitim
acisindan kor kisi, gorme yetersizliginden ¢ok agir derecede etkilenen mutlaka kabartma
alfabeye (Braille Alfabesi) ya da kitap okuma makinesi kullanilmasina gereksinim duyan
kisidir. Az gdren ise, biiyiitiicii araclarin yardimiyla veya biiyiik puntolu yazilara sahip
materyalleri okuyabilenlerdir (Ozsoy vd., 1997). Calismamiz, 6zellikle az goren kisilere
yonelik olmakla birlikte; olabildigince hi¢ gormeyen kisilerin de egitsel kitabimizi
kullanabilmesine imkan saglayacak sekildedir.

Gorme yetersizligi olan ¢ocuklarin 6zellikle soyut diisiinmeyi gerektiren becerilerde
daha basarisiz olduklar1 gozlenmektedir (Goksu ve Cevik, 2004). Soyut kavramlar ¢ocuklar
icin her zaman O6grenilmekte giicliik c¢ekilen konular olmustur. Gérme yetersizligi olan
bireylerin toplumsal degerleri deneyimlemesi diger cocuklara gére daha zordur. Jestler ve
mimikler bir konusmada etkili olan etkenlerdir. Gorme yetersizligi olan bireylerin bunlari
gorememesi, fark edememesi verilmeye calisilan duyguyu sinirlandirir. Soyut kavramlar diiz
konusma ile aktarilabilecek kavramlar degildir. Nasil ki gérme engeli sebebiyle bilgisayar
kullanmakta giigliik ¢ceken bireyler, giiniimiizde ekran okuyucu yazilimlar sayesinde istedigi
bir konuda arastirma yapabilir, sosyal medyada dolasabilir veya giinlik gazeteleri
dinleyebilir hale gelmisse; bu fikir ve diisiinceden hareketle teknolojinin imkanlarini
kullanarak tasarladigimiz etkilesimli kitapla da kendilerini akranlariyla nispeten esit
sartlarda bir 6grenme ortami igerisinde bulabilir. Egitimde firsat esitligi ilkesi de bunu
gerektirir.

Duyu organlarinin &grenmedeki 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ogrenmede bireysel
farkliliklarin g6z oniinde bulundurulmasinin ve 6grenme ortamlarinin birden fazla duyuya
hitap edecek sekilde teknoloji destekli olarak diizenlenmesinin verimli ve kalic1 6grenmeyi
sagladig1 yapilan arastirmalarla goriilmiistir (Baek ve Layne, 1988). Bu durum goérme
engelli bireyler icin daha Onemlidir. Ciinkii hayatlarinda tanidiklari tiim kavramlari
dokunarak ogrenirler. Bu sebeple calismamiz igerisinde yer alan etkilesimli kitabin



tasarlanmasi siirecinde kitaptaki karakterlerin ve objelerin yiizeylerinin degisik katman
yiiksekliklerinde ve dokularda olmasina 6zen gosterilmistir. Bu da her karakter ve objenin
birbirinden ayirt edilmesine olanak saglamistir. Hikdyenin igerigiyle soyut kavramlar olan
yardimlasma, kardeslik ve hayvan sevgisi gibi konulart ¢ocugun igsellestirmesi ve
etkilesimli bir sekilde bu kavramlar1 §grenebilmesi hedeflenmistir. Etkilesimli ve yazilim
destekli materyallerin ¢ocuklarin dikkatini ¢ekmekte daha iyi oldugu disiiniilerek, gorme
engelli bireyler icin bir etkilesimli bir kitap hazirlama fikri izerinde durulmustur.

Gorsel 1(Etkilesimli Kitap)

Etkilesimli kitabin yaziliminda Arduino IDE programi kullanilmistir. Arduino IDE
programi, C ve C++ programlama dillerini temel alir. Bu programlama dillerinin en biiyiik
ozelligi 8 bitlik basit mimariye sahip mikro denetleyici kartlarinda 64 bitlik sistemlerinde
(Bilgisayar, cep telefonu vs.) programlanmasinda kullanilabilir. Programla asamalarini
basitlestirdigi gibi acik kaynak kodlu olmasi sayesinde 6rnek kod ve ¢alismalara birgok
kaynaktan erisilebilir. Belirli standartlar yerine getirebilen sonug¢ odakli programla dilleridir.

Oncelikle butonlarin yer aldig1 panel kismu i¢in algoritma yazilmus, akis diyagrami
cizilmistir (Sekil 2).

Calismamizin devresinde Arduino UNO mikro denetleyici kart, lipo pil, SD kart
okuyucu modiil, 2 adet 8 Ohm 5W Hoparlor ve 8 adet buton kullanilmistir. Calismamiza ait
devre baglant1 semas1 asagida verilmistir (Sekil 2).

Etkilesimli kitabimiz 4 sayfalik bir kitap olacak sekilde tasarlanmistir. Kitap, Gorme
engelli 6grencilerin olay oriintiisiinii rahatlikla anlayabilmeleri ve takip edebilmeleri i¢in 4 sayfa
ile siirlandirilmistir. Her sayfaya 165mm x 90mm olciilerinde bir adet resim gelecek sekilde
planlanmistir. Sayfalarda yer alan resimler Adobe Photoshop programi kullanilarak
olusturulmustur.



Calismamizda kullandigimiz kitap iskeletinin 3D ¢izimleri Autodesk Fusion 360
programi kullanilarak ¢izilmistir. Kitabin her bir sayfasinda karakterlerin ve objelerin farkl
katman yliksekliklerinde ve dokularda olmasina dikkat edilmistir. Bu durum gérme engelli
bireylerin karakterler ve objeleri birbirinden ayirt edilmesini saglamak igin gereklidir.
Sayfalarda bulunan karakterler ve objelerin kabartmalarinin aynist tuglarin iizerine de
islenmistir.

Gorme engelli kisi, hikaye kitabinin sayfalarindaki karakter ve objelerin
kabartmalarina dokun-hisset mantig1 ile dokunacak; ayn1 mantik ile o kavrama ait tusu bularak
bu tusa basacaktir. Yazilimdaki kod her bir tusun ilgili ses dosyasini ¢almasini saglayacak
sekildedir.

Gorsel 2 (Etkilesimli Kitabin I¢ Sayfalar1) Gorsel 3 (Etkilesimli Kitabin Dig Sayfalar1 ve Panel)
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Gorsel 4 (Dokun-Hisset Kabartmalar)

a. Devre Baglantisi:

Calismamiza ait devre baglanti semasi asagida verilmistir(Sekil 1):

Sekil 1 (Devre Baglant1 Semast)



b. Yazihm:
Calismamiza ait kodlar asagida verilmistir:

#include <SimpleSDAudio.h>

int Kedi = 0:
int Anne = 1;
int Erkek cocuk = 2;
int Kiz_cocuk = 3;
int Tahtaravalli = 5;
int Bank = 6;

int Agac = 7;

int Cop = 8:

int Kus = 9;

int buttonState = 0

void setup()

{

pinMode (Kedi, INPUT):
pinMode (Anne, INPUT):
pinMode (Erkek cocuk, INPUT);
pinMode (Kiz cocuk, INPUT):
pinMode (Tahtaravalli, INPUT);:
pinMode (Bank, INPUT):
pinMode (Agac, INPUT);:
pinMode (Cop, INPUT):

pinMode (Kus, INPUT);:

SdPlay.setSDCSPin(4); // sd kart cs pini

if (!sdPlay.init(SSDA MODE FULLRATE | SSDA MODE MONO | SSDA MODE AUTOWORKER))
t

while(1);

}
}

void loop() {

if (digitalRead(Kedi) == 1){
!SdPlay.setFile ("Kedi.wav");
SdPlay.play(): // secilen dosyayi cgal

}

if (digitalRead(Anne) == 1){
!SdPlay.setFile ("Anne.wav") ;
SdPlay.play(); // secilen dosyayi gal

}

if (digitalRead(Erkek cocuk) == 1){
!Sdplay.setFile ("Erkek cocuk.wav"):
SdPlay.play(); // segilen dosyayi gal

}

if (digitalRead(Tahtaravalli) == 1){
!5dPlay.setFile ("Tahtaravalli.wav"):
SdPlay.play(); // segilen dosyayi gal

}

if (digitalRead(Bank) == 1){
!5dPlay.setFile ("Bank.wav");
SdPlay.play(); // segilen dosyayi gal

}

if (digitalRead(Kiz cocuk) == 1){
!SdPlay.setFile ("Kiz_cocuk.wav");
SdPlay.play(); // segilen dosyayi ¢al

}

if (digitalRead(Agac) == 1){
!SdPlay.setFile ("Agac.wav");
SdPlay.play(); // segilen dosyayi gal

}

if (digitalRead(Cop) == 1){
!SdPlay.setFile ("Cop.wav"):
SdPlay.play():s // segilen dosyayi cgal

}

}



c. Algoritma:

Adiml:Basla

Adim2:Butonlardan birine bas

Adim3:Eger Buton1’e basildiysa “Anne” sesini ¢al

Adim4: Eger Buton2’ye basildiysa “Erkek ¢ocuk” sesini ¢al
Adim5: Eger Buton3’e basildiysa “Kiz Cocuk™ sesini ¢al
Adim6: Eger Buton4’e basildiysa “Agac¢” sesini ¢al
Adim7: Eger Buton5’e basildiysa “Kedi” sesini ¢al

Adim8: Eger Buton6’ya basildiysa “Cop” sesini cal
Adim9: Eger Buton7’ye basildiysa “Tahterevalli” sesini ¢al
Adimm10: Eger Buton8’ye basildiysa “Bank” sesini ¢al
Adim11:Bitir.

d. Akis Diyagrami:

BASLA

h 4

< Bir butona bas|n|z>

Huton 1%e
basildi na?

*I anne sesini ¢al

] ———>

BITIR

Erkek cocuk sesini gal

Buton'ye
basildi m

Buton 3'e I —
T — q Kiz cocuk sesini cal

4

Buton 4'a - —
basild mi? AEag sesini gal

.4

| ——>

Buton 5'e " —
ql Kedi sesini ¢al
pasildi ik =

.4

| —d>

Buton &'ya q Cdp sesini gal
[

*I Tahterevalli sesini cal

| ————>

b4

| ————>

Buton 5'e
basildi my3 ; I Bank sesini cal

Sekil 2 (Akis Diyagrami)




4. Yontem

Hazirlanan kitaptaki tiim ses diigmelerinin aktif olarak ¢alistigl, 3D yazicidan alinan
kitaba ait ¢iktilarin birlestirilmesinde herhangi bir sikint1 yasanmadigi, dokun-hisset kisminin
islevini yerine getirdigi goriilmustiir. Tasarladigimiz etkilesimli kitab1 daha dnce hi¢ gérmemis
arkadaslarimiza, gozlerini baglayarak deneyimlemesini istedigimizde karakter ve objeleri dogru
sekilde ayirt ettigi gdzlemlenmistir.

Biitiin bunlarin sonucunda ise, projede hedeflenen amaca ulasildigi; bu ¢alismanin,
gorme engelli bireyler, aileleri ve 6gretmenler i¢in fayda saglayacagi sOylenebilir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Yapilan alanyazi incelemesinde gorme engellilere yonelik Braille alfabesi
kullanilarak yazilmis siirli sayida hikaye kitab1 ve ders materyali oldugu goriilmiistiir. Ayrica
bu materyallerin pahali oldugu gozlemlenmistir. Proje i¢in olusturulan kitap iskeleti ve dokun-
hisset filtreleri, gorme engelliler i¢in diger mevcut kitaplara uygulanabilir.

Gorme engelli vatandaglarimiz i¢in satisa sunulan iiriinler gogunlukla yurtdisi mensei
iiriinler olmakla birlikte kiiltiirlimiizii de pek yansitmamaktadir. Projemizin bu sorunlarin
coziimiinde emsal teskil edebilecegini sdyleyebiliriz.

6. Uygulanabilirlik

Proje kapsaminda iki adet prototip olusturulmustur. Prototipler iizerinde yapilan
caligmalar ve denemeler, projenin amacina ulastig1 ve iiretime hazir oldugunu gostermektedir.

[k etapta Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii’ne bagh Gérme
Engelliler Okullari’na temin edilmek iizere Milli Egitim Bakanligi, YEGITEK gibi kamu
kuruluslarmin 6nciiliiglinde bu ve benzeri projeler hayata gecirilebilir; gérme engelli
ogrencilerimizin egitim-0gretim etkinliklerinde kullanilabilir.

Tiirk Patent Enstitiisii’'ne faydali model bagvurusu yapilarak gerekli islemler yerine
getirilebilirse 6zellikle TEKNOFEST ve TUBITAK gibi ulusal yarismalarla genis kitlelere ve
Tiirk is adamlarina ulasabilir; bu ve benzeri iirtinleri gorme engelli vatandaslarimiz i¢in yiiksek
fiyatlara yurt disindan ithal etmek yerine 6zel tesebbiis ile yerli ve milli olarak iiretebiliriz.

Valilik ve Belediye’mizin destegi, Devlet Malzeme Ofisi ve ilgili bakanliklarimizin
onayak olmasi ile projenin yayginlastirilmasi, seri tiretime gegilerek konu ile ilgili ihtiyaca
cevap verilmesi saglanabilir.

Elektronik bir devreye sahip oldugu i¢in devre bilesenlerinin bozulmasi, kitabin
islevini yitirme riski bulunmaktadir. Bu nedenle tus ve hoparloér disinda baska bilesene yer
verilmemis bu risk minimuma indirilmistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje igerisinde kullandigimiz par¢a ve malzemelerin maliyeti 203,5 TL kadardir.
Malzemelerin birim fiyatlar1 su sekildedir:



Kullanilan Malzemenin Adi Birim Fiyati

Arduino UNO R3 Klon USB Kablo Hediyeli - (USB Chip CH340) 105 TL
Mikro SD Kart Modiilii 15TL
8 Ohm 5W Hoparlor 10 TL
9V Pil 15TL
9V Pil Basligi 15TL
3x7 cm Cift Yiizli Delikli Pertinaks 4TL

30 Pin Ayrilabilen Erkek-Erkek M-M Jumper Kablo-300 mm 10 TL
12x12x7.3mm 4 Pinli Sar1 Push Buton 2TL

1/4 W 10K Direng Paketi - 10 Adet 1TL

3D Filament (200 gr) 40 TL

Tablo 1 (Malzeme Listesi)

Projemize ait is zaman ¢izelgesi asagida belirtildigi sekildedir.

Tablo 2 (Is Zaman Cizelgesi)

10

Konu ile ilgili alan yaz1 taramas1 yaptigimizda 6zellikle gérme engellilere yonelik
yeterince egitim materyali bulunmadigini gézlemledik. Mevcut materyaller de gérme engelli
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vatandaglarimizin ve ailelerinin biit¢elerini fazlasiyla zorlamakta. Elektronik bir devreye sahip
olmayan Braille alfabesi ile basilmis ortalama 200-250 sayfalik bir kitap 300 TL bandinda
satilmaktadir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizin hitap ettigi hedef kitle, gorme engelli ortaokul 6grencileridir. Engelli
bireylerin soyut kavramlar1 6grenmede diger akranlarina nazaran zorluk c¢ektigi fark edilmistir.
Proje kapsaminda olusturdugumuz etkilesimli kitapla gérme engelli cocuklarin kitaptaki olay1
deneyimlemesi, hikayedeki karakterlerin yerine kendisini koymasi ayn1 zamanda kitapta bahsi
gecen soyut kavram ve degerleri daha kolay 6grenebilmesi saglanmak istenmistir.

9. Riskler

Engelli ¢ocuklarin engel durumuna gore materyaller gorme, isitme, dokunma duyusu
acisindan hangi duyuya ya da duyulara agirlik verilmesi gerekiyorsa o duruma uygum sekilde
zenginlestirilmedir. Engelli ¢ocuklarin algilarini iyi yonlendirebilecek etkilesimli materyaller
hazirlanmasinda fayda vardir. Hazirlanacak materyaller engelli bireylerin akademik diizeyleri

ve alg1 seviyeleri goz onilinde bulundurularak basit ve anlasilir olacak sekilde tasarlanmalidir.

Projenin elektronik bir aksama sahip olmasi, beraberinde bozulma riski gibi bir dizi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu olasiligin en aza indirgenebilmesi amaciyla devre
icerisinde farkli farkli tilirlerde par¢a ve malzemeler kullanmak yerine sade bir tasarima
gidilmistir.

Egitsel oyunumuzun elektronik olmasi, kullanimi icin elektrik akimina ihtiyag
duymasi, kullanilabilirligini olumsuz yonde etkilemesin diye pil ile calisabilecek sekilde
ayarlanmistir. Ayrica pil giderlerinin minimuma distiriilebilmesi i¢in sarj edilebilir bir pil olan

lipo pilin kullanilmasi tercih edilmistir.

x|

-
v 2
& 6‘ Kullanim esnasinda pilin Elektronik devrede kisa devre
:g bitmesi meydana gelmesi
>

Go 1li bireyleri
Tuslarin ¢cok kullanimdan orme engetl bireylerin

= e kabartmalar1 yanlis
i otiirii yipranmast
Z yorumlamasi
a

DPUSUK YUKSEK ETKI
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