TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Lise Kategorisi
Atisa Hazirhk Raporu (AHR)

~ Sunusu
ORION ROKET TAKIMI

ET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)




OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 1568m 1579 m %0,701
Maksimum Hiz 176m/s 177m/s %0,568
Maksimum ivme 59m/s? 59,4m/s? %0,677

Rampa Cikis Hizi 25,3m/s 25,3m/s %0

CP Lokasyonu (burundan) 132cm 132cm %0
CG Lokasyonu (burundan) 108cm 109cm %0,925
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 1,92cm 1,89 cal %1,562
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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Entegre Edilmis Parastt Acma Sistemi
Uretilmis Goriintd

Entegre Edilmemis parasiit agma sistemi

Parasut agma sistemi -
Uretilmis Gorintu

CAD goruntusu
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Gorsel-1
Ana Parasut

Parasutler Ayri Gorintu | i}
Gorsel 3 Parastt Bolimleri Entegre Uretim Sonrasi

| | Fotograf
Gorev Yuku Parasuti Gorsel 4
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https://youtu.be/O80NMkNf8ig
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https://youtu.be/O80NMkNf8ig

Parasut Testleri

https://youtu.be/cJAKS Of6IE
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https://youtu.be/cJAKS_Of6lE

Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim

Gérev yiikii CAD tasarim Gorev Yiuki Uretim Sonrasi Goriniim
Gorsel 8 ! Gorsel 6 ve Gorsel 7
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Devre Elemanlari: Aviyonik 1.sistem icin teknofest tarafindan dnerilen ugus bilgisayarlari arasindan «Easy Mini» secilmistir.

Easy Mini ugus bilgisayari 6zellikler tablosu

En yliksek rakimi kaydetme Evet Uzerinde bulunan sensoér Barometrik
En yliksek hizi kaydetme Evet Maksimum rakim 100.000ft

En yliksek ve ortalama hizlanmayi (GS) kaydetme Evet Olci birimleri Imperial/Metric
Hizlandirici yanma stresini kaydetme Evet Alan veri cikisi beep
Apogee zamanini kaydetme Evet Cift dagilim Evet
Apogee zamanini kaydeder Evet ikili dagitim Pyro kanallari 2
Mevcut rakimi gosterme Hayir Telemetri Hayir
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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Aviyonik — 2.(Ozgiin)Sistem Mekanik
Gorunum
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Devre Elemanlari:

Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Verileri Kullaniliyor Mu?

Komponent Uriin Adi / Kodu /
Turu

islemci Arduino Mega 2560 -
Pro Mini

1. Sensor BMP 280 Basing Evet
Sensoru

2. Sensor MPU6050 gyro(egim) Evet
sensoru

Haberlesme LoRa sx1262 Hayir

Moduli (Varsa)

GPS Modili NEO-7M Hayir

(Varsa)

Sensor verilerini alir, isler ve kullanilacak hale getirir.
Ardindan gelen verilere gore flinyelere cikis verir.

Ucus boyunca roketin basing verilerini élcer. Olctiigi
verileri Arduino Mega 2650 Pro Mini adli islemciye
gonderir.

Ucus boyunca roketin x, y, z eksenindeki hareketleri
dlcer. Olctuigi verileri islemciye génderir.
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Aviyonik Testler

https://youtu.be/yXePTCwFe7w
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https://youtu.be/yXePTCwFe7w

Hakem Yer Istasyonu Testi

https://www.youtube.com/watch?v=aovhZhhzYG4
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https://www.youtube.com/watch?v=aovhZhhzYG4

Burun Konisi Mekanik Gorunum

Burun konisi CAD gorinimu Burun konisi Uretilmis fotografi
Gorsel 8 Gorsel 9
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Kanatcik Uretilmis Goriintiisi
Gorsel 11

Kanatcik Uretilmis CAD Goriinimii
Gorsel 10
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Govde Parcalan1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Ust Gévde Uretilmis CAD Tasarimi
Gorsel 13

Ana govde Uretilmis fotograf
Gorsel 14

- ‘ - -

Motor Gévdesi Uretilmis CAD Tasarimi
Gorsel 12

Motor govdesi lretilmis fotoér
Gorsel 15

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 18



Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Parcalarin baglanti yontemleri tablosu

Parga adi Baglanti
yontemi

Entegrasyon Siki gecme
govdesi

Aviyonik M5 Civata
bulkhead

Merkezleme M5 Civata
halkalari

Kurtarma M5 Civata
bulkhead

Gorsel 20

Gorsel 16 R Gorsel 17
Gorsel 17

Gorsel 16-
18

Gorsel 19

Gérsel 20 Gorsel 19
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4772%#0 ¥ Motor Boliimii Mekanik Goriiniim & Detay

TRV

Parcalarin montajlanma yontemi

M4 civata-somun Siki gecme M5 civata M4 civata

—
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Yapisal Testler

Test adi Nerede | Elde edilen veriler Verilerin nasil Diizeneklerin detaylari

yapildig yorumlanacagi

[
Baski Hafiz Malzemeler ylksek baski  Malzemeler kantarin Gstlne koyulan 1000kg’a kadar tartan bir tarti tizerine 80kg 03.07.2022
dayanimi  iHO altinda herhangi bir bakiya karsi malzemelere Ustten baski  agirhginda bir kisi ¢ikarak baski yapmistir.

STEAM bakulime ve kirilmaya dayaniklidir. uygulanmistir.

merkezi  ugramamigtir.
Cekme Hafiz Malzemeler ¢ekme Malzemeler Bir tarafindan sabitlenen = Malzemelerin bir tarafi saglam bir yere 03.07.2022
dayanimi  iHO sirasinda herhangi bir cekmeye Karsi  malzemelere diger sabitlenmis bir tarafina ise ekip tyeleri

STEAM bikilme ve kirllma dayanikhdir. taraftan baski tarafindan gekme kuvveti uygulanmistir.

merkezi  olugsmamistir. uygulanmistir.
Disme Hafiz Malzemelerde herhangi  Malzemeler Malzemeler 10m Malzemeler 10metre yiksege cikartilarak 04.07.2022
dayanimi  iHO bir kirllma veya bukilme  dismeye karsi  yukseklikten yere beton zemin Gzerine birakilmistir.

STEAM olmamistir. dayanikhdir. atilmistir.

merkezi

7

_ .. Karabina
Firdondii Mapa

https://youtu.be/b-xrIKbs7qM

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 21


https://youtu.be/b-xrIKbs7qM

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

https://youtu.be/OFNFHPXyOIU
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https://youtu.be/OFNFHPXyOlU

Yarisma Alani Planlamasi

3.MONTAJ VE ATIS GUNLERI i$ PLANI TABLOSU

1. Roketin yerlestirilmesi 1. Roketin hangardan teslim alinmasi

2. Hakem kontroli icin hazirlik yapilmasi 2. Takima verilen 10 dakika icerisinde AltimeterTwo
montajinin gerceklesmesi

3. Hakem heyetinin standimiza gelip ilgili bolimler ile 3. Roketin rampaya yerlestirilmesi

etiketlerin alinmasi

4. OpenRocket verilerini etiketleri alinan roket ile 4. Aviyonik sistemlerin aktiflestirilmesi

karsilastirilmasi

5. Roketin montaj alaninda rampa Uzerindeki hakem 5. Yer istasyonu ile olan haberlesmenin kontrol edilmesi

kontrolliniin gerceklesmesi

6. Motorun montajlanmasi 6. Roket atisinin gerceklesmesi

7. Roketin hangara teslim edilmesi 7. Yere inen roket konum verilerine gore kurtarilmasi ve

hakem heyetine roketin teslim edilmesi
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Yarisma Alani Planlamasi

Risk/Acil durum planlamasinda eylemlerin gerceklesme ihtimali 10 tGzerinden degerlendirilmistir. Degerlendirme Tablo-x'de
gosterilmistir.

Gergeklesme Durumun
Risk/Acil Durum Gerceklestizi Bolim Coziim/Eylem Plani

Aviyonik ve kurtarmaya gli¢ saglayan Li-Po

pillerin bitmesi Aviyonik Sarj aleti ve yedek pil bulundurulmasi

Vida, civatalarda sorun ¢ikmasi veya Vida ve civatalarin yedeklerinin

kaybolmasi 4 LT bulundurulmasi

Parasutiin rokete sigmamasi 2 Kurtarma Yz.a.nI|§ kétlanmls olabilir, dogru katlama
yontemiyle tekrardan katlanmasi

Yaralanmalar 4 Saghk IIk Yardim malzemelerinin bulundurulmasi

ME[ED IR I, SR Tl 4 Mekanik Yedeklerinin bulundurulmasi

citkmasi

Elektronik parcalarin alanda kisa devre 4 Aol Yedek elektrtonik pargalarin

sonucu yanmasi bulundurulmasi

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 24



Yarisma Alani Planlamasi

Gergeklesme Durumun
Risk/Acil Durum Gerceklestigi B5lim Coziim/Eylem Plani

Aviyonik kartlarda ariza ¢cikmasi Aviyonik Yedek aviyonik kartlarin bulundurulmasi

Roketin tim alt parcalari tartilip yarisma
2 Aerodinamik oncesi Tasarim degisimi optimizasyon
yapilmasi

Roketin agirlik merkezinden kaynakli statik
marjin farklihgi

Yedegi bulunmasi gereken parcalarin en az
4 Mekanik ve Aviyonik bir adet yedegiyle birlikte alanda
bulundurulmasi

Roketin mekanik veya aviyonik parcalarinda
herhangi bir sorun ¢ikmasi

Tablo-1

 Uretimi tamamlanmayan hicbir alt sistem, parca, kompanent bulunmamaktadir.
e Acil durumlarda 6nemli parcalarin yedekleri bulundurulacaktir.
e Atis gununde kisiler her bolime hakim olacaktir. Bu sayede bir sorun ¢iktiginda yardim saglanabilecektir.
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