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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Burun Konisi Kurtarma Sistemi Kurtarma Sistemi Motor Gévde Daralma Konisi
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Roket Toplam Boyu
2500 mm
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Maksimum irtifa

Maksimum Hiz

Maksimum ivme

Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu (burundan)

CG Lokasyonu (burundan)

Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri)

Tasarimdaki Deger

3110 m

261 m/s

84.7 m/s?

31.3 m/s

163 cm

136 cm

2.22 cal

Uretim Sonrasi Deger

3060 m

250 m/s

83.6 m/s?

31.7 m/s

163 cm

136 cm

2.26 cal

Fark (%)

1.60

3.04

1.29

1.25

1.80
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Entegre Edilmis Parasiit Acma Sistemi
Uretilmis Goériintii

Y

Ana Parasiit Kurtarma Sistemi Suriklenme ve Faydal Yk
Parasutld Kurtarma Sistemi

Kurtarma Sistemi 3 Boyutlu

v e eeae Kurtarma Sistemlerinin Uretimi 100% tamamlanmistir
Goriiniimii (CAD) . ' nt i ° 3t
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Istedigimiz dayanimdaki Parasut
kumaslariminiz  KTR asamasinda belirttigimiz

renklerde kumaslari bulunmadigindan dolayi Siriiklenme ve Faydali Ana Parasiit3 Boyutlu

parasit renklerimizde degisiklik yapilmistir. Ana Yuk Paraguti 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

parasutimiiz kirmizi renk, gérev yiki parastti Goriintiimii (CAD)

turuncu renk ve suruklenme parasutimiz ise  (jretilmis Siiriikklenme Parasiitii Uretilmis Gérev Yiikii Parasiitii Uretilmis Ana Parasiit

yesil renk ile Gretimi yapilmis ve test edilmistir.
Yapmis oldugumuz yiksek kuvvetlere maruz

birakma testleri sonucunda bitin parasutlerin -~ : [ Q
- 7 ‘-, I i = -

dayanimi basariyla kanitlanmistir. —
NUFN\RNSIUS
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Parasiit Acma Sistemi Testl

Parasiit Acma Sistemi Testi: https://youtu.be/w1xI8IFzNJI
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Parasut Testleri

Parasiit Acma Testi: https://youtu.be/cWPEjInOtBg
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Gorev Yiuku Mekanik Gorunum

Roketimizin Uretimi sonrasinda yapilan testler sonucunda faydali yik ve diger ’
bilesenlerin roket icerisinde daha az yer kaplamasi icin gore yikl tasariminda degisiklik 3
yapilmistir. Degisiklik sonrasi yapilan testler sonucunda gorev yukimuz tizerinde bulunan
ucus bilgisayarini daha iyi bir sekilde koruyacaktir. Uretilmis gérev yiukiimizin agirhgi
4200 gr hesaplanmistir.

Faydal Yiik 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

7
D
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e |
Faydal Yik Uretimi 100%
Tamamlanmistir
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- . Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
AUDGCI L0/ Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi

Mikroislemci Teensy 4.1 Gelistirme Karti - -

Basing sensorld ile roketin irtifasi

S hesaplanacak. istenilen irtifaya geldi

1. Sensor BMP-280 Basing Sensoru ise ve roket dusmeye basladi ise
kurtarma sistemi aktive edilecek.

Egim sensori ile roketin agisl

Evet hesaplanacak. Eger roketin agisi 25

2. Sensor BNO-055 Egim Sensori dereceden daha  kiguk  olursa
kurtarma sistemi aktive edilecek.

Haberlesme Modulu Lora-433T30D Hayir

GPS Modili Gy-neobmv2 Hayir
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Komponent Uriin Ad1 / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi

3. Sensor SD Kart Modulu Hayir
4. Sensor BUZZER Hayir
5. Sensor LED Hayir

Kurtarma sistemleri icin istenen sartlar
6. Sensor Servo Motor Evet saglandiginda  donerek  kurtarma
sistemini aktive edecek.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

GY-NEOBIVE

0000000000Q00Q00000C0CO0C0CO0O0O0
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o 9,,919:51 BME 280

‘/‘ooooooo '- , = GPS MODUL

GYNEO6MV2

BNO 055

MICRO SD HAR

§50|oN8

Ana Ucus Karti Uretimi %100 Tamamlanmistir.

fritzing

TEENSY 4.1

,‘I

HABERLESME MODUL
LORA 433T30D

SD KART MODUL
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7 Aviyonik — 2.Sistem Detay
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T . Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
AUDGACl LS 0/ Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi

Mikroislemci Arduino Mega

Basing sensori ile roketin irtifasi
Evet hesaplanacak. istenilen irtifaya geldi
1. Sensor BMP-280 Basing Sensori ise ve roket dismeye basladi ise

kurtarma sistemi aktive edilecek.

Egim sensori ile roketin  acisl

hesaplanacak. Eger roketin agisi 25
.. “. o Evet .
2. Sensor BNO-055 Egim Sensori dereceden daha  kigik  olursa

kurtarma sistemi aktive edilecek.
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Aviyonik — 2.Sistem Detay

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda | Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniiyor Mu? Verilerin islevi

3. Sensor SD Kart Modulu Hayir
4. Sensor BUZZER Hayir
5. Sensor LED Hayir

Kurtarma sistemleri icin istenen sartlar
6. Sensor Servo Motor Evet saglandiginda  donerek  kurtarma
sistemini aktive edecek.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 14



Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

uuuuuuuu 5 g"

g = Y —— N
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550 ONg

ARDUINO [MEGA

BME 280

SD KART MODUL

ARDUINO MEGA

g = 2/\u=l\al\a\us

Yedek Ucus Karti Uretimi %100 Tamamlanmistir.
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Aviyonik Testler

Kart Fonksiyonellik Testi: https://youtu.be/OusG6nEpKfg
Algoritma Testi: https://youtu.be/OusG6nEpKfg
iletisim Testi: https://youtu.be/OusG6nEpKfg
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Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem Yer istasyonu: https://youtu.be/81AFoowOY7M
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

NLFARN3IUS

Burun konisinini UGretimi vakum infizyon yontemiyle
Karbon fiber kumas ve SLA vyapilmistir. Yapilan tesler
sonucunda dayanimi test edilmis ve saglamligi kanitlanmistir. fz\

%ﬁ/\aws

R

Burun Konisi 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Burun Konisi Uretimi 100% Tamamlanmistir
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Kanat Mekanik Goriunum

Kanat ve kanatciklarin montaji, roket Uizerinde acilacak
kanallarin fazla olmasinin roket govdesinin dayanimini
dusurecegi belirlenmis ve bundan dolayi AHR asamasinda kanat
montaj tasariminda degisiklik yapilmistir. Gorseldeki gibi
uretilen kanatlarimiz gévde Uzerine acilan kanallara gecirilecek
ve punta kaynak ile sabitlenecektir.

Kanat 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

4 Adet Kanat Uretimi 100% Tamamlanmistir
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Kanatcik Mekanik Gorunium

Kanat ve kanatciklarin montaji, roket Uizerinde acilacak
kanallarin fazla olmasinin roket govdesinin dayanimini
dusurecegi belirlenmis ve bundan dolayi AHR asamasinda kanat
montaj tasariminda degisiklik yapilmistir. Gorseldeki gibi
uretilen kanatciklarimiz goévde uzerine acilan kanallara
gecirilecek ve punta kaynak ile sabitlenecektir.

Kanatgik 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD)

4 Adet Kanatgik Uretimi 100% Tamamlanmistir
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) Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
i (YAPISAL) Mekanik Goruniim

120 mm dis capi ve 2 mm et kalinligi olan aliminyum boru cad tasarimina uygun sekilde
lazer kesim ile Gretimi yapilmistir.

Aviyonik Govde 3 Boyutlu .
Gériiniimii (CAD) Aviyonik Govde Uretimi 100%

Tamamlanmistir
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

120 mm dis capi ve 2 mm et kalinligi olan aliminyum boru cad tasarimina uygun sekilde
lazer kesim ile Uretimi yapilmistir. Kanat ve kanatgiklarin montaj sekli degistiginden dolay Ktr
asamasinda belirlenen kanatcik kanallari AHR asamasinda degismistir. Yapilan degisim
sonucunda istenilen dayanima ulasiimis ve sistemin givenirliligi kanitlanmistir.

Motor Govde 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Motor Gévde Uretimi 100%

Tamamlanmistir
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}% Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
; Mo (Entegrasyon Govdeleri vb.)

N

7
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Kanatcik montajinin  degisiminden dolayr entegrasyon govde tasariminda
degisiklik yapilmistir. Yapilan degisiklikte, entegrasyon govde lzerine kanallar agild
ve kanatgiklarin bu kanallara girebilecek sekilde olmasi hesaplandi ve uygulandi. Bu
tasarim ile hem kanatgiklarin dayanimi artmistir hemde entegrasyon godvdenin,

kurtarma sistemi aktiflesme sonrasi alacagi darbeyi sonimlemistir.

Entegrasyon Govde 3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) " Entegrasyon Govde retihi 100%
Tamamlanmistir

23
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Roketsan’in teminini sagladigi Cesaroni M2020 roket
motorunun roket icerisine stabil bir sekilde sabitlenmesi icin
motor govdesi icerinde 4 adet merkezleme yuziugi 1 adet ise
sabitleme vyuziglu bulunmaktadir.  Bltlin roket sabitleme
bilesenlerinin uretimi tamamlanmustir. Tamamlanan
merkezleme yuzikleri govde uzerinde belirlenen metrik 5 vida
deliklerine denk gelecek sekilde yerlestirilecek ve metrik 5 vida
ile sabitlenecektir.

Merkezleme Yiiziiklerinin Uretimi 100% Tamamlanmistir
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Motor Boliimu Mekanik Goriinim & Detay

jrestivall
LI VATV o

Motor Montaj Asamasi

Roket bilesenlerinin montaj asamasinin tamamlanmasi
sonrasinda, en son olarak M2020 motorumuz roket icerisindeki
merkezleme yuziklerine gececek sekilde motor yuvasina
merkezlenecek ve dondirerek en usteki motor sabitleme
yliziuginde bulunan metrik 3 vidaya motorun sabitleme islemi
yapilacaktir. Daha sonra daralma konisi ile motor rokete
sabitlenecektir. Daralma konisinin montaj asamasi govde
disinda actigimiz 4 adet metrik 5 vida deliklerine denk getirilip
vidalama havsa basli alyan civata ile yapilacaktir.

Tasarimimizdaki merkezleme yuziklerinin montaj islemi,
roket Uzerine acgilan vida deliklerine denk getirilen yuzukler
dorder adet metrik 5 havsa basli alyan civata ile sabitlenecektir.
Sectigimiz vidanin avantaji bilesenlerin titresim ve kuvvete
maruz kalmasi esnasinda dayanimi yiksek olmasi ve havsa basli
olmasindan dolayi roketimizin yuzeyinde cikinti olmayacaktir.
Bu da roket ylizeyindeki hava akisini bozmayacaktir.
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Yapisal Testler

aliminyum malzemelerin mukavemet testleri

Roket burun bitintnde kullanmis oldugumuz karbonfiber ve fiberglass ve
Gaziantep Universitesi Makine Miihendisligi laboratuvarinda bulunan Instron Dynatup 9250 HV Darbe Test cihazinda yapilmis olup

testin yapilisi linkteki videoda ayrintili anlatilmistir. Sonuglar ise asagidaki tabloda verilmistir.

Waizeme | Malsimum Gekme ()

Karbonfiber 12000
Fiberglass 7000
Aliminyum 58705

Yapisal test videosu: https://youtube.com/shorts/yLn7y3wO-UY?feature=share

26
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;/‘% Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik
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Roket Kurtarma Sistemi Mekanik Yayl Sistemdir.

Roketin Genel Montaji:  https://youtu.be/fkjzmQ24VgQ

Atisa Hazirhk: https://youtu.be/fkjzmQ24VqQ

Motorun Rokete Montaji: https://youtu.be/fkjzmQ24VqgQ

Altimetre montaj: https://youtu.be/fkjzmQ24VgQ
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Yarisma Alani Planlamasi

Takim Uyeleri Montaj Giinii Gérev Tanimi Atis Giinii Gorev Tanimi

Ekibin koordinasyonunun saglanmasi , montajdan ugus bitene kadar roketin takibi

Sadullah Akaydin (Takim kaptani) Ekip ici koordinasyonunu saglanmasi ve gorev kontrolii .
ve kurtarma gorevinin saglanmasi
Mustafa Furkan Karaoglan Kurtarma sistemi elemanlarinin testi ve roket alt sistemlerinin montaji Roketi rampaya tasiyacak ve atis sonrasi kurtarma ekibinde yer alacak
) ) ) ) ) . Roketi rampaya tasiyacak ve atis sonrasi kurtarma ekibinde yer alacak
Kasim Karakaya Ayrilma sistemi testleri ve roket alt sistemleri montaji

Halil ibrahim Kes Sensorlerin kontroll , Aviyonik sistemin testleri ve aviyonik sistem  Yer istasyonuna gelen verilerin takibi ve ugus 6ncesi ve sonrasi Gps konum verilerinin

entegrasyonu takibinden sorumlu olacak.
Ferhat Sevim Roket alt sistemlerinin montaiji Roketi rampaya tasiyacak ve ucus takibinde yer alacak.
Roket alt sistemlerinin montaj Roketi rampaya tasiyacak ve antenlerin yonlendirilmesinden sorumlu . Ayrica

Oguzhan Bebek N . . . .
& aviyonik sistemin aktiflestirilmesinden sorumlu
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Ucus bilgisayarinin zarar gormesi

Kullanilacak parasitlerin zarar gormesi

Yarisma alanina tim uyelerin katilim
saglayamamasi(Staj, is, sinav vs.)

inis sonrasi GPS ile konus tespitinin tam
saglanamamasi

Entegrasyon gévdelerinin rokete tam oturmamasi

Yarisma Alani Planlamasi

okt |msmews

Ucus bilgisayarinin calismamasi

Kurtarma gorevinin saglikli yapilamamasi

Yarisma alani planlamasinin sekteye ugramasi

Roketimizin ve faydali yikiimuziin bulunamamasi

Roket yapisinda bozulmalarin olusmasi ve ugusu
olumsuz etkilemesi

Riskin Coziimui

Aviyonik sistemde kullanilan her sensor ve elektronik
parcanin yedekleri alana gotirilecektir. Bu sayede
olasi olumsuzluk durumunda degisimleri saglanip risk
faktori giderilmis olacaktir.

Zarar goren paraslt kisimlari alana gotlirecegimiz
fazla Ripstop kumasi ile bu kisimda gorevli
arkadasimiz tarafindan onarilarak ucusa hazir hale
getirilecektir.

Herhangi bir Giyenin gelememesi durumda diger
takim Gyeleri bu duruma hazirlikli bir sekilde alana
gelecek ve planin disina ¢ikilmamis olacak.

Bu durum igin aviyonik sistemimizde bulunan
buzzer’lar ile yaklastigimiz roket aviyoniginden gelen
ses ile tam konum tespiti saglanmis olacak.

Entegrasyon govdesinin tam oturabilmesi ve kiiguk
purizleri dnlemek amaciyla yanimizda, matkap,
dremel, ve zimpara gibi yardimci malzemeler
getirecegiz.
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Yarisma Alani Planlamasi

ACIL DURUM EYLEM PLANI:

Yangin: Bataryalarin asiri isinmasindan yada yanhs lehimleme sonucu olusabilecek olasi bir kivilcim sonrasinda yangin meydana
gelebilir bundan dolayi her ihtimal g6z 6ninde bulundurulup glivenlik 6nlemleri cercevesinde yangina miidahalede
bulunabilecek her tirla ( kiirek, yangin sonduriici v.b.) arag gerecler bulundurulacaktir.

Elektrik Carpmasi: Elektrik ile temasi dnlemek amaciyla siyirilmis kablolar kullanilmayacak lehimlenen bdlgelere devre acikken
temas edilmeyecektir ve plastik eldiven kullanilacaktir. Bltlin baglantilar ayrica multimetre ile kontrol edilecektir.

El Aletleri Kullanimindan Kaynaklanabilecek Yaralanmalar: Ekip tyelerinden birinin basina bir kaza gelme durumunda en yakin
yetkiliye haber verilerek ilk yardim ekibi tarafindan miidahale edilecektir.

Acil durumlari 6nlemek amaciyla biitiin ekip tiyeleri tarafindan is giivenligi kurallarina 6zen gosterilip onliik, gozliik ve eldiven
kullanilacaktir.
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