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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
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Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Rocket
Length 250 cm, max.diameter 12 cm
Mass with motors 28994  g

Apogee:   3060 m
Max. Velocity: 261m/s (mach 0.77)
Max. Acceleration: 83,2 m/𝒔𝟐

Stability: 2,26 cal
CG: 136 cm
CP: 163  cm
at M= 0,30
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3110 m 3060 m 1.60

Maksimum Hız 261 m/s 250 m/s 3.04

Maksimum İvme 84.7 m/𝑠2 83.6 m/𝑠2 1.29

Rampa Çıkış Hızı 31.3 m/s 31.7 m/s 1.25

CP Lokasyonu (burundan) 163 cm 163 cm 0

CG Lokasyonu (burundan) 136 cm 136 cm 0

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 2.22 cal 2.26 cal 1.80

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Kurtarma Sistemlerinin Üretimi 100% tamamlanmıştır 
Kurtarma Sistemi 3 Boyutlu 

Görünümü (CAD)

Ana Paraşüt Kurtarma Sistemi Sürüklenme ve Faydalı Yük 
Paraşütü Kurtarma Sistemi

Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Sürüklenme ve Faydalı 
Yük Paraşütü 3 Boyutlu 

Görünümü (CAD)

Ana Paraşüt3 Boyutlu 
Görünümü (CAD)

Üretilmiş Sürüklenme Paraşütü Üretilmiş Görev Yükü Paraşütü Üretilmiş Ana Paraşüt

İstediğimiz dayanımdaki Paraşüt
kumaşlarımınız KTR aşamasında belirttiğimiz
renklerde kumaşları bulunmadığından dolayı
paraşüt renklerimizde değişiklik yapılmıştır. Ana
paraşütümüz kırmızı renk, görev yükü paraşütü
turuncu renk ve sürüklenme paraşütümüz ise
yeşil renk ile üretimi yapılmış ve test edilmiştir.
Yapmış olduğumuz yüksek kuvvetlere maruz
bırakma testleri sonucunda bütün paraşütlerin
dayanımı başarıyla kanıtlanmıştır.
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Paraşüt Açma Sistemi Testi: https://youtu.be/w1xI8lFzNJI
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Paraşüt Testleri 
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Paraşüt Açma Testi: https://youtu.be/cWPEjInOtBg
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Faydalı Yük Üretimi 100% 
Tamamlanmıştır 

Faydalı Yük 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Roketimizin üretimi sonrasında yapılan testler sonucunda faydalı yük ve diğer
bileşenlerin roket içerisinde daha az yer kaplaması için göre yükü tasarımında değişiklik
yapılmıştır. Değişiklik sonrası yapılan testler sonucunda görev yükümüz üzerinde bulunan
uçuş bilgisayarını daha iyi bir şekilde koruyacaktır. Üretilmiş görev yükümüzün ağırlığı
4200 gr hesaplanmıştır.



Herkese Açık | Public

105 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü
Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan
Verilerin İşlevi

Mikroişlemci Teensy 4.1 Geliştirme Kartı - -

1. Sensör BMP-280 Basınç Sensörü
Evet 

Basınç sensörü ile roketin irtifası
hesaplanacak. İstenilen irtifaya geldi
ise ve roket düşmeye başladı ise
kurtarma sistemi aktive edilecek.

2. Sensör BNO-055 Eğim Sensörü
Evet 

Eğim sensörü ile roketin açısı
hesaplanacak. Eğer roketin açısı 25
dereceden daha küçük olursa
kurtarma sistemi aktive edilecek.

Haberleşme Modülü Lora-433T30D Hayır .

GPS Modülü Gy-neo6mv2 Hayır .
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
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Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan
Verilerin İşlevi

3. Sensör SD Kart Modülü Hayır

4. Sensör BUZZER Hayır

5. Sensör LED Hayır

6. Sensör Servo Motor Evet
Kurtarma sistemleri için istenen şartlar
sağlandığında dönerek kurtarma
sistemini aktive edecek.
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Ana Uçuş Kartı Üretimi %100 Tamamlanmıştır.

TEENSY 4.1BME 280

GPS MODÜL
GYNE06MV2

BNO 055

HABERLEŞME MODÜL
LORA 433T30D

SD KART MODÜL
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Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü
Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan
Verilerin İşlevi

Mikroişlemci Arduıno Mega - -

1. Sensör BMP-280 Basınç Sensörü
Evet 

Basınç sensörü ile roketin irtifası
hesaplanacak. İstenilen irtifaya geldi
ise ve roket düşmeye başladı ise
kurtarma sistemi aktive edilecek.

2. Sensör BNO-055 Eğim Sensörü
Evet 

Eğim sensörü ile roketin açısı
hesaplanacak. Eğer roketin açısı 25
dereceden daha küçük olursa
kurtarma sistemi aktive edilecek.
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
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Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan
Verilerin İşlevi

3. Sensör SD Kart Modülü Hayır

4. Sensör BUZZER Hayır

5. Sensör LED Hayır

6. Sensör Servo Motor Evet
Kurtarma sistemleri için istenen şartlar
sağlandığında dönerek kurtarma
sistemini aktive edecek.
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Yedek Uçuş Kartı Üretimi %100 Tamamlanmıştır.

BNO 055

BME 280

SD KART MODÜL

ARDUINO MEGA
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Aviyonik Testler 
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https://youtu.be/0usG6nEpKfgKart Fonksiyonellik Testi: 

Algoritma Testi: 

İletişim Testi:

https://youtu.be/0usG6nEpKfg

https://youtu.be/0usG6nEpKfg
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Hakem Yer İstasyonu: https://youtu.be/81AFoowOY7M
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi Üretimi 100% Tamamlanmıştır Burun Konisi 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Burun konisinini üretimi vakum infizyon yöntemiyle
Karbon fiber kumaş ve SLA yapılmıştır. Yapılan tesler
sonucunda dayanımı test edilmiş ve sağlamlığı kanıtlanmıştır.
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Kanat Mekanik Görünüm
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4 Adet Kanat Üretimi 100% Tamamlanmıştır Kanat 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Kanat ve kanatçıkların montajı, roket üzerinde açılacak
kanalların fazla olmasının roket gövdesinin dayanımını
düşüreceği belirlenmiş ve bundan dolayı AHR aşamasında kanat
montaj tasarımında değişiklik yapılmıştır. Görseldeki gibi
üretilen kanatlarımız gövde üzerine açılan kanallara geçirilecek
ve punta kaynak ile sabitlenecektir.
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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4 Adet Kanatçık Üretimi 100% Tamamlanmıştır Kanatçık 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Kanat ve kanatçıkların montajı, roket üzerinde açılacak
kanalların fazla olmasının roket gövdesinin dayanımını
düşüreceği belirlenmiş ve bundan dolayı AHR aşamasında kanat
montaj tasarımında değişiklik yapılmıştır. Görseldeki gibi
üretilen kanatçıklarımız gövde üzerine açılan kanallara
geçirilecek ve punta kaynak ile sabitlenecektir.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Aviyonik Gövde 3 Boyutlu 
Görünümü (CAD) Aviyonik Gövde Üretimi 100% 

Tamamlanmıştır 

120 mm dış çapı ve 2 mm et kalınlığı olan alüminyum boru cad tasarımına uygun şekilde 
lazer kesim ile üretimi yapılmıştır.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Motor Gövde 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

120 mm dış çapı ve 2 mm et kalınlığı olan alüminyum boru cad tasarımına uygun şekilde
lazer kesim ile üretimi yapılmıştır. Kanat ve kanatçıkların montaj şekli değiştiğinden dolayı Ktr
aşamasında belirlenen kanatçık kanalları AHR aşamasında değişmiştir. Yapılan değişim
sonucunda istenilen dayanıma ulaşılmış ve sistemin güvenirliliği kanıtlanmıştır.

Motor Gövde Üretimi 100% 
Tamamlanmıştır 



Herkese Açık | Public

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Entegrasyon Gövde 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Kanatçık montajının değişiminden dolayı entegrasyon gövde tasarımında
değişiklik yapılmıştır. Yapılan değişiklikte, entegrasyon gövde üzerine kanallar açıldı
ve kanatçıkların bu kanallara girebilecek şekilde olması hesaplandı ve uygulandı. Bu
tasarım ile hem kanatçıkların dayanımı artmıştır hemde entegrasyon gövdenin,
kurtarma sistemi aktifleşme sonrası alacağı darbeyi sönümlemiştir.

Entegrasyon Gövde Üretimi 100% 
Tamamlanmıştır 
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Merkezleme Yüzüklerinin Üretimi 100% Tamamlanmıştır 

Roketsan’ın teminini sağladığı Cesaroni M2020 roket
motorunun roket içerisine stabil bir şekilde sabitlenmesi için
motor gövdesi içerinde 4 adet merkezleme yüzüğü 1 adet ise
sabitleme yüzüğü bulunmaktadır. Bütün roket sabitleme
bileşenlerinin üretimi tamamlanmıştır. Tamamlanan
merkezleme yüzükleri gövde üzerinde belirlenen metrik 5 vida
deliklerine denk gelecek şekilde yerleştirilecek ve metrik 5 vida
ile sabitlenecektir.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Montaj Aşaması
Roket bileşenlerinin montaj aşamasının tamamlanması

sonrasında, en son olarak M2020 motorumuz roket içerisindeki
merkezleme yüzüklerine geçecek şekilde motor yuvasına
merkezlenecek ve döndürerek en üsteki motor sabitleme
yüzüğünde bulunan metrik 3 vidaya motorun sabitleme işlemi
yapılacaktır. Daha sonra daralma konisi ile motor rokete
sabitlenecektir. Daralma konisinin montaj aşaması gövde
dışında açtığımız 4 adet metrik 5 vida deliklerine denk getirilip
vidalama havşa başlı alyan civata ile yapılacaktır.

Tasarımımızdaki merkezleme yüzüklerinin montaj işlemi,
roket üzerine açılan vida deliklerine denk getirilen yüzükler
dörder adet metrik 5 havşa başlı alyan civata ile sabitlenecektir.
Seçtiğimiz vidanın avantajı bileşenlerin titreşim ve kuvvete
maruz kalması esnasında dayanımı yüksek olması ve havşa başlı
olmasından dolayı roketimizin yüzeyinde çıkıntı olmayacaktır.
Bu da roket yüzeyindeki hava akışını bozmayacaktır.
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Yapısal Testler 
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Yapısal test videosu: https://youtube.com/shorts/yLn7y3wO-UY?feature=share

Roket burun bütününde kullanmış olduğumuz karbonfiber ve fiberglass ve alüminyum malzemelerin mukavemet testleri
Gaziantep Üniversitesi Makine Mühendisliği laboratuvarında bulunan Instron Dynatup 9250 HV Darbe Test cihazında yapılmış olup
testin yapılışı linkteki videoda ayrıntılı anlatılmıştır. Sonuçlar ise aşağıdaki tabloda verilmiştir.

Malzeme Maksimum Çekme (N)

Karbonfiber 12000

Fiberglass 7000

Alüminyum 58705
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Roketin Genel Montajı: 

Atışa Hazırlık: 

Motorun Rokete Montajı: 

Altimetre montajı:

https://youtu.be/fkjzmQ24VqQ

https://youtu.be/fkjzmQ24VqQ

https://youtu.be/fkjzmQ24VqQ

https://youtu.be/fkjzmQ24VqQ

Roket Kurtarma Sistemi Mekanik Yaylı Sistemdir.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Takım Üyeleri Montaj Günü Görev Tanımı Atış Günü Görev Tanımı

Sadullah Akaydın (Takım kaptanı) Ekip içi koordinasyonunu sağlanması ve görev kontrolü
Ekibin koordinasyonunun sağlanması , montajdan uçuş bitene kadar roketin takibi 

ve kurtarma görevinin sağlanması

Mustafa Furkan Karaoğlan Kurtarma sistemi elemanlarının testi ve roket alt sistemlerinin montajı Roketi rampaya taşıyacak ve atış sonrası kurtarma ekibinde yer alacak

Kasım Karakaya Ayrılma sistemi testleri ve roket alt sistemleri montajı
Roketi rampaya taşıyacak ve atış sonrası kurtarma ekibinde yer alacak

Halil İbrahim Kes
Sensörlerin kontrolü , Aviyonik sistemin testleri ve aviyonik sistem 

entegrasyonu
Yer istasyonuna gelen verilerin takibi ve uçuş öncesi ve sonrası Gps konum verilerinin 

takibinden sorumlu olacak.

Ferhat Sevim Roket alt sistemlerinin montajı Roketi rampaya taşıyacak ve uçuş takibinde yer alacak.

Oğuzhan Bebek 
Roket alt sistemlerinin montajı Roketi rampaya taşıyacak ve antenlerin yönlendirilmesinden sorumlu . Ayrıca 

aviyonik sistemin aktifleştirilmesinden sorumlu
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Yarışma Alanı Planlaması
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Risk Tanımı Riskin Etkisi Riskin Çözümü

Uçuş bilgisayarının zarar görmesi Uçuş bilgisayarının çalışmaması

Aviyonik sistemde kullanılan her sensör ve elektronik 
parçanın yedekleri alana götürülecektir. Bu sayede 
olası olumsuzluk durumunda değişimleri sağlanıp risk 
faktörü giderilmiş olacaktır.

Kullanılacak paraşütlerin zarar görmesi Kurtarma görevinin sağlıklı yapılamaması

Zarar gören paraşüt kısımları alana götüreceğimiz 
fazla Ripstop kumaşı ile bu kısımda görevli 
arkadaşımız tarafından onarılarak uçuşa hazır hale 
getirilecektir.

Yarışma alanına tüm üyelerin katılım 
sağlayamaması(Staj , iş, sınav vs.)

Yarışma alanı planlamasının sekteye uğraması
Herhangi bir üyenin gelememesi durumda diğer 
takım üyeleri bu duruma hazırlıklı bir şekilde alana 
gelecek ve planın dışına çıkılmamış olacak.

İniş sonrası GPS ile konuş tespitinin tam 
sağlanamaması

Roketimizin ve faydalı yükümüzün bulunamaması
Bu durum için aviyonik sistemimizde bulunan 
buzzer’lar ile yaklaştığımız roket aviyoniğinden gelen 
ses ile tam konum tespiti sağlanmış olacak.

Entegrasyon gövdelerinin rokete tam oturmaması
Roket yapısında bozulmaların oluşması ve uçuşu 
olumsuz etkilemesi

Entegrasyon gövdesinin tam oturabilmesi ve küçük 
pürüzleri önlemek amacıyla yanımızda, matkap, 
dremel,  ve zımpara gibi yardımcı malzemeler 
getireceğiz. 
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Yarışma Alanı Planlaması
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ACİL DURUM EYLEM PLANI:

Yangın: Bataryaların aşırı ısınmasından yada yanlış lehimleme sonucu oluşabilecek olası bir kıvılcım sonrasında yangın meydana 
gelebilir bundan dolayı her ihtimal göz önünde bulundurulup güvenlik önlemleri çerçevesinde yangına müdahalede 
bulunabilecek her türlü ( kürek, yangın söndürücü v.b.) araç gereçler bulundurulacaktır.

Elektrik Çarpması: Elektrik ile teması önlemek amacıyla sıyırılmış kablolar kullanılmayacak lehimlenen bölgelere devre açıkken 
temas edilmeyecektir ve plastik eldiven kullanılacaktır. Bütün bağlantılar ayrıca multimetre ile kontrol edilecektir. 

El Aletleri Kullanımından Kaynaklanabilecek Yaralanmalar: Ekip üyelerinden birinin başına bir kaza gelme durumunda en yakın 
yetkiliye haber verilerek ilk yardım ekibi tarafından müdahale edilecektir. 

Acil durumları önlemek amacıyla bütün ekip üyeleri tarafından iş güvenliği kurallarına özen gösterilip önlük, gözlük ve eldiven 
kullanılacaktır.


