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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Egitim teknolojisi; konuyu daha iyi sunma, Ogrenmeye agiklilik getirme, gozlem
olanaklarini artirma ve 6grencinin birka¢ duyu organina bir anda hitap etme firsatlar1 yaratarak
ogretmene smif igerisinde yardimci olmaktadir. Teknoloji ve beraberinde getirdigi yenilik,
giinimiiz diinyasinda bilgi c¢agim yakalamis iilkelerle rekabet edebilmenin anahtari
durumundadir. Teknolojik yeniliklerin toplum {izerindeki etkileri ve toplumun yenilige bakigini
bilmeden egitim alaninda teknolojiyi islevsel bir sekilde kullanabilmek mumkin
gorinmemektedir. Bilginin en biiyiik gli¢ ve sermaye oldugu bilgi ¢agin1 yakalamada teknolojik
yeniliklerin bireyler tarafindan benimsenerek yenilik iiretmede kullanilmasi gerekmektedir.
Egitimin toplumu sekillendirmede en 6nemli unsurlardan biri oldugu diisiiniildiigiinde teknolojik
yeniliklerin egitim ortamlarinda kullanilmasi bireylerin yenilik becerisi kazanmasina yardimci
olmaktadir. Bu baglamda ¢alismamizda; teknolojik yeniliklerin yayilmasin1 ve benimsenmesini
arttiran etmenler egitimle iliskilendirilerek toplumsal yasamda 6zel egitim ihtiyact olan
bireylerin miizik performansi araciligi ile sanata iliskin tecriibelerinin artirilmasma katki
saglamaktayiz. Bu amagcla; teknoloji ve sanatin birlestirici giiciinii kullanarak toplumsal yasamda
Ozel egitim ihtiyact olan bireylerin biligsel-duyussal ve motor becerilerini gelistirmeyi
istemekteyiz. Engellilerin egitiminde miizik ¢ok 6nemlidir. Miizigin bu derece énemli olmasinin
sebebi bircok gelisim alaninin hiz kazanmasina neden olmasidir. Miizik egitimi ile de bir takim
beceriler kalici olarak gelisebilmektedir. Zihinsel engelli ¢ocuklar ic¢in becerilerin kaliciligt
onemlidir. Miizik egitiminde kalicilik basaridir ve basar1 giiveni artirir, ¢ocuklarin kendilerine
inanmalarini1 saglar. Miizik etkinlikleri ayrica 0zel egitim ihtiyact olan ¢ocuklarin motivasyonu
arttig1 gibi yaratici ifade ve duygusal tepkilerde deneyim kazanarak dinleme becerileri, isitsel
algilar1 ve dikkat siireleri artmasina yardimci olur. Bu c¢alismada engelli bireylerin engel
durumlarina gore hem el icin, hem de ayak i¢in ayr1 ayri tasarlanacak sesler ile piyano
perdelerine benzeyen bir ¢izimin brandaya ¢iktist alinacaktir. Bu ¢iktilardan biri ellerin
sigabilecegi Olclide digeri ise ayaklarin siZabilecegi ol¢giide olacaktir. Hareketleri engellemeyen
ve serbest hareketler sonucu ortaya ¢ikacak ritim sesleri ile engelli bireylerin miizik becerilerini
gelistirirken kisitlayic1  davramiglardan ¢ikmasi saglayarak rahat ve 0zgur hareketlerle
ogrenmelerini desteklemek istedik.

1.1. Tasarim
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Sekil 1

Sekil 1’ de goriilen sistem olusturulacaktir. Buna gore piyano perdelerine benzeyen bir ¢izim
brandaya c¢iktis1 alinacaktir. Bu ¢iktilardan biri ellerin sigabilecegi ol¢iide digeri ise ayaklarin
sigabilecegi dl¢giide olacaktir.



1.2. Yazihm

HC-SR04 denilen mesafe sensorii bu brandanin iist kismina ve her perdeye bir adet denk
gelecek sekilde yerlestirilecektir. Sekil 2° de gosterildigi gibi mesafe sensorii belirli bir uzakligin
altinda nesne ile karsilasirsa, Arduino Mega ismini verdigimiz bir mikroislemciye sinyal
gonderecektir. Bu sinyal mikroiglemci tarafindan okunarak bilgisayara iletilecektir. Bilgisayar
kendine gelen sinyali bir program dahilinde belirlenen kodlamalara gore yorumlayarak bilgisayar
hoparldrlerinden ses c¢ikaracaktir. Cikan sesler, miizige gore farkli enstriiman sesleri olarak
ayarlanabilecegi gibi bir melodi olarak da ayarlanabilecektir.

Sekil 2
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1.3. Montaj

Bu islem blok tabanli kodlama yapilabilen “Mblock” adli bir program ile
gerceklestirilecektir. Programin igerisinde sekil 3’ te goriildiigii gibi trampet, bas davul, yan
cubuk, biiyiik zil, tefler,cingirak liggen, bongo gibi notalarin yani sira piyano, gitar, cello, klarnet,
saksafon, flit gibi muzik aletlerinin de seslerini g¢ikarabilen bir kiitiiphaneye sahiptir. Ayni
zamanda kiitliphanede olmayan sesleri kayit ederek kiitliphanenin sahip olmadigi sesleri de
eklemek mimkundir. Boylelikle kisi uygulama esnasinda farkli enstriiman sesleri ekleyip
programi giincelleyerek zenginlestirebilir.

Kurulacak olan devre ile Mblock programi iizerinde hazirlanan program ile siirekli iletisim
halinde olacagindan perdeye dokunan el veya ayagi algilayip istenilen miizigi ¢almasi
saglanacaktir. Ayni zamanda miizigin ritmi de ayarlanabilmektedir. Program icerisinde
barindirdig1 degiskenler sayesinde birka¢ secimle istenilen miizik aleti ve ritmi belirlenerek
ayarlanabilecektir.
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Omegin; yavas hareket eden ve klarnet calmak isteyen biri i¢in se¢im yapilabildigi gibi hizli
hareket eden ve elektro gitar ¢almak icin biri i¢in de gerekli ayarlamalar yapilabilecektir. Yapilan
ayar aninda sisteme aninda yansiyacaktir.

Sekil 4’te goriilen sisteme ait ultrasonic adli sensorler oturacagi yuvalar 3 boyutlu bir
program ile ¢izilmistir. Bu sistem perdelerin bulunacag: branda ile birlestirilecektir.

Sekil 4

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Giinliimiiz kosullarinda egitimcilerin amaglarindan birisi de 6grencinin 6gretme-6grenme strecine
aktif olarak katilimini saglamak olmustur. Bu ama¢ da biiyiikk oranda egitimde kullanilan
teknolojiler yoluyla gerceklestirilmeye calisilmaktadir. Zihinsel engelli bireyler, gelisim geriligi
olan ya da otistik bireyler, yaygin gelisim bozukluklar1 olan ¢ocuklar ise potansiyellerinin izin
verdigi dlgiide bu etkinliklerini gergeklestirebilir (Duffy ve Fuller, 2000). Calismamiz zihinsel
yetersizligi olan bireylerde basar1 getiren bir etkinlik olarak kullanilmasinin disinda, bir¢cok beceri
ve kavram Ogretilmesini saglayabilir. Miizikal caligsmalar zihinsel engelli ¢ocuklarda sikintili



tutum ve eylemlerin azaltilmas1 hususunda uygulanabilecek diger bir tedavi yaklasimidir. Ote
yandan bu yontem c¢ocuklar i¢in duyusal manada bir uyaricidir. Smif ortaminda yeterli
materyallerin olmamasi,birden fazla ensturmana ulagma imkani olunmamasi,bu 6grencilerin
elleriyle rahat kavrayabilecekleri ve bunlar 6zelliklerine gore kullanabilecekleri becerilerinin
kisitl olmasi, tasarlamis oldugumuz “MeloDiji nin bir ihtiyac olarak dnemini arttirmigtir.

3. CozUm
Miizik, tarih boyunca hastalig1 ve stresi azaltmak icin iyilestirici bir gii¢ olarak kullanilmistir.
Insanoglunun varolusundan bu yana miizik, bireyin yasantisinda onemli bir yer edinmis ve
degerini devam ettirmistir. Eski ¢aglardan beri, bireyin zihinsel ve fiziksel gelisiminde miizigin
onemli bir yeri oldugunu egitim ve tedavi i¢in biiylik bir deger tasidigin1 doktorlar, psikiyatrlar,
psikologlar ve egitimciler, savunmuslardir (Yavuzer, 1988). Sinif ortaminda yeterli materyallerin
olmamasi, birden fazla enstriimana ulagsma imkani olunmamasi, bu 6grencilerin elleriyle rahat
kavrayabilecekleri ve bunlar1 6zelliklerine gore kullanabilecekleri becerilerinin kisitli olmasi,
tasarlamis oldugumuz “MeloDiji”nin bir ihtiya¢ olarak onemini arttirmistir. Ogrencinin aktif
katilmin1 saglamak i¢in yaparak ve yasayarak Ogrenilecek miizik Ogretim yoOntemleri
kullanilmahidir. Boylece birey o6zgiivenli, liretici olarak gelisecektir. Bunun i¢in de miizikten
bilgiye gidilmelidir (Cevik, 2016)
Cihazimiz dort ayr fonksiyon olacak sekilde tasarlanmistir;
1-Perdelerden nota sesleri gelecek
2-Perdelerden ritim sesleri gelecek
3-Belirlenmis olan kalip 6l¢iilerden olusan bilinen ezgiler calabilecek (6rnegin; ¢ocuk / yetiskin
Canakkale turkisint calmak veya seslendirmek istedi, bir perdeye basinca” Canakkale iginde
vurdular beni” ye kadar olan notlarin hepsini birden duyarak eslik edebilecek).
4-Kuttphanede (cihazin hafizasinda) olmayan sesleri kayit ederek kiitiiphanenin sahip olmadigi
sesleri de eklemek mimkiin olacak.
Hazirlanacak sistemin son hali sekil 5’ de gibi olup sistem taslak olarak denenmis ve c¢alisir
oldugu gozlemlenmistir. Sistem, engelli bireylerin engel durumlarina gére hem el i¢in, hem de
ayak i¢in ayr1 ayri tasarlanacaktir.

Sekil 5
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Sekil 6” da goriilen sistem olusturulacaktir. Buna gore piyano perdelerine benzeyen bir ¢izim
brandaya c¢iktis1 alinacaktir. Bu ¢iktilardan biri ellerin sigabilecegi ol¢iide digeri ise ayaklarin
sigabilecegi dl¢giide olacaktir.

Sekil 6
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4. Yontem
Piyano perdelerine benzeyecek bir cizim ile tasarladifimiz malzememizin brandaya ciktisi
alinacak bu c¢iktilardan biri ellerin siabilecegi olglide digeri ise ayaklarin sigabilecegi 6lgiide
olacaktir.

HC-SR04 denilen mesafe sensorii bu brandanin iist kismina ve her perdeye bir adet denk
gelecek sekilde yerlestirilecektir. Mesafe sensoril belirli bir uzakligin altinda nesne ile karsilasirsa,
Arduino Mega ismini verdigimiz bir mikro islemciye sinyal gonderecektir. Bu sinyal mikro
islemci tarafindan okunarak bilgisayara iletilecektir. Bilgisayar kendine gelen sinyali bir program
dahilinde belirlenen kodlamalara gore yorumlayarak hoparldrlerden ses ¢ikaracaktir. Cikan sesler,
miizige gore farkli enstriiman sesleri olarak ayarlanabilecegi gibi bir melodi olarak da
ayarlanabilecektir.

Engelli 6grenciler/bireyler bu alet ile Once duyduklarini, hissettiklerini bireysel olarak,
sonra ise toplu olarak uygulamali ifade edebilirler. Boylece 6grencinin kendine olan 6zgiivenini
arttirtr. Miizik Ogretiminin yapildigi ortamlarda Ggrenciler genellikle hareketsiz durmakta;
ogretmen ise teorik olarak anlatim yapmaktadir. Ogrenciler pasif dinleyici ve ¢algilarda gesitlilik
azdir. Sistem, engelli bireylerin engel durumlarina goére hem el i¢in, hem de ayak igin ayri ayri
tasarlanacaktir.
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Arduino Mega

5. Yenilikci(Inovatif) Yoni
Gelecegin bilim ve sanat insan1 olma aday1 olan §grencilerimiz ile projenin Yyiiriitiilecek
olmas1 Bilim ve Sanat Merkezlerinin topluma yén verme ve egitim siireg:lerinde yenilikg:i ve

-----

okulda-sinifta-evde basitten zora dogru r1t1msel ve ezgisel ¢alismalar direkt deneyimleyerek,
ogrenerek alistirma yapabilmesidir. Projemizde, 6zel egitim ihtiyaci olan c¢ocuklar ile birlikte



calisilarak duygu, diisiincelerini ve yasadiklar1 olaylar1 rahatga ifade edebilmelerine, streslerinin
azalmasina katki saglamay1 amaglamaktayiz.

Ozel egitime ihtiyact olan c¢ocuklarin kendilerini ifade etme ve sunum becerilerini
gelistirmeye yonelik alanlarin az olmasi sebebiyle, miziksel becerilerini kesfetmelerine imkan
saglayarak estetik duygularinin gelisimine sanatsal etkinliklerle katki saglamak amaciyla sz
konusu projemiz hazirlanmistir. Zihinsel engelli ¢ocuklarin 6grenilenleri farkli alanlara transfer
etmede sikintilar1 vardir. Kavramlarin farkli zamanlarda ve farkli sekillerde Ogretilmesi,
cocuklarin kavramlar1 bagka durumlara genellemelerinde yardimci olmaktadir.

Calismamizin ekonomik boyutu da ele alindiginda okullarina giden - gidemeyen 6zel egitim
Ogrencilerinin - 6gretmenlerinin rahat elde edebilecegi, ev ve egitim ortaminda yer kaplamadan
kullanabilecekleri bir alet tasarlamis bulunmaktayiz. Tasarladigimiz aletin piyasadaki benzer
trtinleri 6zellikle sinif ortamlarinda rahatlikla kullanilabilecek biitge seviyesinden yuksek ve
hassas olmasi ulasilabilirligini ve rahat kullanimini kisitlamaktadir. Tasarlamis oldugumuz alet;
malzeme ve i¢ dizaymt engelli 6grenci bireylerin gii¢ kontrolii-denetimi yapmak zorunda
birakilmayacak sekilde ,rahatlikla kurulup, etkinlik bittikten sonra da rahatlikla kaldirilacak
sekilde dizayni1 disilinlilmiistiir.Ayrica farkli enstriiman ve ritim aletlerinin seslerinin yiiklenmis
olmasi da smif ve ev ortaminda birden fazla enstriiman’a ulasilabilirligi saglayacak, yas grubu
fark etmeksizin her ¢alisma esnasinda yeni tecriibeler edinilmesine ve uygulama esnasinda da
sesleri deneyimlemesi saglanacaktir. Ornegin; Uflemeyi fiziksel olarak yapamayan ancak
klarnetten ¢ok hoslanan onu ¢almak isteyen bireylere bu teknik ile bu imkani saglamis olacagiz.

Muzik etkinlikleri ¢ocuklarin 6zellikle bilissel basarilar1 {izerinde etkisini ortaya
koymaktadir. Bu durum miizigin sadece duygulara seslenmekle kalmayip, duygular yoluyla akla
seslendigini, ayrica her yas grubundaki ¢ocugun bilissel 6grenmelerinde de dnemli Slgiide etkin
bir rol oynadigini vurgulamak amacini1 vurgulamaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Miizik 6gretilecek konuya ilgi ¢ekmede oldukga etkilidir. Cocuklar miizikli etkinliklerden oldukca
keyif almaktadir. En iyi 6grenmenin eglenirken oldugu diisiiniildiigiinde, miizigin etkisi daha da
iyi anlagilmaktadir. Proje piyano perdelerine benzeyen bir tasarim ile dis ortamdan kaynaklanan
sorunlara karsi dayanikli brandaya ¢iktisi alinacaktir. Bu c¢iktilardan biri ellerin sigabilecegi
Olgide digeri ise ayaklarin sigabilecegi Olgiide olacaktir. yeterli olacaktir. Kodlamalara gore
yorumlayarak i¢ine yerlestirilecek hoparlorlerden ses ¢ikaracak olan alet, herhangi bir ek donanim
gerekmedigi igin yayginlastirilmasi ve ticari bir iiriine doniistiiriilmesi uygulanabilir olacaktir. Her
ogrenci ve Ogretmen rahatlikla performans sergileyebileceklerdir. Melodiji ig¢in Uygulamada
kullanilan mesafe sensorii bir mikro islemciye sinyal gondererek program dahilinde belirlenen
kodlamalara gore yorumlayarak hoparlorlerden ses ¢ikaracaktir tiim bu isleyis Melodiji’nin
yaziliminda kayith olup kullanici sadece ag-kapa tusunu kullanarak performans
sergileyebilecektir. Uygulama Ozel egitim kurumlarinda  uygulandiktan sonra, anaokulu
ogrencileri i¢in de gelistirilebilir. Uygulama giinliik yasanti igerisinde kullaniminda ticari Uriine
donitistiirtilebilir, ilgi c¢ekici, her an psikomotor, biligsel ve duyussal gelisime katkida
bulunabilecek, oyun amacl da kullanilabilecek bir iiriin 6zelligine sahip.

Projeyi olumsuz yonde etkileyebilecek riskler;

1.Kullanicinin uygulamayi kullanabilmek i¢in herhangi bir 6rnegin bulunmamasi,

2.Uygulamanin ilk kullaniminda nasil kullanilacaginin anlasilamamasi,



3.Her ne kadar sert temasa dayanikli bir malzemeden yapilacak olsa da 6zel egitim (engelli /
zihinsel engelli) 6grenci/bireylerinin kontrolsiiz gii¢ uygulamalar1 sonucu ¢abuk deforme olma
riski
Tespit edilen sorunlar i¢in ¢6ziim Onerileri tanimlanmigtir. Bunlar:
1.Uygulamanin ulasabilirligini artirmak ve kolaylastirmak igin kullanim klavuzu ile
desteklemesi saglanacaktir.
2.Uygulamanin ilk kullaniminda yardimci olan bir ara yiiz gelistirilecektir.
3.Aletin tasarim esnasinda dayanikliligini test edecek calismalara 6nem verilmesi

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Ardunio Uno R3 SMD CH340 Chip — Klon =190 TL

HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii = 30 x 5 =150 TL ( her tus i¢in bir adet ultrasonik
mesafesensori )

2 adet brandaya baski ped =300 TL

Powermaster USB Yazici Kablosu Seffaf 2.0V 3 Metre Powermaster (SL-U2003) = 150 TL

Toplam : 790 TL

Cihazimiz gelistirme asamasindadir. 2022 yilmin haziran ayinda test silirecine gecilmesi
planlanmaktadir.

CALISMA TAKVIiMi / IS ZAMAN CiZELGESI

isin Tanim Eki < Kasi Aral Oca Suba Mart Nisa May Hazi Tem
Literatlir X X X

Tasarlanacak X X X X
dijital

Farkli ses ve
fiziksel olarak
harekete duyarl
pedleringalisma
diizenegi

On
degerlendirme X

raporu yazimi

ve video ¢ekimi

Yazilim ve X X X
Programlama

Elektrik X X
Devreleri

Montaj ve X X X
Cihazin test
edilmesi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi Ozel egitim uygulama okullar1 1.2.3. kademe 6grencileri, Ozel
egitime ihtiyac1 olan engelli bireylere egitim verebilecek smif ve brans dgretmenleridir. Ozel
egitime ihtiyaci olan ¢ocuklarin kendilerini ifade etme ve sunum becerilerini gelistirmeye yonelik
alanlarin az olmas1 sebebiyle, miziksel becerilerini kesfetmelerine imkan saglayarak estetik
duygularinin gelisimine sanatsal etkinliklerle katki saglamak amaciyla s6z konusu projemiz
hazirlanmistir.

9. Riskler

Projemiz biiyiik bir risk tagimamaktadir. Amacimiz portatif ve pratik bir kullanim alani
yaratmaktir. Sadece kablolarin goriiniirliiliiglini basma ve kopma olmamasi adina ortadan
kaldirmak i¢in ¢calismalarimiz siirmektedir.

Projeyi olumsuz yonde etkileyebilecek riskler;

1. Kullanicinin uygulamayi kullanabilmek i¢in herhangi bir 6rnegin bulunmamast,

2.Uygulamanin ilk kullaniminda nasil kullanilacaginin anlagilamamasi,

3.Her ne kadar sert temasa dayanikli bir malzemeden yapilacak olsa da 6zel egitim (engelli /
zihinsel engelli) 6grenci/bireylerinin kontrolsiiz giic uygulamalari sonucu ¢abuk deforme olma
riski

Tespit edilen sorunlar i¢in ¢éziim Onerileri tanimlanmaistir.

Bunlar:

1.Uygulamanin ulasabilirligini artirmak ve kolaylastirmak icin kullanim klavuzu ile

desteklemesi saglanacaktir.

2.Uygulamanin ilk kullaniminda yardimci olan bir ara yiiz gelistirilecektir.

3.Aletin tasarim esnasinda dayanikliligini test edecek caligmalara 6nem verilmesi
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