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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
MEB Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeliginde gérme yetersizligi; gérme giiciiniin kismen ya
da tamamen yetersizliginden dolayi, bireyin egitim performansinin ve sosyal uyumunun
olumsuz yonde etkilenmesi durumu olarak ifade edilmistir. Gorme engellilerin destege ihtiyag
duyabilecegi alanlardan biri {ilke capinda gerceklestirilen c¢esitli amaglarla 6grenme
diizeylerinin ve yeterliliklerinin test edildigi genis Ol¢ekli sinav uygulamalarinda yiiriitiilen
Olgme yoOntemidir. Gorme engellilerin sinav ortamlarinin diizenlenmesiyle ilgili hususlar
sinavlara 6zgii olarak tanimlanmustir. Gorme engelliler; “az goren 6grenciler” ve “total diizeyde
gorme engelli (hic gérmeyen) 6grenciler” olarak iki grup altinda ele alinmakta ve buna gore
simavda ¢esitli uyarlamalar saglanmaktadir. Az géren 6grenciler istemeleri halinde tek kisilik
salonlarda sinava girmekte ve bu d6grencilere her bir test icin 15 dakikalik ek siire verilmektedir.
Gorme engelli 6grencilere (a) okuyucu ve kodlayici, (b) 18 punto biiyiikliiglinde soru kitapgigi
ve cevap kagidi ve (¢) okuyucu kodlayici esliginde 18 punto biiyiikliiglinde soru kitap¢igi ve
cevap kagidi olanaklarindan biri taninmaktadir. Liselere gegis sinavinda géorme engelliler i¢in
madde muafiyeti bulunmamakta; resim, sekil ve grafik iceren maddeler yerine es deger
maddeler kullanilmaktadir. Olgme, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], gérme engelli
Ogrencilerin smavlarinda MEB’e benzer uygulamalar yapmaktadir. Ancak MEB’den farkli
olarak sekil ve grafik iceren maddeler yerine alternatif maddeler yazilmamakta, bu maddeler
total gdrmeyen Ogrencilerin testlerinden ¢ikarilmaktadir.
Gorme engellilerin sinav uygulama esnasinda canli okuyucu tarafindan sorularin okunmasinin
dezavantajlar1 olmaktadir. Canli okuyucunun diksiyon ile ilgili yetersizlik durumu olmasi
halinde, gorme engelli birey sorular1 anlayamamaktadir. Bunun sonucunda da bilgi
birikimlerini sinava aktaramamakta ve hedeflerine ulasamamaktadirlar. Bu sorundan yola
cikarak, teknolojinin bu smavlarda kullanilmas: halinde goérme engelli bireylerin smav
basarilarinin artacagim diisiiniiyoruz. Sinavlar tablet ya da telefona yiiklenecek uygulamalar
lizerinden yapilirsa sinava giren adaylar canli okuyucuya bagimli olmaktan kurtulmus
olacaklardir.
e Projenin Tasarimi: Proje materyalleri 4 béliimden olusmaktadir.

- Sanal ger¢eklik gozliigii (Resim 5)

- Kulaklik (Resim 5)

- Kontrol iinitesi (1 adet joystick, 5 adet buton, 1 adet agma kapama

anahtar1, arduino nano, pil yatagi ve 9 volt pil) (Resim 1-6)
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-Kodular blok tipi diizenleyici programi (Resim 3-4)

e Projenin Yazilimi: Uygulama Kodular blok tabanli mobil uygulama gelistirici

hazirlandi. Sorular hazirlanip her sorunun seslendirilmesi yapildi. Bu ses
dosyalari sorulara eklendi.

e Projenin Montaji: Kontrol {initesinin kasasi dekota malzemesinden yapildi.

Tasarlanan devre dizaynina gore devre elemanlarinin baglantis1 yapildi.

Resim 1 Resim 2

Kodular Programi ile Uygulama Hazirlama
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Kulaklik ve Sanal Gerceklik Gozligi

Resim 5

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
Az goren birey cevresinde bulunanlarin yakinina giderek ya da goziine getirerek kismen fark
edebilmektedir. Az gbren birey, nesneleri kesin olarak fark edememektedir. Ancak kararti
halinde golgeler seklinde gormektedir. Sinav ve degerlendirme az goren bireylerin de
egitiminin vazgecilmez pargalarmdan biridir. Ogrencilerin adil ve dogru bir bicimde dlgme ve
degerlendirmeye tabi tutulmasi hem derslerin sonuglarinin dogru sekilde goriilmesi, hem de
firsat esitligi agisindan son derece dnemlidir. Ozellikle engelli dgrenciler sinava tabi tutulurken
bazi hususlarin goéz oOniinde bulundurulmasi yukarida bahsedilen firsat esitligini saglama
acisindan oldukga gereklidir.
Smav olma sekli bilindigi gibi bir géorme engellinin miirekkep yaziy1r takip edememesi
nedeniyle bu kisinin sinavini almasi i¢in baska ¢oziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bugiine dek
sinavlarla ilgili en ¢ok kullanilan yontem gorme engelli kisiye bir okuyucu verilerek sinavlarin
gerceklesmesini saglamak olmustur. Okuyucu sisteminin yerini alacak diger sistemlerin
gelistirilmesi ve gorme engelli kisiyle sinav arasinda bir aract bulunmamasi en dogru ¢éziim
olacaktir.
Ozellikle dgrencinin herhangi bir aracit olmaksizin kendi sinavini kendisinin almasi, smav
psikolojisi agisindan okuyucunun dogurabilecegi dezavantajlar1 ortadan kaldirabilir.
Okuyucunun dile hakim olmamas ve telaffuz yanligliklart yapma olasiligi, sinavi alan engelli
kisinin karsisindaki kimseden ¢ekinerek bazi sorular1 yeterince istedigi gibi yanitlayamama
ihtimali ve okuyucu ve sinavi alan kisi arasinda sorularin yanitlarinin paylasilma olasiligi, bu
sistemin dezavantajlar1 arasinda sayilabilir. Bu nedenle, okuyucu sistemine alternatif olabilecek
calismalara agirlik verilmelidir fikrinden yola ¢ikilmustir.



3. Coziim
Proje problemimize yonelik ¢6ziim bulabilmek adina alan taramasi yapilmistir. Gorme engelli
bireylerin egitim aldig1 okullarda 6lgme degerlendirme uygulamalarinin nasil yapildigi
aragtirilmistir. Bu aragtirmalarin sonucunda sinav esnasinda az géren bireylerin sorular1 kaygi
diizeyleri yiikselmeden cevaplayabilmelerinin yolunun, uygun diksiyon ile sorulari seslendiren
bir uygulama yapmak oldugu kanaatine varilmistir. Bunun yaninda gorsel sorularin
cevaplanabilmesi i¢in az gdren bireylerin kullandig1 elektronik biiylitecin goriintii biiyilitme
0zelligini projeye dahil etme ihtiyaci duyulmustur. Béylece Kodular blok tipi diizenleyici ile
kolayca hazirlanan Android uygulama ile calismadaki gorsellerin sanal gerceklik gozligi
yardimi ile yakinlagtirilma imkani dogmus ve goriilme kapasitesi arttirilmistir.
Insan, belli bir zeka kapasitesine gore diinyaya gelmektedir. Bu zeka sayisal ya da sdzel zeka
olabilmektedir. Az goren gorme engelli bir bireyin sayisal zeka ile diinyaya geldigini
diisiiniirsek, gérme problemi nedeniyle bu zeka alanimi kullanma sansi olamayacaktir.
Gelecegini sekillendirmesi esnasinda igindeki potansiyeli kullanamadigindan se¢ecegi meslegi
de engelinin izin verdigi olciide belirlemek zorunda kalacaktir. iste bu noktada projemiz
bahsettigimiz problemin ¢6ziim odagi olmaktadir. Projemiz sayesinde hem sézel hem de sayisal
derslerin sorularinin rahatlikla goriilmesi, dinlenmesi ve ¢oOziimii gerceklesebilecektir. Bu
nedenlerden dolay1 projenin hayata ge¢mesi, az goren gorme engelli bireylerin gelecegini
sekillendirmeleri bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Proje tasarimimiz az maliyetli ve kolay hazirlanabilir igeriktedir. Gorme engelli birey, Kodular
blok tabanli mobil uygulama gelistirici ile hazirlanan uygulamadaki sorular1 ¢éziimlerken sesli
sorulart istedigi kadar dinleme, durdurma, hiz ayar1 yapma firsatina sahip olabileceklerdir.
Gorsel sorularda da 10 kata kadar biiylitme imkani elde edebileceklerdir. Bu proje ile hazirlanan
LGS smavini diisiindiigimiizde gérme engelli olan tiim 6grencilerin ayn1 ses ve uygulama ile
sorular1 yanitlamasi firsat esitligi ve adil bir 6l¢me ortami yaratacaktir.

4. Yontem
e YoOntemimizin kurgusunda kullandigimiz  bilimsel ilkeler ve teknolojik
uygulamalar:
Aragtirmalarimiz sonucunda gérme engelli bireylerin uygulanan olgme degerlendirme
seklinden dolay1 kaygi diizeylerinin ¢ok yiiksek oldugu ve hayata karst basart umutlarinin az
oldugu tespit edilmistir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in hataya mahal vermeyen bir
uygulama tasarlamanin en mantikli yol olduguna kanaat getirmis bulunmaktayiz.

Hazirladigimiz uygulamada ekran okuma yazilimlarinda oldugu gibi robot bir ses degil, insan
sesi kullanilmis; istenilen sayida tekrar olanagi saglayan okuma destegi; kalan siireyi
Ogrenebilecekleri, sesin hiz ve siddetini istenilen sekilde degistirebilecekleri fonksiyonlari
bulunmaktadir. Oncelikle sorularin seslendirildigi ve gérsellerin oldugu uygulama Kodular
blok tabanli mobil uygulama gelistirici ile hazirlanmistir. Hazirlanan uygulama telefona ya da
tablete yiiklenebilecektir. Biz uygulama esnasinda telefona yiikleme yapmay1 uygun bulduk.
Uygulama esnasinda kulaklik ve sanal ger¢eklik gozliigii kullanilmaktadir.
e Onerilen ¢6ziimde kullanilan ydntem ve prototip:

Kumanda iinitesi iizerinde bulunan bes adet buton sorularin cevap siklarini temsil etmektedir.
(A-B-C-D-E siklar1) Joystick yukart kaydirildiginda in(biiyiitme), asagi kaydirildiginda
out(kiiciiltme), sola kaydirildiginda geri, saga kaydirildiginda ileri yonergelerini




uygulamaktadir. (Resim 7) Agma kapama anahtari ile sistem ¢alismasi ya da durdurulmasi
gergeklesecektir. Seslendirilen soruyu tekrar dinleyebilme 6zelligi mevcuttur. Sorunun cevabi
isaretlendikten sonra ileri tusu ile diger soruya gecilebilecektir. Istenirse geride olan sorulara
dontlebilecektir. Gorme engelli birey soruyu dinleyip cevabi isaretlediginde “c sikkini
isaretlediniz, emin iseniz tekrar c sikki butonuna dokunun uyarisi gelmektedir ve boylece
hataya mahal verilmeyen bir isaretleme yapilmis olacaktir.
Seslendirmeye baglamadan 6nce sorulari inceleyerek “Ben bunu nasil anlardim?” diye diisiiniip
kenara notlar almmustir. Sorular buna gore betimlenmistir. Sekilli sorularin kaydini
tamamlamadan Once, dogru anlatabilmek adina, soruyu hi¢ gérmemis arkadaslarimiza
dinleterek kendilerinden duyduklarini ¢izmelerini istenmistir.

e Prototip uygulama sonuglari:
Kulaklik ve sanal gerceklik gozliigli ile sorulari cevaplayan birey dikkat dagitici tiim
unsurlardan izole olmustur. Sesli okuyucu ile ¢oziimlemeye ¢alistig1 soruya cevap verme siiresi
ile projemiz icerigindeki sorulara cevap verme siiresi arasinda bir dakika fark oldugu
goriilmiistiir. Uygulamaya baslamadan once sistemin nasil kullanildigi tarif edilmis ve
denemesi yapilmustir. Sorularin seslendirmesi ile ilgili diksiyonun diizgiinliiglinden dolay tek
seferde soruyu anlayabilmistir. Biz projenin denemesini yiizde 85 gorme engelli birey ile
denedik. Gorsel sorularda daha fazla biiylitme ihtiyact duydu. Ama yine de soruyu gorebilip,
yanitlamasini gerceklestirebildi.
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

e Projenin Yenilik¢i Yonii: Projemiz ile gérme engelli bireylerin yasadigi bu
dezavantaj ortadan kalkacak, gorme engelli olan tiim bireyler es seslendirme
ile sorular1 dinleme sansina sahip olacaklardir. Bu ¢6ziimiimiiz sayesinde
engelli olmayan bireyler ile esit 6lgme degerlendirme firsatina sahip
olacaklardir. Projemizin bu 6zgiin ve yenilik¢i yonii sayesinde gérme engelli
bireyler is hayatinda daha iyi yerlere gelebileceklerdir. Ayrica gérme engelli
bireylerin egitimlerini kolaylastirmak icin yapilan ¢alismamizda sanal
gerceklik kullanmamiz da projenin yenilik¢i yonlerindendir.

e Projenin Benzerleri ve Piyasada Bulunan Benzer Uriinlerden Ayiran
Ozellikleri:
Anadolu Universitesi gérme engelli 6grenciler igin hazirladig1 kitaplarda
insan sesiyle seslendirilmesi uygulamasi yapilmamus, bilgisayar sesiyle mp3
formatina doniistiiriilmesi yoluna gidilmistir. Bu durum, biinyesinde acik
ogretime devam eden gorme engelli 6grencilerde bir hayal kirikligina neden

olmustur. Bizim uygulamamizda canli okuyucu seslendirme yapmustir.
Gorme engelli 6grencilerin simavlarinin insan sesiyle seslendirme yontemiyle
gerceklestirilmesi basariy1 arttirip kaygi diizeyini indirgeyecektir.

Piyasada sadece gorme sadece gorme engelliler i¢in Ttretilmis 0Ozel
bilgisayarlar bulunmaktadir. Bahsi gecen merkezi sinavlar bu bilgisayar
lizerinden de yapilabilir fakat bu bilgisayarin maliyeti yiiksektir. Bizim
projemizde kullanilan malzemelerin maliyeti diisiiktiir ve sadece sinav
esnasinda degil, uygun veriler yiiklenirse ders c¢alisma esnasinda da
faydalanilabilir.

Gorme engelliler Jaws for Windows, David, Hal Topaz vb cihazlar sesli
dinleme yapabilmektedir fakat seslendirme mekanik bir ses tarafindan
yapilmaktadir. Bu durumdan gérme engelli bireyler hosnut olmamaktadirlar.
Sesli Kitap Okuma ve Kayit Cihazlar ile sesli kitaplari, text formatindaki
dokiimanlari, miizikleri kulaklikla ya da cihazinizin dahili hoparldriinden
dinleyebilme imkan1 vardir. Ayrica bu ¢ok 6zellikli cihazlar ile ses kaydi
alabilir ve dinlediginiz kitaplardaki 6nemli bdliimleri igaretleyip daha sonra



tekrar o boliimlere ulagsma imkani yakalayabilme imkani vardir. Bizim
projemizde onemli bulunan boliimleri isaretleme imkani bulunmamaktadir.
Ozellikle merkezi sinavlar esnasinda uygulanmay1 planlandigi igin boyle bir
0zellik dahil edilme ihtiyact duyulmamaistir.

Prof. Dr. BASCIFCI’nin tasarladigi, 2017'de Tiirkiye Engelsiz Bilisim
Odiilleri'nde ve TUBITAK'm diizenledigi yarismada birincilik eden Uglincii
Goz adh cihaz, dijitalde ya da kagittaki bilgileri taradiktan sonra braille
alfabesine doniistiirmektedir. Cihaz bu islemi yaparken gérme engelli
bireyler, karakterleri ileri, geri, sesli veya yazili olarak istedikleri formatta
okuyabilmektedir. Bahsi gecen arag¢ ¢cok yonliidiir. Fakat ne kadar ¢ok 6zellik
katilirsa sinav esnasinda kaygi diizeyi artacagindan projemizde daha sade bir
arag yapilmustir.

Ekran Biiyiitiiciiler Genellikle az goren bireyler i¢in tasarlanmis biiyiitiicii
yazilim iriinleridir. Bu alandaki 6nemli yazilimlardan birisi ZoomText adli
programdir. Bu program, ekrani kullanicinin ihtiyaci dogrultusunda 36 kat
daha biiylitme imkani sunmaktadir. Projemiz kapsaminda hazirladigimiz
uygulamaya bu programin kod yazilimi ile entegre edilebilme olasiligi
bulunmaktadir. Projemizi bu kapsamda gelistirme agsamasinda bulunmaktayiz.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrinin dogus noktast merkezi sinavlardan olan LGS sinavinda az goren bireylerin tiim
bireylerle ayni sorulardan sorumlu olmalar1 ve bu sorular1 sesli okuyucu ve isaretleyici yardimi
ile cevaplandirmalaridir. Hatta proje olusturma esnasinda bizzat bu durumdan muzdarip olan
bir birey ile goriisiilmiistiir. Birey sinav LGS sinavi esnasinda diksiyonu uygun olmayan sesli
okuyucu esliginde sorular1 cevaplamak zorunda kalmig ayrica matematik sorularii da
yapmakta zorlanmistir. Projemizin hazirligi tamamlandiktan sonra bu bireye uygulamasi
yapilmistir. Uygulama sonucunda sorular1 baskasina bagimli olmadan cevaplamanin stres
faktoriinii azaltti81, daha hizli cevaplayabildigi yorumlarini yapmistir. Sadece gorsel sorularda
daha fazla biiyiitme ihtiyact duymustur. (Yiizde 85 gorme engelli) Gorlintliyli daha fazla
biiylitme ihtiyact projemizin mevcut riskidir. Fakat bu deneme bize projemizin uygulanabilir
oldugunu kanitlamistir. Hedefimiz merkezi sinav sisteminde az goren bireylerin bu proje ile
sorulart yanitlama imkani bulmasidir. Ayrica proje sinav hazirlik asamasinda, konu sonu
smavlarinda da kullanilabilir niteliktedir. Hem maliyetinin diigiik olmasi, hem de kullanim
alaninin genisligi bakimindan ticari degeri olan bir projedir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
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Tablo 1

Prototip icin gereken malzeme tablosu asagidaki gibidir.

Sanal Gerg¢eklik Gozligi

Dekota
Ardunio Nano
5 Adet Push Buton

1 Adet A¢ma Kapama anahtari
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1 Adet Kulaklik

Tablo 2
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139,85 TL
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400 TL




11

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz, dncelikle Tiirkiye niifusuna oran1 %0.6’s1 olan goérme engelliler i¢in kurgulanmistir.
Projemizin ¢ikis noktasi olan problemi yasayanlar temelde az géren gorme engelli bireylerdir.
Bu durum birbirini tetikleyen sonuglar dogurmaktadir. Birey merkezi sinavda basarili olmak
icin ailesinin ve O6gretmenlerinin destegi ile yogun caba igerisine girmektedir. Fakat sinavda
maruz kaldig1 sistem neticesinde i¢indeki potansiyeli gosterememektedir. Projemiz ile az da
olsa onlarin emeklerine sahip ¢ikip, toplumda yer edinebilmelerine destek olmak istemekteyiz.
Projemizden 6ncelikle sekizinci sinif 6grencisi olan LGS sinavina girecek bireylerin kullanmasi
hedeflenmektedir. 12. Smif olan liselere gegis sinavina giren 6grenciler gorsel sorulardan muaf
tutulmaktadir. Projemizin sadece soOzel sorular i¢in hazirlanan seslendirme bdliimiinden
faydalanabilirler. Bu bahsettigimiz 8. Sinif ve 12. Smif 6grencileri projemizi uygulamasi
bakimindan 6zel hedefimizdir. Genel hedefimizde ise az goren tiim bireyler, aileleri ve
Ogretmenleri mevcuttur ve tiim bu bahsi gecen bireyler tarafindan projemiz kullanilabilir.

9. Riskler

Projeyi uygulayabilmek icin tablet ya da telefon gerekmektedir. Bu cihazlarin sarjlarinin
bitmesi kiiciik de olsa risk olusturmaktadir.

Gorme kaybi yiiksek olan bireylerin gorsel sorularda goriintii biiyiitme ihtiyaci
karsilanamayabilir. Goriintiiyii biiyiittiikkge ¢Oziiniirliik diisebilir. Bu soruna ¢oziim bulmak
adina ayn1 uygulama Kodular mobil uygulama olusturucu yerine Unity programi ile hazirlanip
3 D goriintii ile ¢oziilebilir. Unity programinda sinif ortami olusturulup, kitapgik ve sayfalar
olusturulabilir. G6rme engelli bireyin sayfay1 kendisi ¢evirip, sorulari igsaretleyebilecegi sanal
bir ortam yaratilabilir. Sonugta metaverse devrindeyiz. Bu sekilde uygulama olur ise etkili
olacagini diisiiniiyoruz. Bizim ilk diisiincemiz bunu yapmakti fakat egitim seviyemizin tizerinde
oldugu i¢in diisiincemizi gergeklestiremedik.

Projemiz merkezi sinav sisteminde kullanilmaya baglanir ise gézetmen 6gretmenlerin bilisim
teknolojileri dgretmenleri olmasinda fayda vardir. Bunlarin diginda projemiz ile ilgili risk
oldugunu diistinmiiyoruz. Proje tamamlanmis bulundugu i¢in zamanlama agisindan herhangi
risk bulunmamaktadir. Biitce bakimindan ise gider tablosunda gosterdigimiz iizere maliyeti
diisiik bir projedir.
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