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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Gelisen teknoloji ve hayat tarzimizin degisimi ile hayatimiza kolaylik ve zaman tasarrufu saglayan
araclarin sayisinin artigina bagli olarak 6liim ve yaralanmaya neden olan trafik kazalar1 da
artmaktadir. Bu durumdan yayalar olduk¢a olumsuz bir sekilde etkilenmektedir. Trafik 15181 olan
yerlesim yerleri ya da sinyalize olmayan yaya gegitlerinde ilk gecis hakkinin yayalara verilmesi
acisindan projemizin hayata gecirilmesi yayalarin bekleme siiresini kisaltmakta ve trafik giivenligini
de arttirmay1 hedeflemektedir.

Projemiz, yaya gecitlerinde yayalarin karsi yola gecisini daha giivenli ve daha kullanigli hale getiren
bir sistem ile ilgilidir. Yayalarin yaya gecitlerinde bekleme siireleri ¢ogu zaman uzun olmaktadir.
Bazi yollarda ise trafik 15181 bulunmadigindan yayalar karsidan karsiya gecislerinde bekleme siiresi
uzayabilmektedir bazen de uygun sinyalizasyon olmadigindan yayalar ve arabalar i¢in bu durum
tehlikeli olabilmektedir. Projemiz kamera ile yayanin bekledigini algilama durumunda sadece
yayanin gecis yaptigi kisimdaki ara¢ akimi durdurularak, yayalarin da giivenli bir sekilde karsidan
karsiya gegmesi saglanmaktadir. Yayalarin karsidan karsiya gegerken aceleyle ve giivenli noktalari
kullanmadan gegmeleri yaya ve arag trafigini olumsuz etkilemektedir. Bir¢ok kavsakta bulunan yaya
gecidi butonunun kullanimi ise yayalar tarafindan bilinmemektedir. Yaya i¢in kontrollii bir gegis
dikkatsizlik ve benzeri sebeplerle kazalara neden olmaktadir. Projemizde hayata gegirmeyi
hedefledigimiz sistem trafik lambalarinda bulunan kamera ile yayayi algilayip trafigi kontrollii
olarak yayaya oncelik vermesi ile ilgilidir.

Yayalar kendi gilivenligi i¢in yaya ge¢idini her gegen giin daha ¢ok kullanmayi tercih ediyorlar fakat
trafikte araglarin ¢ogalmasi ve trafik akisini rahatlatmak i¢in yaya gegitlerindeki 1sikta bekleme
stiresi daha uzuyor. Coziim olarak yaya siiresini azaltmak icin yaya gec¢idinde bir “istek butonu
monte ediyorlar, boylece eger yaya bekleme siiresi icinde bu butona basar ise, bekleme siiresi
azaliyor (6rnek 1 dakikadan 30 saniye ye iniyor) ama bu yetersiz oluyor ¢iinkii her yaya bu butonu
kullanmuyor, bir siire bekleyip kirmizi 1giktan gegmeyi goze alip kaza olasiligr yiikseltiyor. Projemiz
bu soruna ¢6ziim olabilecek niteliktedir. Projemizin temel amaci yaya gegidinde beklemekte olan
yayalar1 algilamaktir ve monte edilen buton gdrevi yapmaktadir ve bekleme siiresini de bdylece
hi¢cbir butona basmadan otomatik olarak aktif edilir. Ayrica, yol iizerinde bulunan sadece levhali
yaya gecidinde de bu projemizi kullanabiliyoruz, yaya ge¢idine yaya algilayict kameramizi monte
edildikten sonra, eger bekleyen bir yayay1 algiliyorsak, yaya bekleme ve ge¢me siiresince 1s1kli levha
yanip soniiyor, boylece yoldan gelen aracin dikkatini ¢ekiyor ve daha dikkatli bir sekilde bu alana
yaklagiyor. Projemizde trafik lambalari iizerinde mevcut butona monte edilip test edilmistir ve
basariyla calismaktadir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
WHO (2021) verilerine gore; diinya genelinde her yil trafik kazalari nedeniyle 1,35 milyon kisi
hayatin1 kaybetmekte, 20-50 milyon kisi ise yaralanmaktadir. Karayolu trafik yaralanmalarinda
cocuk ve geng (5-29 yas arasi) 6liim nedenlerinin basinda trafik kazalar1 gelmektedir. Savunmasiz
yol kullanicilar1 olarak tanimlanan yayalar, bisikletliler, 2-3 tekerlekli motosiklet kullanicilari tiim
kazalarda hayatin1 kaybedenlerin yiizde ellisini olusturmakta olup, diisiik gelirli lilkelerin pay1
yiiksek gelirli iilkelere gore daha fazla olmaktadir. Birlegsmis Milletler Genel Kurulu, karayolu
trafik kazalarindan kaynaklanan kiiresel 6liim ve yaralanma sayisin1 2030 yilina kadar yariya
indirmek i¢in ¢aligmalarina devam etmektedir. Birgok iilke gayri safi milli hasilasinin %3'tintinti
karayolu trafik kazalar1 i¢in ayirmaktadir.



Tiirkiye’de 2021-2023 yillar1 arasinda uygulanan Karayolu Trafik Eylem Plani verilerine
gore; trafik kazalarindaki can kaybi orani 2000-2016 yillar1 arasinda diinyada 18,8’den
18,2’ye geriledigini, Tiirkiye’de ise son 4 yilda yapilan kararli ¢alismalar sonucunda 9,6’dan
6,6’ya gerileyerek diinya ortalamasinin iistiine ¢ikarak olumlu bir gelisme sergilemektedir.
2019 yilina ait oliimlii ve yaralanmali kazalardaki kusur oranlar1 incelendiginde, % 97,65
insan faktorii (% 88.89 siiriicii, % 7,92 yaya ve % 0,85 yolcu), % 2,05 tasit ve % 0,30 ile yol
kusurunun raporlandig1 goriilmiistiir. Yaya gecidi olarak incelendiginde ise; yerlesim yeri
icinde ve disinda kazalarin ¢cogunun gegit olmayan yerlerde (sirasiyla; % ,27 ve % 90,51),
geriye kalan kazalarin ise en fazla yaya ge¢idi olan kisimlarda (sirastyla % 10,64 ve % 8,59)
meydana geldigi goriilmektedir (Kuyumcu vd., (2020).

TUIK (2021) verilerine gore; Tablo 1’ e baktigimizda lilkemiz karayolu aginda 2020 yilinda
gerceklesen trafik kazalarinda 6len kisilerin %19,9'u yaya, yaralanan kisilerin ise %10,5'i ise
yaya olarak agiklamistir.

Trafik kazasinda Glenlerin siriicd, yolcu, yaya dagiimi, 2020  Trafik kazasinda yaralananlann siiriicii, yolcu, yaya dagiimi, 2020

m Siiriic Yolcu mYaya

Tablo 1 Trafik kazalar1 6liimlii-yaral: siiriicii, yolcu, yaya dagilimi1,2020

Karayolu Genel midiirliigliniin 2019 verileri incelendiginde; Tablo 2’de yerlesim yerindeki kaza
olus tiirlerine bakildiginda yayaya carpma % 22,92 ile tiiriinde ki kazalarin, problemin yapisinda
onemli bir katkiya sahip olduklar1 goriilmektedir.

Avractan dilsen cisim
Coklu garpisma
Zincirleme ¢arpigma
Hayvana carpma

Park etmis araca garpma
Aragtan diisen insan
Yan yana garpisma
Duran araca ¢arpma
Engel/cisim ile garpisma
Karsihikh ¢arpisma
Devrilme, savrulma, takla
Arkadan carpma
Yoldan ¢ikma

Yayaya carpma

Yandan ¢arpma veya ¢arpigma 35,21

40




Tablo 2 Yerlesim yerinde kaza olus tiirleri

Karayolu Genel miidiirligliniin 2019 verileri incelendiginde; Tablo 3’de yerlesim yerinde siiriicii
hatalar1 dagilimina bakildiginda kavsak ve gegis 6nceligine uymamak % 17,82 oranina sahip oldugu
goriilmektedir.

Diger W 1,68
Yolcu indirme ve bindirme kurallarina uymamak 1 0,34
Asgirt hizla tasit kullanmak B 0,8
Tehlikeli veya asin sekilde yiikleme yapmak | 0,15
Trafik giivenligi ile ilgili diger kurallara uymamak [l 2,39
Tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmek [l 3,04
Yaya ve okul gecitlerinde yavaslamamak,.. ll 1,68
Manevralar1 dizenleyen genel sartlara uymamak [N 5.19
Kurallara uygun olarak park etmis tasitlara carpmak 1 0,48
Kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretine uymamak [l 3,37
Kaza mahallinde durmamak, gerekli tedbirleri..] 0,11
Kavsak, gecis dnceligine uymamak I 752
Hatal sekilde veya vasak olan yerlere park etmek 1 0,27
Gegme yasagi olan yerlerden gegmek B 0,74
Eksik, bozuk veya uygun olmayan tasit..] 0,17
Dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamak I 5,68
Bisiklet ve motosikletleri kurallara uymadan stirmek | 0,34
Arkadan carpmak NN 3.3
Serit thlali yapmak | 7.35
Tasit hizim yol, hava ve trafigin gerektirdig:. . I 35,03
Alkollii olarak tasit kullanmak [ 1,48
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Tablo 3 Yerlesim Yerinde Siirticii Hatalar1 Dagilimi1

Kurt ve arkadaslari(2021) verileri dogrultusunda; arag¢ sayisi artigina bagli olarak 6liim ve
yaralanmaya neden olan trafik kazalar1 da artmaktadir. Ulkemizin trafik kazalarinda goreceli
olarak pozisyonunu gorebilmek i¢in Avrupa iilkeleri ile karsilagtirma yapilabilir. Tiirkiye'de
bin kisiye diisen otomobil (6zel arag) sayist 150 iken, Avrupa Birligi'ne liye olan iilkeler
(AB-28)'de bin kisiye diisen otomobil ortalama sayis1 516'dir. Bu farka ragmen tilkemizde
bir milyon otomobile diisen 6lii sayis1 438, AB-28 de 96 olarak gergeklesmektedir.

WHO (2018) ise, Sinyalize Olmayan Yaya Gegitlerinde Siiriicii Davramislariin Yayalara ilk
Gecis Hakkinin Verilmesi Agisindan Aragtirilmasi 22 kazalarindaki 6liimlerin %231 yaya
oliimleridir [1]. Tirkiye’de ise karayolu aginda 2019 yilinda meydana gelen 1 milyon 168
bin 144 adet trafik kazasindan 174 bin 896 adedi 6liimlii yaralanmali trafik kazasidir ve bu
kazalarda olen kisilerin %?23.2°si yayadir. Arastirma sonuglari, karayolu oOnlemlerinin
ozellikle yaya kaynakli kaza sayisi iizerindeki olumlu etkisine dair gii¢lii kanitlar oldugunu
gostermistir. Ayrica diizensiz hareketler gecis tiirline gore analiz edilmis, arag siiriiclilerinin
reflij adas1 olmayan gegislerde en diizensiz davrandig1 goriilmiistiir.



3. Céziim

Benim projem, yaya gecidindeki bekleme siiresine karsin bazi yaya gecitlerinde olan yaya
gecidi butonunu otomatiklestirip, bu bekleme siiresini azaltmaktir. Kars1 bolgedeki direge
bir yapay zeka entegreli insan algilayict kamera baglayip kameranin karsi bolgede bekleyen
insan varsa onlar1 algilayip, bekleme siiresini azaltmak. Bu sayede hizli ve giivenli bir gegis

saglanmus olur.

TUIK tarafindan yapilan arastirmaya gore, 2022 yil1 Mart ayinda toplam 107.750 trafik

kazasi gerceklesmistir (Emniyet Genel Miidiirliigii,2020).

2022 YILI
s YERLESIM  YERLESIM
TRAFIK KAZALARI VERI YERI DISI TOPLAM
TOPLAM KAZA SAYISI 88.845 18.905 107.750
Tablo 4 2022 Mart Ay1 Trafik Kaza Sayilar
TRAFIK KAZALARINA (Oliimlii-Yaralanmah)
NEDEN OLAN UNSURLAR
(Ulke Geneli)
KUSUR UNSURLARI 2022 MART 2022 YILI
SURUCU 12.957 36.594
YAYA 1.586 4.141
ARAC 259 849
YOL 63 214
YOLCU 253 769
TOPLAM 15.118 42.567

Tablo 4 -5°de trafik kazalarina neden olan unsurlara bakildiginda siiriiciiniin hatasinin ilk

Tablo 5 Kaza Unsurlan Istatistigi

sirada yayanin ise ikinci sirada yer aldigin1 goriilmektedir.
Projemizin uygulanmasi siiriiciilerin ve yayalarin kusur unsurlarinda azalma olacagi
ongoriilerimiz arasindadir. Mevcut trafik glivenligi saglanmasina yardimci olacaktir.

Resim 1: Yapay Zekal Gériintii isleme Sensorii




Resim 2: Arduino Kart

Resim3: 1 Kanal 5 V Réle Karti

Resim 4: 3'lit AA Pil Yuvasi Resim 5: jumper Kablo



Resim 6: Monte Edilmis Ve Cahlisir Vaziyette Elektronik Kartlar

4. Yontem
Projemizde yayalarin bekleme siiresini azaltmay:r ve giivenli bir geg¢is yapmalarini
amagladik. Elektronik yaya algilayici kartimizi yaya gec¢idi lambasimin iistiine entegre
edecegiz, yaya bekledigini algilayacak ve bir rdle ile kavsak diigmesine paralel baglanacak.
Bu sayede bekleyen yaya algiladiginda yayalara yanan 1s18in bekleme stiresini azaltacak.
Projemizde ardinio karti, test ve algilama simiilasyon karti, yapay zeka entegreli elektronik
kart1 ve kamera kullanilmistir. Bu sensor yirmi farki ¢esidi algilamaktadir. Araba, bisiklet,
insan, otobiis V.S algilama yapmaktadir.

Basla

s

Yaya
algilandi m1?

Yaya 4 saniye
bekledi mi?

Yaya istek butona bas.




Tablo 6 Projenin Akis Semasi
Tablo 6 ve ’ da yer alan projemizin kisaca hayata ge¢irilmesi yer almaktadir.
Yaya gecidi, bir cadde iizerinde yayalarin yolun karsisina gegmesi i¢in 6zel olarak isaretlenmis
bolimdiir. Yaya gecitleri sinyalizasyonlu yaya gecidi ve sinyalizasyon olmayan yaya gecidi
olmak iizere ikiye ayrilir. Sinyalizasyonlu yaya gegitlerinde arag siiriiciileri ve yayalar 1siklara
riayet etmelidir. Eger yaya gecidinde sinyalizasyon bulunmuyorsa, arag siiriiciileri yaya geg¢idine
giren veya girmek lizere olan yayaya, durmak veya yavaglamak suretiyle ilk gecis hakkini
vermelidir. Yaya gecitleri ¢ogunlukla kavsaklarda bulunmakla birlikte, ara¢ trafigin yogun, hiz
limitinin yiiksek ya da yol genisliginin fazla oldugu, karsiya gecisin tehlikeli olacagi bolgelerde
de bulunabilir. Siiriiciiler bu tiir yollarda yaya gecidi uyar1 levhasini gordiigiinde hizlarini
azaltmal1 ve dikkatli olmalidirlar. Bunun disinda okul 6nlerinde ve aligveris bolgeleri gibi yaya
trafiginin yogun oldugu yollarda da kullanilir.
Yaya Butonlarinin yapilis amaci siiriiciilerin yiiksek hizda seyrettigi, yogun ara¢ gegislerinin
bulundugu, iist ve alt ge¢it imkanlariin bulunmadigi karayolu kesiminde “istek” olarak algilama
yaparak kavsak kontrol cihazini bilgilendirip ulagimi yayanin gecisini kolaylastiracak duruma
getirmektir.

5. Yenilikgi (Inovatif) Yonii
Ulkemizde karayollar trafik giivenligini saglamada 6énemli adimlar atilmaktadir. Dijitallesen
cagm gereklerini kullanma konusunda 6zellikle Igisleri Bakanlig1 tarafindan birgok proje
yiritiilmektedir. Yapilan ¢aligmalarin bir adim daha ilerisini amaglamasi, yerli ve 6zgiin
fikirleri 6n plana ¢ikarmasi takimimizin da bu amaci temel almasi hedefimiz olmustur.

Akilli yaya gegidi
et opt! gttt @
ﬁ ,1_ 5;‘ : ‘(1. \~7|2
3 ¢ A8 {1 ’j
% 1 i 4
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3

Yayay1 algiliyor ve yaya beklemekte oldugunu teyit ediyor.

Tablo 7 Projenin Sematik Goriiniimii

Tablo 7 ve ’ da yer alan projemizin kisaca hayata ge¢irilmesi yer almaktadir.

Piyasada ve internette arastirma yaptik, fakat projemize benzeyen herhangi bir projeye
rastlamadik. Ulkemizin smirlar1 disarisinda birka¢ arastirma daha yaptik ve yine projemize
benzeyen herhangi bir proje bulamadik. Fakat yurt disinda buna gereksinim oldugundan
polislerin komut verdigini gérdiik. Ve bizim projemizde polislere gerek kalmayacak, bu sistem
otomatiklestirilmis olacak.

Bizim projemizin yenilik¢i(inovatif) tarafi mevcut yaya butonlarin gérevini yaya bekleme
algilayip herhangi bir butona basma geregi duymadan tamamen otonom bir sekilde ¢alismasidir.
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6. Uygulanabilirlik
Yaya algilamali yaya gecidi ¢alismamizin hayata gecirilmesi asamasi i¢in Tiirk Patent ve
Marka Kurumuna bagvuru yaparak iiriiniimiiziin patent bagvurusunu yapma asamasinda
bulunmaktayiz. Projemiz ile Yayalarin ve araglarin trafik giivenligini arttirarak trafik
sistemine katkida bulunacagina inaniyoruz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

MalzemeAd1 Miktari Tutan

Yapay Zekali Goriintii Isleme Sensorii 1 1130 TL
Arduino kart 212 TL
1 Kanal 5 V Roéle Karti 55 TL
3'lii AA Pil Yuvast 7TL
10’11 erkek erkek jumper Kablo 6TL
10°1i erkek disi jumper Kablo 6TL
TOPLAM 1416 TL

PR PR

Isin Tanmm Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Problemi Hissetme

* *

Literatiir Taramasinin Yapilmasi

Raporun Yazimi

Malzemeleri Belirleme Mekanik
Parcalarin Temini
Coziim Onerisi Gelistirme *

Tasarimi Olusturma
Mekanik Parcalarin Montaji = *

Programlama

Tasarimi Test Etine ve
Degerlendirme

Projenin Sunumu =

Projenizin {irlinliin tasarim, lretim ve test siireglerini tamamladik. Zaman planlamasi ve
kullandigimiz malzeme listesi hazirladik. Projemiz i¢in maddi destek talep etmemekteyiz.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Yerlesim yerinde trafik 15181 bulunan ya da bulunmayan yollarda kullanilacaktir. Yaya
gecitlerinden gecen yayalar.

9. Riskler

Siiriiciilerin yani araclarin bu sisteme uymasi i¢in hiz limitinin diisiik olmasi 6nemlidir. Uyar1
levhalariyla onceden siiriiciiye hazirlikli olmasi konusunda yapilacak uyarilar siiriiciileri daha
temkinli olmalarini ve hazirlikli olma konusunda uyaracaktir.
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10. Proje EKibi:
Neda SAYAN(Danisman) Canakkale Bilim ve Sanat Merkezi Ogretmeni
Egemen KAYA (Yazilim-Mekanik) Canakkale Bilim ve Sanat Merkezi Ogrencisi

11. Kaynaklar
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