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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Burun Konisi 242 mm

Kurtarma Sistemleri

Gorev Yukd

Motor 893 mm
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Max. velocity: 272 mis (Mach (81)
Max. agceleration: 9,07 G

Roket Toplam Boyu 2480 mm
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Ana Paragiit ~ Aviyonik Agirlik Merkezi
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Apogee: 3077 m
Max. velocity: 272mis (Mach081)
Max. acceleration: 9,07 G

Basin¢ Merkezi
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Veri Tasarimdaki Deger | Uretim Sonrasi Fark (%)
Deger

Maksimum irtifa 3063 m 3077 m 0.457
Maksimum Hiz 270 m/s 272 m/s 0.741
Maksimum ivme 9.02g 9.07 g 0.554
Rampa Cikis Hizi 32.2 m/s 32.4 m/s 0.621
CP Lokasyonu 173 cm 173 cm 0
(burundan)

CG Lokasyonu 147 cm 145 cm 1.361
(burundan)

Statik Marjin (0.3 1.86 2.02 8.602

Mach’taki degeri)

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 4



Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

k() | Agidama

Maksimum irtifa 0.457 Kitledeki % 0.446’ lik degisimden kaynakl bir fark meydana gelmistir.

Maksimum Hiz 0.741 Kitledeki % 0.446 lik degisimden kaynakl bir fark meydana gelmistir.
Guncel hiz degeri sartnameye uygundur.

Maksimum ivme 0.554 Kitledeki % 0.446’ lik degisimden kaynakl bir fark meydana gelmistir.

Rampa Cikis Hizi 0.621 Guncel rampa cikis hizi sartnameye uygundur.

CP Lokasyonu (burundan) O Kanatcik olcileri sabit kaldigi icin herhangi bir fark gézlemlenmemistir.

CG Lokasyonu (burundan) 1.361 Ozellikle parastitlerdeki kiitle degisiminden dolayi agirlik merkezi burun
ucuna dogru kaymistir.

Statik Marjin (0.3 8.602 Agirlik merkezinin burun ucuna dogru kaymasi ve basing merkezinin ayni

Mach’taki degeri) konumda kalmasi sebebiyle statik marjin degerinde belirtilen fark meydana
gelmistir. Glncel statik marjin degeri sartnamede verilen aralik icerisinde
kalmaktadir.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Goruiinumleri ve Detaylan
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

Parasut Acma Sistemi

Entegre Edilmemis Parasit Agma Sistemi ’ /
3 Boyutlu Goriinimi (CAD)

Uretilmis Goruntd Entegre Edilmis Paragiit
Agma Sistemi
Uretilmis Goriintd
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Surukleme Parasitu Bolimu 3
Boyutlu Gorintumu (CAD)

Govde ayrilmasini saglayan sistem, tepe
noktasinda sirikleme ve gorev yuku
parasutlerinin acilmasini saglar.

Sirukleme Parasutl Entegre

Sirikleme Parasitu Edilmis Fotografi
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GoOrev Yuku Parasuti Bolumi
3 Boyutlu Goriinimi (CAD)

Govde ayrilmasini saglayan sistem, tepe
noktasinda slrikleme ve gorev yuki
parasutlerinin acilmasini saglar.

. — e Gorev YUk- Para§u‘tu Entegre
Gorev Yuku Parasuti Edilmis Fotografi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

Ana Parasut

Ana ParasGt Bolumu Burun konisi ayrilmasini saglayan sistem, 600
3 Boyutlu Gortinim (CAD) metre irtifada ana parasitiin acilmasini saglar.

Ana Parasut Entegre Edilmis
Fotografi
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@ Parasiit Acma Sistemi Testl

GOVDE Paraslit acma sisteminin ucgus Roket montaji yapildiktan sonra Test sonucunda govdeler arasi

AYRILMA 03.07 sirasinda sorunsuz barut haznesine barut eklenip ayrilma islemi gerceklesmistir.
TEST] 2022 calisacagini test etmek tetiklenmesi ve ayrilmasi Sistem ucus sirasinda
amaciyla yapilmistir. saglanacaktir. kullanilmaya uygundur.

. . Rok ' ldik .

Paraslit acma sisteminin ucgus oket montajloyapl diktan sorTra Test sonucunda burun konisi
BURUN barut haznesine barut eklenip e
03.07 sirasinda sorunsuz . : roketten ayrilarak ana parasuti

AYRILMA 2022 alisacagini test etmek tetiklenmesi ve ayriimas serbest birakmistir. Sistem ucgu
TESTI ¢allzacag saglanmistir. 2HF U3

amaciyla yapilmistir. sirasinda kullanilmaya uygundur.
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Parasut Testleri

Kurtarma sisteminde kullanilacak olan
mapa, karabina ve firdondulerin her biri
KTR’ye uygun olarak dokim c¢elik M8
malzemeler  kullanilmistir.  Karabinalar
parasit iplerini  ve sok kordonunu
birlestirmek icin kullanilacaktir. Firdonduler
parasitte olusabilecek kendi eksenindeki
donmenin govde parcalarina etkisini
engellemesi amaciyla kullantimistir.
Mapalar govde ve burun konisi ile sok
kordonunun baglantisini saglayacaktir.
Parasit ipi olarak 2mm Auxiliary yardimci
ip kullanilmistir. iplerin uzunluklar parasiit
caplarinin  1.15 kati olacak sekilde
baglanmistir. Sok kordonu olarak ana
parasit icin 20mm kevlar yanmaz sok
kordonu, slirikleme parasiti icin 25 mm
tip perlon sok kordonu kullaniimistir,

Parasiit kumasi olarak KTR’ye bagl
kalinarak  ripstop  nylon  kumas
kullanitlmistir. Ana parasit icin kirmizi,
faydali yuk parasiati icin turuncu ve
surukleme parasiti icin siyah renkte
kumaslar tercih edilmistir. Parasut dikis
yontemi olarak maruz kalacagi yuke
dayaniminin  yiksek olmasi adina
Fransiz  dikis  kullanilmistir. Her
parasutun tahliye deliginin cevresine
kordon gecirilerek saglamlastiriimistir.
Parasiit iplerinin  baglanmasi icgin
dilimlerin birlesim noktalarina denk
gelecek sekilde u¢ kisimlarina da
kordonlar eklenmistir.
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katlama asamalari yandaki sekildedir. Bu
teknikte bir adet dilim acikta birakilarak

acllma aninda  havanin

acikhiktan  kolaylikla

(3.fotografta gosterildigi sekilde.) Ayrica
teknik sayesinde minimum seviyede hacim
elde edilmistir.

dolmasi

bahsedilen
saglanir

IIIHMHH i

Ana parasut 290cm c¢apinda 13 adet
dilimden, faydah yuik parasuti 160cm
capinda 8 adet dilimden ve surukleme
parasutl  100cm c¢apinda 10 adet
dilimden Uretilmistir. Her parasutin

' tahliye deliginin ¢api parasit c¢apinin

1/10 oraninda olacak sekilde Uretilmistir.
Her parasttin acilma sureleri goz
oninde bulundurulup farkli noktalardan
atilarak testler gerceklestirilmistir.
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GorevY

ki Mekanik Gorinum

Gorev Yuku 3 Boyutlu
Gorunimu —
(CAD)

Gorev Yuki Uretim
Sonrasi Gorunum

Gorev yuku uretimi
tamamlanmustir.
Sartnameye uygun olarak
yuk, 4 kilogramdan fazladir.
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@ Aviyonik — 1.Sistem Detay

Devre Elemanlari:

Komponent

islemci

1. Sensor

2. Sensor

Haberlesme Modiili (Varsa)

GPS Modulu (Varsa)

ANA UCUS BILGISAYARI

Uriin Adi / Kodu / Tiiri Kurtarma Algoritmasinda

Atmega2560

Verileri Kullaniliyor Mu?

BMP 280 Basin¢ Sensoru  Evet

MPUG6050 ivme Se

E32 433T30D

nsoru Evet

Hayir

Haberlesme Modull

GY-NEO6MV?2 GPS
Moduli

Hayir

Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Kurtarma algoritmasinin ylklendigi, diger komponentlerden
gelen verileri toplayan ve isleyen birimdir.

Kurtarma algoritmasinda kurtarma sistemini tetiklemek icin
ihtiyac duyulan irtifa verisini elde etmek icin ve Yer istasyonunda
gorintulenecek irtifa verisini almak igin kullanilir.

Kurtarma algoritmasinda kurtarma sistemini tetiklemek igin
ihtiya¢ duyulan agi verisini elde etmek igin ve yer istasyonunda
goruntilenecek aci verisini almak icin kullanilr.

Roketten ve gorev yukiinden alinan verilerin yer istasyonuna
kurtarma gorevinin gergeklestirilmesi igin ulagsmasini saglar.

Ugusun baslangicindan tamamlanmasina kadar uydulara
baglanarak roketin ve gorev yikinin anhk konum bilgisini ve yer
istasyonunda goriintilenecek konum bilgisini almak i¢in kullanihr.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

o . URETILMIS AViYONIK SISTEM
AVIYONIK 1. SISTEM SEMAS| Ticari Yedek Sistem
2 S Gl Aviyonik Yedek (EasyMini 09201)
\ Buton f_[ Girisi 1 Aviyonik 1. Sistem  lletisim Sistemi
RS SE— V\Y,
L7805CD
5V]
{ LD1117DT33 }
CTR
3.3V |
[ BMP 280 |
5 MPU6050 ‘ - ) y
NEG EM o ATMEGA » Flnye-Surtkleme ]
1[ GPS ] » 2560 | Finye-Ana  J—
[ E32 ] .
433T30D =<Anten
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunum
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Aviyonik — 2.Sistem Detay

TiCARI YEDEK UCUS BILGISAYARI

Komponent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi
Tari Kullaniliyor Mu?

Ticari Ugus Bilgisayari EasyMini 09201 Evet Yedek sistemde ticari ugus bilgisayari olan EasyMini 09201 kullanilacaktir.
icerisinde GPS ve haberlesme modiilii bulunmadigindan yedek sistem
Uzerinde hem ticari sistem hem de haberlesme sistemi bulunacaktir.

YEDEK HABERLESME BiLGISAYARI

Komponent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Kurtarma Algoritmasinda Kullanilan Verilerin islevi

Turd Algoritmasinda Verileri
Kullaniliyor Mu?

islemci Atmega328P Kurtarma Algoritmasinin yiklendigi, diger komponentlerden gelen verileri toplayan ve
isleyen birimdir.

1. Sensor BMP 280 Basing Hayir Kurtarma algoritmasinda kurtarma sistemini tetiklemek icin ihtiyac duyulan irtifa verisini

Sensori elde etmek icin ve Yer istasyonunda goriintiilenecek irtifa verisini almak icin kullanilir.

Haberlesme E32 433T30D Hayir Roketten ve Gorev yiuki’nden algoritma kullanarak aldigimiz verilerin yer istasyonuna

Moddili Haberlesme Modiili kesintisiz ulasmasini saglar.

GPS Modulu GY-NEO6MV2 GPS Hayir Ucusun baslangicindan tamamlanmasina kadar uydulara baglanarak Roketin ve Goérev
Yikiiniin anlik konum bilgisini ve Yer istasyonunda goriintiilenecek konum bilgisini almak
icin kullanilr.
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

. . . URETILMIS AVIYONIK SISTEM  —. .
AVIYONIK 2. SISTEM SEMASI ? Ticari Yedek

( ) GU Aviyonik Yedek Sistem. .
L ) Girisi Viyoni Lolstem S 09201)
g y . 7.4V
L7805CD
5V]
{ LD1117DT33 } ) il
CTR EasyMini | | Finye-Surikleme |
3.3V
) v . 09201 > Funve-Ana
(BMP 280 | y J-
" NEO6M \_/
'\ GPS | | = ATMEGA
328P-U
(B2 ) . USB
_433730D J
=<Anten
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

_URETILMIS YEDEK HABERLESME DEVRE KARTI GORUNTUSU TiICARI UCUS BiLGIiSAYAR KARTI

88 4 ARKA
' - e (BOTTOM)

ERCIYES UNIVERSITY

anine—

ERCIYES UNIVERSITY
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Aviyonik Testler

ALGORITMA ve SISTEM TESTLERI

Biitiinlesik  Erciyes Uni.  Fonksiyonellik testi Ana ucus bilgisayari Atmega2560 Basing sensoriinden ve IMU’dan elde edilen irtifa ve aci verileri
Algoritma  Havacilik ve tamamlanmis Ana ugus islemcisine, basing sensori ve IMU algoritmada kullanilacak olan tetikleme kriterleridir. Testteki irtifa
testi Uzay bilgisayari vakum odasi sensorline sahiptir. Bilgisayar vakum kriterleri, glivenli irtifa kriteri 600m sonrasinda aktiflesecek,
Bilimleri icine konacak, irtifa odasi yerlestirilmistir. (Bilgisayar roket  strikleme parasiti irtifa azaldigi noktada ve Y-ekseni agisi 20
Fakiltesi similasyonu icerisinde ucusta dikey duracak tepe derece altina indiginde aktiflesecek ve 700m altina inildiginde ise
olusturulacak, hava noktasinda yatay duracaktir. Bilgisayar ~ ana parasit aktiflesecek sekilde degistirilerek gerceklestirilmis olup
vakumlanarak irtifa ve yatay durdugu vakitte ac1 20 derece testten basariyla gecmistir. Ayrica kart tizerinde bulunan bitin
acl benzetimi altinda oldugu icin ve vakum odasi komponentler kullanildigi ve basarili olundugundan fonksiyonellik
olusturulacaktir. hareket ettirilemediginden kart yatay testini de destekler niteliktedir.
konmustur.)

ILETISIM TESTLERI

Yapildigi Test Yontemi Test Diizenegi Testten Elde Edilen Veriler ve Yorumu
Yer

Haberlesme  Kayseri-  Alici yliksek bir konumda Alici Bilgisayar, dizgisi tamamlanmis kart lizerine Test sonucunda yaklasik 6.5 km
ve Konum Erkilet bulunacak ve verici hareket yerlestirilmis bir adet RF moduli ile gerceklestirilecektir. mesafeden konum verisi elde edilmistir. RF
Testi halinde aliciya veri gonderimi  Verici ise lizerinde bir adet RF modli ve bir adet GPS modulinin mesafesi ve GPS moduliniin
yaparak test bulunan, Giretimi tamamlanmis Gorev Yukl & Yedek basariyla calistigl ve 6ngoriilen menzil igin
gerceklestirilecektir. Haberlesme bilgisayari olacaktir. yeterliligi kanitlanmistir.
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Aviyonik Testler

FONKSIYONELLiK TESTLERI

Yapildigi Test Yontemi Test Diizenegi Testten Elde Edilen Veriler ve Yorumu
Yer

Ozgiin Ana Erciyes  Dizgisi bitmis kartin komponentleri Uretimi biten kartin Gizerinde tim Elde edilen (-Z) eksenindeki ivme verisi yaklasik
Ucus Bilgisayari Uni. yerlestirilecek ve kartin calismasi komponentlerinin dizgisi yapilarak olarak (-9.8) cikmaktadir. Negatif deger ¢citkmasinin
Kart Havacilik  durumunda lzerinde bulunan IMU IMU sensoriinden veri bilgisayara nedeni ivme sensorinilin kart lizerinde test sirasinda
Fonksiyonellik  ve Uzay sensoriinden (-Z) eksenindeki ivme aktarilacaktir. ters durmasindan kaynaklidir. 9.8 ¢ikmasi ise
Testi Bilimleri  verisi okutulup seri gizicide cizdirilecek. sensoriin Z ekseni diinya merkezine dik olacak
Fakiltesi sekilde geldiginden yercekimi ivmesini

gostermektedir. Veriler gayet saglkli durumdadir.

€ Mesafe di¢ b4
Yolu izlemek igin dokunurs

E

o o L ; - : ;
Kart Fonksiyonellik Testi Algoritma Testi > Haberlesme ve Konum Testi
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@ Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem yer istasyonu testi yarisma komitesini paylastigi «<EK-8 ROKET YARISMASI HAKEM YER
ISTASYONU BiLGILENDIRME DOKUMANI» iizerinde belirtilen test ortami olusturulmus olup iki

- Roket Gpg
Takam 1D 1 ol GPS Inta

ayri bilgisayar birbirine USB-TTL donusturiculer kullanilarak  baglanmistir.  Testin o Roket Entom

gerceklestirildigi atolye bodrum katta oldugundan yer istasyonlarinin sikintisiz birbiriyle Ou Rloket Boytam
haberlesmesini kanitlamak icin GPS verileri alinamadigindan GPS konum ve GPS irtifa verileri

yapay olarak atanmistir.

CRC Gorev Yok GPS Iryp
Goroy Yokg Enlem

ILETiSIM TESTI
Test Yaplldlgl Test Diizenegi Test Yontemi Test Sonucu
Yarism Birinci bilgisayara Verici bilgisayarin Test basarih. Ek-8'de istenen r— ~
en Haberlegme Test Arayzo V1
acl HUBF takimimizin test arayliziinde paket yapisina uygun olarak | A e Verk Tt
0 - g 0 9 0 9 g \ Takum ID: b akim ID: 0
Yazilm Atolye yazilimi yiklendi, gonder tusuna veriler gonderildi ve alici il R e s b i
| Testi  Binasi ikincisine test basildiginda alici ekraninda okundu. R L o e Rl
| ; vme X: tifa: 1461
araylz( yuklendi bilgisayarin | vorinmn e Rketron: [
.« . . . Ayal S X o oida) I 280 Roket Boylam: 283
ve her birine USB-  ekraninda verilerin o e oo e
i Rl 8201946105957 Owum: 0 Grev Yiki Enlem: 41,10
TTL dénugsturuci gozlemlenmesi. IR o s o e ot
takildi. Takim — : =
* L. SSSSS==——1_ Kademe Boylom: 0 S19C9836E 36 59FF1FD2405SDIDIFEYS ::”*;:Tl:. o
yazilimi verici, test s e s e 12X
. :.2:_: ’lellllAlellAlllwl(oen4zlls7llxllwnunmllmnuumwumunﬂl
arayuzu |ISe a||C| ;me:.‘ Al ", T v "“ : FEIFF)| llrrllnlurmrmrurrun IFF nrr"rlr‘z:::::.
olarak ayarland. Hakem Yer Istasyon Arayuz
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Burun Konisi Mekanik Gorunum

Burun Konisi .
e e Uretilmis Burun
3 Boyutlu Gorinimiu ——— « e e
Konisi Goruntusu
(CAD)
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Kanatcik Mekanik Gorunum

o Kanatcik Uretilmis Goriintiis
Kanatcik 3 Boyutlu Gortinimdu

(CAD)
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Aviyonik Kapagi

I

Ust Gévde 3 Boyutlu
GOorunumi (CAD)

Ust Gévde Uretilmis Fotografi
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Altimeter Kapagi Kanatcik Kesigi

~ Alt Govde 3 Boyutlu
Gorunumi (CAD)

Alt Govde
Uretilmis Fotografi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Entegrasyon Govdesi
3 Boyutlu Goriinimi (CAD)

Entegrasyon Gévdesi Uretilmis Fotografi

ic entegrasyon govdesi alt govdeye 4 adet M4 civata ile sabitlenecektir. Ust gdvdeye ise siki gecme olarak yerlestirilecektir.
Tepe noktasinda ayrilma sirasinda ust govdeden ayrilacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

H

1

Motor Blogu ——
i 0 il Uretilmis Fotografi

Motor Blogu
3 Boyutlu Gorinim{
(CAD)

Motor Blogu iki parca halinde uretilmistir. Ust tarafta bulunan 1 numarali kisma gorev yiiki
ve govde arasi sok kordonu baglanti mapasi sabitlenecektir. Alt tarafta buluna 2 numarall
kissim motorun sagladigi itki kuvvetini diger yapisal parcalara aktarmaktadir. Motor blogu, alt
govdeye 6 adet M4 havsa basli imbus civata ile sabitlenecektir.

29
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Kurtarma Sistemi Ara Duvari
3 Boyutlu Goriinim (CAD)

Kurtarma Sistemi Ara Duvari Uretilmis Fotografi

Kurtarma sistemi ara duvarlarindan 2 adet bulunmaktadir. Parcalar 6 adet M4 havsa basli civata ile Gst gévdeye sabitlenecektir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

y 4

Kurtarma Sistemi i¢c Destek Govdesi Kurtarma Sistemi i¢c Destek Gévdesinin
CAD Gdriintisi Uretilmis Fotograflari

ic destek gdvdesi birinci ve ikinci ayrilma sistemlerinde olmak lizere 2 adet bulunmaktadir. Parcalar aliminyum kaynagi ile st
govdede bulunan kurtarma sistemi ara duvarlarina sabitlenecektir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Burun Ara Duvari 3 Boyutlu
Gorinimu (CAD) Burun Ara Duvari Uretilmis Fotografi

Burun ara duvari burun konisi icerisine 6zel epoksi recine ile yapistirilarak sabitlenecektir. Yapistirma islemi sonrasinda
epoksi teknik malzeme 6zelligi kilavuzuna uygun olarak firinlanarak dayanim artirilacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Merkezleme Halkasi Motor Merkezleme Halkasi Uretilmis Fotografi
3 Boyutlu Goriinimi (CAD)

Motor merkezleme halkalari motoru merkezlemek icin kullanilacaktir. 2 Adet bulunan motor merkezleme halkalarinin her
biri gbvdeye 6 adet M4 havsa basli imbus civata ile sabitlenecektir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Kanatcik Merkezleme Halkasi
3 Boyutlu Goriinim (CAD)

Kanatcik Merkezleme Halkasi Uretilmis Fotograflari

Kanatcik merkezleme halkalari kanatciklari gévde icinde sabit tutmayi saglamaktadir. Uzerinde bulunan kesiklere oturan kanatcik
sabitlenmis olmaktadir. Ayrica i¢ tarafinda bulunan motoru merkezleme goérevi de bulunmaktadir. Sistem lzerinde buluna 2 adet
kanatcik merkezleme halkasinin her biri 4 adet M4 havsa basli imbus civata ile govdeye sabitlenecektir.

_

—
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Kapagli Merkezleme Halkasi
3 Boyutlu Gériinimii Motor Kapagi Merkezleme Halkasinin

(CAD) Uretilmis Fotografi
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Kapagi Motor Kapagi
3 Boyutlu Gériinimu Uretilmis Fotografi
(CAD)
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Merkezleme Halkalari
Motor Blogu 1 2

4 4

Motor Kapagi

Tamamlanmis Motor Montajinin
Kesitli CAD Goruntusi
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@ Motor Boliimu Mekanik Goriinim & Detay

Atis alaninda yarisma komitesi tarafindan temin edilecek olan motor, sabitlenmis olan
merkezleme halkalarindan ve kanat sabitleyicisi icinden gecerek sondaki motor bloguna
temas edecektir. Toplam 5 adet merkezleme halkasi bulunmaktadir. Merkezleme
halkalarinda olusabilecek merkez kaymasi durumunda motorun ileri kapatma (forward
closure) parcasinin tam oturmama ihtimali vardir. Bu ylizden motorun 6n kisimdan civata
atilmayacaktir. Bunun yerine bu pargcanin oturmasi i¢in uygun tolerans degerine sahip
motor blogu kullanilacaktir. Boylelikle kolay ve hizli montaj yapilacaktir. Motor blogu, Ust
ve alt parcasina altisar adet olmak Uzere toplamda 12 adet M4 havsa basli imbus civata
ile sabitlenecektir. Onceki yansida CAD goriintiisiinde gdsterilen 1 ve 2 numarali motor
merkezleme halkalari 6 adet, 3 ve 4 numarali kanatcik merkezleme halkalari 4 adet M4
havsa basli imbus civata ile govdeye sabitlenecektir. Roket motorunu alt gévdede glivenli
tutmak icin motor kapagi kullanilacaktir. Motor kapagi, en arkada bulunan merkezleme
halkasina 4 adet M6 civata kullanilarak sabitlenecektir. Motor kapagini tutan
merkezleme halkasi 4 adet M4 havsa basl imbus civata ile sabitlenecekti. Motor ile
motor kapagi arasinda bosluk kalmasi durumunda araya ince bir plaka yerlestirilecektir.
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Kanatgik
Egilme Testi

Govde
Cekme/
Basma Testi

Karbon
Fiber Plaka

Basma Testi

Kanatcik
Disme Testi

Parasit ipi
Cekme Testi

Sok Kordonu
Cekme Testi

Digum Testi

01.07.2022

25.06.2022

01.07.2022

02.07.2022

28.06.2022

28.06.2022

02.07.2022

Yapisal Testler

l TEST ADI TEST TARIHi | TEST AMACI TEST DUZENEGI TEST SONUCU

Kanatcigin sikismasini, dizlesmesini veya ezilmesini
test etmek icin yapilan testlerdir.

Govdenin sikismasini, diizlesmesini veya ezilmesini test
etmek icin yapilan testlerdir.

Karbon fiberden yapilan burun ara duvarinin ve
basinclandirma plakasinin dayanikliligini test etmek
amaciyla yapilmistir.

Roket kanatciginin olasi bir dismeye karsi dayanikhligini
test etmek amaciyla yapilmistir.

Parastt ipinin cekme yikiinde ne kadar kuvvete
dayanabildigini test etmek amaciyla yapilmistir.

Sok kordonunun ¢cekme yikiinde ne kadar kuvvete
dayanabildigini test etmek amaciyla yapilmistir.

Parasit ipi baglantilariicin kullanilan diigiimiin ¢6zilme
durumun ve dayaniminin incelenmesi icin yapiimistir.

Uretilmis kanatgigin egilme testi press makinesi ile
gerceklestirilmistir.

Uretilmis gévdeden alinan numunenin basma testi
press makinesi ile gerceklestirilmistir.

Basinc¢landirma plakasindan alinan numunenin basma
testi press makinesi ile yapilmistir.

Kanatcik birebir ayni olan test numunesi yiiksekten ilk
hizsiz birakilarak ugrayacagi deformasyonlar tespit
edilmistir.

Parastit ipi makine ile ¢cekilmis, uygulanan kuvvet
analiz edilmistir. Maruz kalacagi kuvvet 2.5 emniyet
katsayisi ile numune lizerine uygulanmistir.

Sok kordonu makine ile ¢ekilmis, uygulanan kuvvet
analiz edilmistir. Maruz kalacagi kuvvet 2.5 emniyet
katsayisi ile numune lizerine uygulanmistir.

Digumlerin saglamligi el ve goz ile test edildi.

exNoLo)
Ptk A" L

Test sonucunda kanatglik tGzerinde gorilen
egilme miktarinin kabul edilebilir oldugu
gozlemlenmistir.

Govde numuneleri tizerine uygulanan
¢cekme ve basma kuvvetleri dogrultusunda
govdenin dayaniminin yeterli oldugu
gozlemlenmistir.

Ara duvar ve basinglandirma plakasi olarak
kullanilacak parcanin dayanimi yeterlidir.

Test sonucunda yapilan gorsel muayenede
herhangi bir hasarlanma
gozlemlenmemistir.

Belirtilen yik degerinde numunede
herhangi bir kopma ya hasarlanma
gorilmemistir.

Sok kordonlarinin tizerine etki edecek yikiin
Uzerinde uygulanan yik altinda kopmadigi
gozlemlenmistir.

Digimler yeterince dayanikli olup
kullanilmaya uygundur.
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

* Roketin Genel Montaji: Roketin genel montaji, KTR raporunda belirtilen adimlara uygun siralamayla yapilmistir. Tim
islemler sonunda montajlama basariyla tamamlanmistir.

 Atisa Hazirlik: Roketin aviyonik sistemleri, atis oncesi hazirhgi bu kisimda prova edilmistir. Bu asama sonunda
aviyonik butonlari ve faydali yliik butonlari denenmistir. Prototip altimetre , yerine basariyla yerlestirilmistir.

 Motorun Rokete Montaji: Tum islemler sonunda roketin motoruyla ayni boyuttaki prototip yerine yerlestirip motor
kapagi ile kapatiimistir.

* Altimetre montaji: Roket rampadayken aviyonik sistemler aktiflestirildikten sonra aviyonik sistemler ve gorev yuki
aktiflestirilecektir.

VIDEO LINKI: https://youtu.be/v83XIb3k Zw
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Yarisma Alani Planlamasi

Takim Uyesi _ Montaj Glinii G6revi Atis Guinli Gorevi

Enes SAFAK Takim Kaptani Kurtarma sisteminin montajinin yapilmasi ve Roketin rampaya tasinmasi ve
govde igine yerlestiriimesi. altimeter montajinin yapilmasi.
Musa Enes ONAL Aviyonik Sorumlusu Aviyonik sistem montajinin yapilmasi ve gévde Roketin rampaya yerlestiriimesi ve

icine yerlestirilmesi. Kurtarma sistemi elektriksel aviyonik sistemlerin aktiflestiriimesi.
baglanti yapilmasi.

Fatih KANATSIZ Yapisal / Montaj Gorev yukinin montajinin ve sabitlemesinin Roketin rampaya yerlestiriimesi.
yapilmasi ve yerlestirilmesi, entegrasyon
govdesinin montajlanmasi.

Merve UZUN Yer istasyonu Yer istasyonun kontrolu. Yer istasyonundan veri okuma ve
hakem yer istasyonuna veri gdnderme.
Kurtarma gorevine gidilmesi.

Emre BASAR Yazilim / Montaj Aviyonik sistemin montajinin yapilmasi ve Alici anten ile roketin ugus sirasinda
parasitlerin katlanmasi baglantilarinin yapilmasi  takip edilmesi, kurtarma gorevine
ve govde icerisine yerlestirilmesi gidilmesi.

Ufuk TANIR Yapisal / Montaj Kanatciklarin ve motor montaj sisteminin Alici anten ile roketin ugus sirasinda
yerlestirilmesi takip edilmesi, kurtarma gorevine

gidilmesi.
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Yarisma Alani Planlamasi

Govde ve burun konisinin ylizey Kurban Bayrami tatili sonrasinda tiim alt sistem Uretimi bitmis roket sokulecektir. Gévde ve burun konisine boya, vernik

purtzlalagu uygulanarak zimparalanacaktir. Atisa kadar olan stirede belirtilen islemin kesin olarak yetisebilmesi i¢cin 6ncesinde proses
icin gerekli malzeme ve insan glict planlamasi yapilmistir.

Motor blogu ve motor kapaginin Mesafenin fazla olmasi durumunda motor tam olarak Ust ve alt taraftan sabitlenemeyecektir. Bu riskin dniine gegmek

arasindaki mesafenin motordan fazla  amaciyla aliiminyum plakadan lazer kesim yontemiyle motor kapaginin igcine oturacak sekilde pargalar tretilmistir. Montaj

olmasi alaninda boyle bir sorunla karsilasilmasi halinde bu parcalar kullanilarak ¢6ziim bulunacaktir.

Montaj alaninda kanatgiklarin Kanatciklar yedekli bir sekilde tretilmistir. Sistem tasarimina uygun olarak hasarli kanatgik kisa sire icinde soktlerek yedek

hasarlanmasi kanatcik ile degistirilebilecektir.

Burun konisinin ve entegrasyon Parcalarin gevsek kalmasi durumunda istemsiz bir sekilde ayrilmasini engellemek amaciyla 3d yazici ile Gretilmis plastik

govdesinin siki gecme toleransinin kayma civatalari kullanilarak bu riskin 6nline gecilecektir.

yeterli olmamasi
Roketi tasirken burun konisi veya Tedarik edilmis celik macun ile gizik ve ¢atlaklar kapatilacaktir.
govdenin cizilmesi.

Roket parasutlerinin govdeye montaji  Parastt dilimlerinin birlestigi yerin acilmasi durumunda yanimizda getirecegimiz dikis takimi ile tamiri yapilacaktir.
ya da tasinmasi sirasinda parasut
dikislerinin acilmasi.

Parasut iplerinde meydana Tedarik edilmis ek parasit ipi yaris alanina getirilecek ve hasarli ip ile degistirilecektir.
gelebilecek hasarlanmalar
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Yarisma Alani Planlamasi

Gorev yikinln roket icerisinde Gorev yikia montaji sirasinda buton gévdedeki delige denk gelecek sekilde yerlestirildikten sonra rampada bilgisayari

dénmesi sonucu butonun rampada aktiflestirme sirasinda gikarilacak gegici bir sabitleme parcasinin yerlestirilmesi. Kullanilacak sistemde sabitleme parcasi

govdedeki delige denk gelmemesive  cikarildiktan sonra bilgisayar aktiflestirilecek, sonrasinda govde lzerindeki delik kapatilarak sistem atisa hazir hale

bilgisayarin aktiflestirilememesi getirilecektir. Sistemin tak ¢ikar olmasi tepe noktasinda gorev ylkunun ayrilirken herhangi bir baglantiya takilmasinin da
onune gegecektir.

Aviyonik kartlar tGzerinde bulunan Yedek sensor, bozulan sensor ile degistirilecek ve yaris alaninda kart Gizerine entegre edilecektir.

sensorlerin herhangi birisinin

bozulmasi

Montaj sirasinda civata basinin Civatalarin yedekleriyle degistirilmesi

yapisinin bozulmasi, civatalarin yuk
etkisinden kopmasi veya kirilmasi

Li-Po pillerin isinarak sisme ve Gun boyunca Safe-Bag icerisinde muhafaza ve giines olmayan bir yerde bulundurulmasi ve yedek pil kullanimi.
patlamasi.
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